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Структура и содержание дисциплины
1. Целиизадачиосвоениядисциплины
Цельизучениядисциплины–ознакомитьстудентовс  основнымипонятиями 

изаконами,  которым  подвергаются  электромагнитные  явления,  и  предоставить 
студентамзнаниятакогоуровня,чтобыонимоглианализироватьявлениявэлектрическихимагни
тныхцепяхпостоянногоипеременноготоков,правильноэксплуатироватьэлектротехническиеи 
электроизмерительныеустройства.

Задачи:
- сформироватьустудентовсистему знанийдлясамостоятельного 

примененияметодованализаэлектромагнитныхпроцессоввтехническихустройствахисистема
х;

- приобретениепрактическихнавыковиспользованияметодовтеоретическойэлектрот
ехникивспециальных дисциплинах.

2. МестодисциплинывструктуреОПОПВО.Требованиякрезультатамосвоениясо
держания дисциплины

Дисциплина  «Электротехника  и  электроника»  входит  в  обязательную  часть 
модуляпрофессиональныхдисциплин.

Основываетсянабазедисциплин:Математика,Физика,Информатика,Инженернаяикомп
ьютерная графика.
Является  основой  для  изучения  следующих  дисциплин:  системы  ДВС,  эксплуатация 
иремонт  ДВС,  диагностика  и  техническое  обслуживание  ДВС,  энергетические  машины 
иустановки.

3. Компетенцииобучающегося,формируемыеврезультатеосвоениядисциплины
  ОПК-1.

Способен 
применять 
естественнонаучн
ые и 
общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментально
го исследования в 
профессионально
й деятельности;

ОПК-1.3 
Способен 
применять 
навыки 
теоретического 
и 
эксперименталь
ного 
исследования 
объектов 
профессиональн
ой 
деятельности.

Знать:
обособенностяхтеченияэлектромагнитныхпроце
ссоввнелинейныхэлектрическихимагнитныхцеп
яхиметодыихрасчета;опостроении и принципах 
действия 
трансформаторов,генераторовидвигателейпосто
янногоипеременноготоков;опринципахдействия
электронныхприборов;

уметь:
строитьвекторныедиаграммынапряжений,совме
щенныесвекторнымидиаграммамитоков;опреде
лятьпоказания 
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амперметров,вольтметровиваттметров, 
включенных  на  участках  цепей,  а 
такжеактивную,реактивнуюиполнуюгенерируе
мыеипотребляемыемощности;

владеть:
пониманием 
функционированияэлектрическихсхемиэлектро
ннойбазысовременныхэлектронных устройств.

4. Структураисодержаниедисциплины
Объемучебнойдисциплиныивидыучебнойработы

Вид учебной работы

Объем часов (зач. ед.)
Очная 
форма

Очно-
заочная 
форма

Заочная 
форма

Объем учебной дисциплины (всего) 144
(4 зач.ед)

- 144
(4 

зач.ед)
Обязательная  аудиторная  учебная  нагрузка 
дисциплины (всего)
в том числе:

68 - 16

Лекции 34 - 8
Семинарские занятия - - -
Практические занятия 34 - 8
Лабораторные работы - - -
Курсовая работа (курсовой проект) - - -
Другие  формы  и  методы  организации 
образовательного  процесса  (расчетно-
графические работы, индивидуальные задания и 
т.п.)

-
-

-

Самостоятельная работа студента (всего) 76 - 128
Форма аттестации Зачет - Зачет
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Содержаниеразделовдисциплины
3 семестр

Тема1.Электрические цепипостоянноготока. Расчетыпростыхцепей.
Главные  законы  и  определения  в  электротехнике.  Анализ  и  расчеты  цепей  с 

однимисточникомпитания.
Тема2.Расчетыразветвленныхэлектрическихцепейпостоянноготока.
Рассматриваются  методы  расчета  сложных  цепей  –  метод  законов  Кирхгофа, 

методконтурныхтоков, методузловыхпотенциаловиметод двухузлов.
Тема3.Сложныецепииметодыихрасчета.
Рассматриваются  методы  эквивалентного  генератора,  наложения 

(суперпозиции),балансмощности,построениепотенциальныхдиаграмм.Рекомендацииповыб
орурациональногометодарасчета.

Тема4.Электрическиецепипеременноготока.Главныепонятия.
Рассмотреныосновныепонятияпеременноготокаивлияниепассивныхэлементовнапара

метры электрической цепи.
Тема5-

6.РасчетыцепейпеременноготокаприпоследовательномипараллельномсоединенииR, L, C.
Расчетыцепейприпоследовательном,параллельномисмешанномсоединенияхветвей.
Тема7.Явлениерезонансавцепяхпеременноготока.
Рассматриваютсяявлениярезонансовнапряженийитоковиихиспользованиявпромышленн

ости.
Тема8.ГрафическоепредставлениезаконовКирхгофа
ПринципыпостроениявекторныхдиаграммтокаинапряженияспомощьюзаконовКирхгофа

4 семестр
Тема9-

10.Трехфазныеэлектрическиецепи.Главныепонятия.Соединениеприемников.Аварийныереж
имы работы.

РассматриваютсятрехфазнаясистемаЭДС,системысоединенияиусловиянагрузкитрех
фазных цепей.Приходится методырасчетов.

Тема11.Построениевекторныхдиаграмм. Мощность трехфазныхцепей.
Рассматриваются принципы построения векторных диаграмм токов и напряжения 

вслучаяхсоединения 
приемниковтреугольникомизвездой.Рассматриваютсявариантырасчетамощностей 
трехфазных цепей.

Тема12.Периодическиенесинусоидальныетоки.

РазложениесигналовнесинусоидальнойформыспомощьюрядовФурье.Методналожения.
Мгновенноезначениенесинусоидальнойвеличины.

Тема13.Электрическиеоднофазныетрансформаторы.
Расчет трансформатора, построение векторной диаграммы 
трансформатора.Тема14. Электрическиетрехфазныетрансформаторы.
Расчет трансформатора, построение векторной диаграммы 
трансформатора.Тема15. Электрическиемашины постоянноготока.
Устройство, принцип действия, режимы работы, назначение,

основныехарактеристики.
Тема16.Электрическиемашиныпеременноготока.
Устройство, принцип действия, режимы работы, назначение,

основныехарактеристики.
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Тема17.Основыэлектроники.
Общие сведения. Полупроводниковые диоды. Выпрямители

наполупроводниковыхдиодах. Транзисторы.Усилители 
токанатранзисторах.

Лекции

№
Названиетемы Объемчасов

Очная
форма

Заочная
форма

1 Электрическиецепипостоянноготока.Расчетыпростыхцепей
.

2
1

2 Расчетыразветвленныхэлектрическихцепейпостоянноготок
а.

2

3 Сложныецепииметодыихрасчета. 2
14 Электрическиецепипеременноготока.Главныепонятия. 2

5-6 Расчетыцепейпеременноготокаприпоследовательномипара
ллельномсоединении R, L, C.

4
1

7 Явлениерезонансавцепяхпеременноготока. 3
8 ГрафическоепредставлениезаконовКирхгофа 2 1

ИТОГО: 17 4
9-10 Трехфазные электрические цепи. Главные

понятия.Соединениеприемников. 
Аварийныережимы работы.

4
1

11 Построениевекторных 
диаграмм.Мощностьтрехфазныхцепей.

3

12 Периодическиенесинусоидальныетоки. 2
113 Электрическиеоднофазныетрансформаторы. 2

14 Электрическиетрехфазныетрансформаторы. 2
15 Электрическиемашиныпостоянноготока. 2

116 Электрическиемашиныпеременноготока. 1
17 Основыэлектроники 1 1

ИТОГО: 17 4
ВСЕГО 34 8

Практические(семинарские)занятия

№
Названиетемы Объемчасов

Очная
форма

Заочная
форма

1 Расчетыпростыхцепей. 2
1

законовКирхгофа. 1
3 Расчетысложныхэлектрическихцепейметодамиузловых

потенциаловидвухузлов.
2

4 Расчеты сложных электрических цепей методами
эквивалентногогенератораиналожения(суперпозиций).

2 1

5 Составление баланса мощности, построение
потенциальныхдиаграмм

2

6 Расчеты  электрических  цепей  переменного  тока  при
последовательномсоединенииR,L,C.

2

1
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7 Расчетыцепейпеременноготокаприпараллельноми
смешанномсоединенииветок. 2

8 Исследованиеявлениярезонанса. 2
9 Построениевекторныхдиаграммнапряженийитоков 1

ИТОГО: 17 4
10 Симметричные трехфазные электрические цепи,

соединенныетреугольникомизвездой. 3

1
11 Несимметричные трехфазные электрические цепи,

соединенныетреугольникомизвездой. 2

12 Построение векторных диаграмм
трехфазныхэлектрических цепей
при соединении нагрузки

треугольникомизвездой.

2
1

13 Периодическиенесинусоидальныетоки. 2
14 Однофазныетрансформаторы. 2

115 Трехфазныетрансформаторы 2
16 Электрическиемашиныпостоянноготока. 2 1
17 Электрическиемашиныпеременноготока. 2

ИТОГО: 17 4
ВСЕГО 34 8

Лабораторныеработы (программой не предусмотрены)

Самостоятельнаяработастудентов

№
Названиетемы ВидСРС Объемчасов

Очная
форма

Заочная
форма

1 Исследованиеэлектрической

цепипостоянноготока.

подготовка к 
лабораторнымработам и 

оформлениеотчетов
4 7

2 Изучение

резисторныхэлектрических 
схем  с 
однимисточникомпитания.

подготовка к 
лабораторнымработам и 

оформлениеотчетов
4 7

3 Методысуперпозиции,двуху
злов

Подготовка к 
практическимзаня
тиям

4 7

4 Исследование

режимовработы линий
электропередачи.

подготовка к 
лабораторнымработам и 

оформлениеотчетов
4 7

5 Изучение

основныххарактеристикпере
менноготока.

Подготовка к 
практическимзаня
тиям

4 7

6 Исследование

параметровкатушкииндукти
вности

подготовка к 
лабораторнымработами 

оформление
отчетов

4 7

7 Изучениепоследовательного подготовка к 
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соединения

резистора,индуктивностиие
мкости.

лабораторнымработам и 
оформлениеотчетов

4 7

8 Изучениепараллельногосоед
инения

резистора,индуктивностиие
мкости.

подготовка к 
лабораторнымработам и 

оформлениеотчетов
4 7

9 Резонанстоковприпараллель
номсоединенииветвей

Подготовка к 
практическимзаня
тиям

3 8

ИТОГО: 38 64
10 Исследованиесимметричны

х

трехфазныхэлектрических
цепей

присоединении

нагрузкитреугольником
и звездой.

Аварийныережимыработытр
ехфазныхцепей

подготовка к 
лабораторнымработам и 

оформлениеотчетов, 
подготовка 

кпрактическимзанятиям
5 9

11 Исследованиенесимметричн
ойтрехфазной

электрическойцепи
при

соединениинагрузки
звездой с

нейтральнымпроводом.

подготовка к 
лабораторнымработам и 

оформлениеотчетов
5

9

12 Исследование параметров
периодическихнесинусои
дальныхтоков.

Подготовка к 
практическимзаня
тиям

5 9

13 Исследование режимов
работы

однофазноготрансформатор
а.

подготовкаклабораторным
работам и 

оформлениеотчетов
5 9

14 Исследование

режимовработы трехфазного
трансформатора

подготовка к 
лабораторнымработами 

оформление
отчетов

5 9

15 Исследованиеасинхронного
двигателя.

Подготовкакпрактическим
занятиям 5 9

16 Расчет

параметровгенератора
постоянного

подготовка к 
лабораторнымработами 

оформление
отчетов

5 9
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тока
17 Расчет транзисторного

усилителя тока
Подготовкакпрактическим

занятиям 3 10

ИТОГО: 38 64
ВСЕГО: 76 128

Курсовыеработы/проекты учебнымпланомнепредусмотрены.

5. Образовательныетехнологии
Преподаваниедисциплиныведетсясприменениемследующихвидовобразовательныхтех

нологий:
Информационныетехнологии:использованиеэлектронныхобразовательныхресурсов 

(электронный  конспект  лекций,  методические  указания  к  лабораторным 
работам,методическиеуказаниякпрактическимзанятиям,методическиеуказанияксамостояте
льномуизучениюдисциплины,размещенныевовнутреннейсетиисайтекафедры)приподготовк
ек лекциямилабораторнымзанятиям.

Работавкоманде:каждаялабораторнаяработавыполняетсянесколькимистудентами 
совместно  в  бригадах  по  4-5  чел.  Для  каждой  бригады  имеется  свое 
задание,общеедлястудентовэтойбригады.Кромеэтого,каждыйстудентполучаетсвоеиндивиду
альноезаданиеклабораторнойработе,чтопозволяетмотивироватькаждогостудентанасовместн
ую работу вкоманде.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплиныа)основная литература:

1. Савченко В. И. Электротехника и электроника [Текст] : учебник / В. И. Савченко. -2-
е  изд.,  испр.  и  доп.  -  Москва  :  АСБ,  2017.  -  264  с.  -  (Учебник  ХХI  века)  (Бакалавр).  
-Библиогр.:с. 264.-ISBN 978-5-93093-884-5 : 800 р.

2. Афанасьев  А.  Ю.  Теоретические  основы  электротехники:  учебное  пособие  /  А. 
Ю.Афанасьев.-Москва;Вологда:Инфра-Инженерия,2023.-208с.-ISBN978-5-9729-1387-
9. -Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/2100412

3. СитниковА.В.Основы  электротехники  [Текст]:учебник/А.В.Ситников.-Москва: 
КУРС: ИНФРА-М, 2022. - 284 с. - (Среднее профессиональное образование). -Библиогр.: с. 
276. - ISBN 978-5-906923-14-1 (КУРС). - ISBN 978-5-16-012644-9 (ИНФРА-М,print).-ISBN 
978-5-16-102414-0 (ИНФРА-М,online): 1200 р.

б)дополнительнаялитература:
4. Комиссаров,Ю.А.Общаяэлектротехникаиэлектроника:учебник/Ю.А.Комиссаров, 

Г.И.  Бабокин,  П.Д.  Саркисова  ;  под  ред.  П.Д.  Саркисова.  —  2-е  изд.,  испр.  идоп.—
Москва:ИНФРА-М,2022.—479с.—(Высшееобразование:Бакалавриат).—
DOI10.12737/13474.-ISBN978-5-16-010416-4.-Текст:электронный.-URL:https://
znanium.com/catalog/product/1853549(дата обращения: 27.01.2024).

5. Нейман,В.Ю.Теоретическиеосновыэлектротехникивпримерахизадачах.Часть
1. Линейныеэлектрическиецепипостоянноготока/В.Ю.Нейман.-Новосибирск:НГТУ,2011.-
116с.-ISBN978-5-7782-1796-6.-Текст:электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/
product/546599(дата обращения: 27.01.2024).

8. Нейман,  В.  Ю.  Теоретические  основы  электротехники  в  примерах  и 
задачах.Ч.2.Линейныеэлектрическиецепиоднофазногосинусоидальноготока:учебноепособи
е
/В.Ю.Нейман.-Новосибирск:НГТУ,2009.-150с.-ISBN978-5-7782-1225-1.-Текст:
электронный.-URL:https://znanium.com/catalog/product/556633(датаобращения:27.01.2024).

в)методическиерекомендации:
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9. Методическиеуказанияклабораторнымработамподисциплине“Электротехник
а,электроникаимикропроцессорнаятехника(часть1)”[Электронныйресурс]/Сост.Шатова 
Н.А.Луганск:Изд-воЛНУим.В.Даля,рег.номер№0539,от30.03.2017 г.– 21 с

10. Методическиеуказанияклабораторнымработамподисциплине“Электротехник
а,электроникаимикропроцессорнаятехника(часть2)”[Электронныйресурс]/Сост.Шатова 
Н.А.Луганск:Изд-воЛНУим.В.Даля,рег.номер№0021,от05.02.2018г. – 23 с.

11. Методическиеуказанияквыполнениюиндивидуальныхзаданийнатему:
«Трехфазныецепи»[Электронныйресурс]/Сост.Шатова  Н.А.Луганск:Изд-
воЛНУим.В.Даля,рег.номер№0813, от 16.05.2019 г. – 29с.

г)Интернет-ресурсы:
1. Министерство образования и науки Российской Федерации –

http://минобрнауки.рф/
2. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки –

http://obrnadzor.gov.ru/
3. Министерство  образования  и  науки  Луганской  Народной  Республики –

https://minobr.su
4. НародныйсоветЛуганскойНароднойРеспублики–https://nslnr.su
5. ПорталФедеральныхгосударственныхобразовательныхстандартоввысшегообразо

вания– http://fgosvo.ru
6. Федеральныйпортал«Российскоеобразование»–http://www.edu.ru/
7. Информационнаясистема«Единоеокнодоступакобразовательнымресурсам»–

http://window.edu.ru/
8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов –

http://fcior.edu.ru/
Электронныебиблиотечныесистемыиресурсы
9. Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» –

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
10. Электронно-библиотечнаясистема«StudMed.ru»–https://www.studmed.ru
Информационныйресурсбиблиотекиобразовательнойорганизации
11. НаучнаябиблиотекаимениА. Н.Коняева–http://biblio.dahluniver.ru/
12. КузнецовМ.И.Основыэлектротехники//[Электронныйресурс].–

Режимдоступа:http://rateli.ru/books/item/f00/s00/z0000008/
13. Электроннаябиблиотека.Раздел:теорияэлектротехники//[Электронныйресурс].– 

Режимдоступа:http://elektrospets.ru/books-elektrotekhnika.php.

7. Материально-техническоеипрограммноеобеспечениедисциплины
Освоениедисциплины«Электротехникаиэлектроника»предполагаетиспользование 

академических  аудиторий,  соответствующих  действующим  санитарным 
ипротивопожарнымправилами нормам.

Лекционныезанятия:аудитория,соответствующаядействующимсанитарнымипротивоп
ожарнымправилами нормам.

Практические  занятия:  аудитория,  соответствующая  действующим  санитарным 
ипротивопожарнымправилами нормам.

Лабораторныеработы:лабораторияобщейэлектротехники,оснащеннаяспециализирова
ннымилабораторнымистендами,плакатысосхемамилабораторныхработ, 
шаблоныотчетовполабораторнымработам.

Прочее:рабочееместопреподавателя,оснащенноекомпьютеромсдоступомвИнтернет.

http://biblio.dahluniver.ru/
http://rateli.ru/books/item/f00/s00/z0000008/
http://xn--80abucjiibhv9a.xn--p1ai/
http://elektrospets.ru/books-elektrotekhnika.php
https://www.studmed.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://fcior.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/
http://fgosvo.ru/
https://nslnr.su/
https://minobr.su/
http://obrnadzor.gov.ru/
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Программноеобеспечение:

Функциональное
назначение

Бесплатное
программное
обеспечение

Ссылки

Офисныйпакет LibreOffice6.3.1
https://www.libreoffice.org/  https://  
ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice  

Операционная
система

UBUNTU19.04
https://ubuntu.com/  https://  
ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu

Браузер FirefoxMozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx

Браузер Opera http://www.opera.com

Файл-менеджер FarManager http://www.farmanager.com/download.php

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/

РедакторPDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator

Графический
редактор

GIMP (GNU

ImageManipulationPro
gram)

http://www.gimp.org/  http://gimp.ru/  
viewpage.php?page_id=8  http://  
ru.wikipedia.org/wiki/GIMP

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://www.gimp.org/
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.7-zip.org/
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
https://ubuntu.com/
https://www.libreoffice.org/
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8. Фондоценочныхсредствдляпроведения текущегоконтроля
ипромежуточнойаттестации подисциплине

Паспорт
оценочныхсредствпоучебнойдисциплине

«Электротехникаиэлектроника»
Описание уровней сформированности и критериев оценивания компетенций наэтапахих 

формирования входеизучения дисциплины
Переченькомпетенций(элементовкомпетенций),формируемыхврезультатеосвоенияучебной 

дисциплины (модуля)«Электротехникаиэлектроника».

№
п/
п

Кодко
нтрол
ируем
ойком
пе
тенци
и

Формулиро
вкаконтрол
ируемойко
мпетенции

Индикаторы
достиженийк
омпетенции(
пореализуем
ойдисциплин
е

Контролируемые темы

учебнойдисциплины,практики

Этапыф
ормиро-
вания(се
местриз
учения)

1 ОПК-1 Способен 
применять 
естественно
научные и 
общеинжен
ерные 
знания, 
методы 
математиче
ского 
анализа и 
моделирова
ния, 
теоретическ
ого и 
эксперимен
тального 
исследован
ия в 
профессион
альной 
деятельност
и;

ОПК-1.3 
Способен 
применять 
навыки 
теоретическог
о и 
эксперимента
льного 
исследования 
объектов 
профессионал
ьной 
деятельности.

Тема1.Электрическиецепипостоян
ноготока.Расчетыпростыхцепей.

3

Тема2.Расчетыразветвленныхэлект
рическихцепейпостоянноготока.

3

Тема3.Сложныецепииметодыихрас
чета.

3

Тема4.Электрическиецепиперемен
ноготока.Главныепонятия.

3

Тема5-6.Расчетыцепейпеременного
тока

припоследовательном  и 
параллельномсоединенииR, L, C.

3

Тема7.Явлениерезонансавцепяхпер
еменноготока.

3

Тема 8.

Графическоепредставлениезаконов
Кирхгофа.

3

Тема 9-10.

Трехфазныеэлектрическиецепи.Гла
вныепонятия.  Соединение 
приемников.Аварийныережимы 
работы.

4

Тема11.Построениевекторных
диаграмм.Мощностьтрехфазныхце
пей.

4

Тема 12.

Периодическиенесинусоидальныет

4
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оки.
Тема 13.

Электрическиеоднофазныетрансфо
рматоры.

4

Тема 14.

Электрическиетрехфазныетрансфо
рматоры.

4

Тема15.Электрическиемашиныпос
тоянноготока.

4

Тема16.Электрическиемашиныпер
еменноготока.

4

Тема17.Основыэлектроники. 4

Показателиикритерииоцениваниякомпетенций,описаниешкалоценивания

Код 
контроли
руемой 
компетен
ции

Индикаторыдостиж
енийкомпетенции(п
ореализуемойдисци

плине)

Переченьпланируемыхрез
ультатов

Контролир
уемые 
темыучебн
ойдисципл
ины

Наименова
ниеоценоч
ногосредст
ва

1

2

ОПК-1 ОПК-1.3
Способен 
применять навыки 
теоретического и 
экспериментальног
о исследования 
объектов 
профессиональной 
деятельности.

Знать:
Опостроениии принципах 
действия 
трансформаторов, 
генераторов и двигателей 
постоянного 
ипеременного токов;о
принципах действия
электронныхприборов;
уметь:
определять
показания амперметров,
вольтметров и
ваттметров,
включенных на
участкахцепей,атакже
активную, реактивную
и полную
генерируемые и
потребляемые мощности;
владеть:
навыками
моделирования
электрическихсхем  в
реальной или
виртуальной
лаборатории и
осуществления
исследований их
функционирования с
помощьювиртуальных

Тема1
Тема2
Тема3
Тема4

Тема5-6
Тема7
Тема8

Тема9-10
Тема11
Тема12
Тема13
Тема14
Тема15
Тема16
Тема17

Лабораторн
ыеработы,
практическ
ие,
контрольн
ыеработы,
индивидуал
ьные
задания
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контрольно-
измерительных
устройств;

Оценочныесредствапо дисциплине«Электротехникаиэлектроника»

Оценочныесредствадлятекущейаттестации(лабораторнаяработа):
Перечень вопросов для защиты лабораторных 

работ(базовый уровень):
1. Чтотакоепоследовательное,параллельное,смешанноесоединениеэлементов?
2. Чтотакоеузел,ветвь,контурэлектрическойцепи?
3. КакматематическизаписываютсязаконыОмаиКирхгофа?
4. Чтотакое балансмощностей? 

5. Определите  эквивалентное  сопротивление  и  токи  в  ветвях  для  схемы, 
которуюукажетпреподаватель.

6. ЗапишитезаконОмадляучасткацепи.
7. СоставьтеуравненияпозаконамКирхгофадлязаданногоузла,контура.
8. Напишитеуравнениебалансамощностей.
9. ОхарактеризуйтережимыХХ,КЗ,номинальный,согласованный.
10. Перечислите  факторы,  которые  определяют  нагревание  проводов  и  КПД 

линииэлектропередач.
11. Укажитепричины,которыевызываютколебаниенапряжениянанагрузке.Почемуон

и нежелательны икак их устраняют?
12. Сравнитетехническиепреимуществалинииэлектропередачсмалымибольшимсоп

ротивлениемпроводов.
13. Рассчитайте  в  модулях  и  в  комплексах  цепь,  состоящая  из 

последовательносоединенныхрезисторов,индуктивности и емкости.
14. Рассчитайтеиндуктивностьилиемкостьрезонанснойцепи.
15. Укажитеусловиявозникновениярезонансанапряженийвцеписпоследовательным

соединениемрезистора,индуктивности иемкости.
16. Объясните,чтотакоекомпенсацияреактивноймощности,отметивеезначениевпракт

икеэксплуатации электроустановок.
17. НапишитезаконОмаизаконыКирхгофавкомплекснойформе,атакжевыражениядля

эквивалентногокомплексногосопротивленияприпараллельномсоединениисопротивлений.
18. Подберитеиндуктивностьилиемкостьдляполучениярежимарезонансатоков.
19. Подберите  емкость  конденсатора  для  повышения  коэффициента  мощности 

дозаданногозначения.
20. Начертитетреугольникмощностиинапишитеформулыдлясторонэтоготреугольни

ка.
21. НапишитезаконОмаизаконыКирхгофавкомплекснойформе,атакжевыражения 

для  эквивалентного  комплексного  сопротивления  при  смешанном 
соединениисопротивлений.

22. Подберитеиндуктивностьилиемкостьдляполучениярежимарезонансатоковинапря
жений.

23. Составьтеуравнениебалансамощностейдлясхемыопытавкомплекснойформевобщ
емвиде.

24. Начертитетреугольникмощностиинапишитеформулыдлясторонэтоготреугольни
ка.

25. Раскройтесодержаниепринципапостроениявекторныхдиаграммтоковинапряжен
ийвкомплексной плоскости.

26. Запишитезависимостимеждулинейнымиифазнымивеличинамивсимметричныхт
рехфазных цепях.
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27. Какизмеряютсяактивнаяиреактивнаямощноститрехфазнойцепивзависимости 
от схемы соединения?

28. Чемуравентоквнулевомпроводеприсимметричнойнагрузке?
29. Чтотакоенесимметричнаянагрузка?
30. Постройтевекторнуюдиаграммупростойнесимметричнойтрехфазнойцепи,соед

иненнойзвездойснейтральнымпроводом.
31. Какопределитьмощностьтрехфазнойцепи.
32. Постройтевекторнуюдиаграммупростейшейнесимметричнойтрехфазной

цепи.

33. Рассчитайтетокивфазахприаварийныхрежимах–обрывепровода

34. Объяснитепринципдействияиконструкциютрансформатора.
35. Объяснитепотеривсердечникенагистерезисивихревыетоки.Мерыпоихуменьшени

ю.
36. Объяснитепотеримощностивобмотках.
37. Опишитевнешнююхарактеристикутрансформатора.
38. Опишитеконструкциюипринципдействиягенераторапостоянноготока.
39. В каких случаях применяется независимое возбуждение

илисамовозбуждение?
40. Почемурабочаяточкавыбираетсянаперегибехарактеристикихолостого

хода?
41. Откакихфакторовзависитнапряжениегенератора?
42. Объяснитепринципдействияиконструкциюдвигателя.

Критерииишкалаоцениванияпооценочномусредствутекущегоконтроля(лабораторнаярабо
та)

Шкалаоц
енивания

Критерийоценивания

отлично(5)

ставится,еслиобучающийсявыполняетработувполномобъемессоблюдени
емнеобходимойпоследовательностипроведенияопытовиизмерений;самос
тоятельноирациональномонтируетнеобходимоеоборудование;всеопытып
роводитвусловияхирежимах,обеспечивающихполучениеправильныхрезу
льтатовивыводов;соблюдаеттребованияправилтехникибезопасности;пра
вильноиаккуратновыполняетвсезаписи,таблицы,рисунки,чертежи,графи
ки,
вычисления;  студент  четко  и  без  ошибок  ответил  на  все 
контрольныевопросы,нет погрешностей воформлении работы.

хорошо(4)
ставится, если выполнены требования к оценке 5, но было допущенодва-
тринедочета;студентответилнавсеконтрольныевопросысзамечаниями,пр
исутствуютнекоторыепогрешностивоформлении.

удовлетворите
льно (3)

ставится,  если  работа  выполнена  не  полностью,  но  объем 
выполненнойеё  части  позволяет  получить  правильный  результат  и 
вывод;  или  если  входепроведенияопытаиизмерениябыли  допущены 
ошибки;студентне
ответил  на  все  контрольные  вопросы  или  ответы  были  с 
замечаниями,допущенанебрежностьи неточностьуоформлении.

незачтено(2)

ставится,  если  работа  выполнена  не  полностью  или  объем 
выполненнойчасти работ не позволяет сделать правильных выводов; или 
если 
опыты,измерения,вычисления,наблюденияпроизводилисьнеправильно;с
тудент  ответил  на  контрольные вопросы с  ошибками или не  ответил 
наконтрольныевопросы.
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Оценочныесредствадлятекущейаттестации(контрольнаяработа)
(повышенныйуровень):
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1. КисточникупостоянноготокаснапряжениемU150B подключенанагрузка,
состоящаяизчетырехпараллельныхветок.Мощностькаждойветкой,соответственно
равнаP1150Bm, P2250Bm, P390Bт, P4270Bт.Определитьпроводимость

итоккаждойветки,общуюпроводимостьиэквивалентноесопротивлениенагрузки,токвнеразветвл
еннойчастицепи.

2. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

3. На рисунке представлена схема электрической цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиАВ.

4. На рисунке представлена схема электрической цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиCD.

5. ВисточникупостоянноготокаснапряжениемU200B подключенанагрузка,
котораясостоитизтрехпараллельныхветвей.Мощностькаждойветви,соответственно
равнаP190Bm,P2270Bm,P3360Bт.Определитьпроводимостьитоккаждой

ветки, общую проводимость и эквивалентное сопротивление нагрузки, ток
внеразветвленнойчастицепи.

6. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный
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токэлектрическойцепи.
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7. КисточникупостоянноготокаснапряжениемU150B подключенанагрузка,
состоитизтрехпараллельныхветок.Мощностькаждойветкой,соответственноравна
P190Bm, P2270Bm, P3360Bт, P4157,5Bт.Определитьпроводимостьи
токкаждойветки,общуюпроводимостьиэквивалентноесопротивлениенагрузки,токвнеразветвле
ннойчастицепи.

8. На рисунке представлена схема электрической цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиACиBD.

9. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

10. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи
R1R215Ом,

R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиCD.

11. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиACиBD.
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12. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
если R1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

13. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиACиBD.

14. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи
R1R215Ом,

R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиCD.

15. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.
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16. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиACиBD.

17. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиCD.

18. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

19. На  рисунке  представлена  схема  электрической  цепи R1R215Ом,
R3R620Ом, R4R517,5Ом, R712Ом. Определить эквивалентное

сопротивлениецепимеждузажимамиACиBD.

20. Определитьвобщемвидесопротивлениеэлектрическойцепи,представленнойнарис
унке, относительно зажимов АВ.
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21. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
если R1100Ом, R275Ом, L1750мГн, С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

22. Определитьвобщемвидесопротивлениеэлектрическойцепи,представленныйнарис
унке, относительно зажимов АС.

23. КисточникуЭДС Е220Вподключеныпоследовательнотрирезисторас

соответствующими сопротивлениями R170Ом, R2110Ом, R340Ом.

Определитьтоквэлектрическойцепи,напряжениеимощностинакаждомэлементе.Внутреннимсоп
ротивлениемисточникаЭДСпренебречь.

24. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

25. Определитьвобщемвидесопротивлениеэлектрическойцепи,представленныйнарис
унке, относительно зажимов АD.
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26. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
если R1100Ом, R275Ом, L1750мГн, С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.

27. Определитьвобщемвидесопротивлениеэлектрическойцепи,представленныйнарис
унке, относительно зажимов СD.

28. КисточникуЭДС Е125Вподключеныпоследовательнотрирезисторас

соответствующими сопротивлениями R1100Ом, R230Ом, R3120Ом.

Определитьтоквэлектрическойцепи,напряжениеимощностинакаждомэлементе.Внутреннимсоп
ротивлениемисточникаЭДСпренебречь.

29. Определитьэквивалентноесопротивлениесхемы,представленнойнарисунке,
еслиR1100Ом,R275Ом,L1750мГн,С130мкФ.Рассчитатьглавный

токэлектрическойцепи.
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Критерииишкалаоцениванияпооценочномусредствутекущегоконтроля(контрольнаяработа)
Шкалаоц

енивания
Критерийоценивания

отлично(5)

выставляется студенту, показавшему

всесторонние,систематизированные,глубокиезнаниявопросовконтрол
ьнойработыиумениеуверенноприменятьихнапрактикеприрешении
конкретных  задач,  свободное  и  правильное  обоснование 
принятыхрешений

хорошо(4)

выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и 
посуществуизлагаетего,умеетприменятьполученныезнаниянапрактик
е,нодопускаетвответеиливрешениизадачнекоторыенеточности, 
которые  может  устранить  с  помощью 
дополнительныхвопросовпреподавателя.

удовлетворител
ьно (3)

выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный, 
разрозненныйхарактер  знаний,  недостаточно  правильные 
формулировки 
базовыхпонятий,нарушениялогическойпоследовательностивизложен
ии
программногоматериала,ноприэтомонвладеетосновнымипонятиями 
выносимых  на  контрольную  работу  тем, 
необходимымидлядальнейшегообученияиможетприменятьполученн
ыезнания
пообразцувстандартнойситуации.

неудовлетворит
ельно(2)

выставляется студенту, который не знает большей части основного
содержания   выносимых   на   контрольную   работу   вопросов   тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных 
понятий и не умеет использовать полученные знания при решении
типовых практических задач.
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Оценочные средства для текущей 
аттестации(практическаяработа)
(базовыйуровень):

1. Расчетыпростыхцепей.
2. РасчетыэлектрическихцепейметодомконтурныхтоковизаконовКирхгофа.
3. Расчеты сложных электрических цепей методами узловых потенциалов и 

двухузлов.
4. Расчеты сложных электрических цепей методами эквивалентного генератора 

иналожения(суперпозиций).
5. Составлениебалансамощности,построениепотенциальныхдиаграмм
6. Расчеты электрических цепей переменного тока при последовательном 

соединенииR, L, C.
7. Расчеты цепей переменного тока при параллельном и смешанном 

соединенииветок.
8. Исследованиеявлениярезонанса.
9. Построениевекторныхдиаграммнапряженийитоков
10. Симметричные трехфазные электрические цепи, соединенные треугольником 

извездой.
11. Несимметричныетрехфазныеэлектрическиецепи,соединенныетреугольникомизвез

дой.
12. Построение векторных диаграмм трехфазных электрических цепей при 

соединениинагрузкитреугольникоми звездой.
13. Периодическиенесинусоидальныетоки.
14. Однофазныетрансформаторы.
15. Трехфазныетрансформаторы
16. Электрическиемашиныпостоянноготока.
17. Электрическиемашиныпеременноготока.

Задачи(высокийуровень)
Задание1.Исследованиесимметричнойтрехфазнойтрехпроводнойцепиприсоединени

инагрузки “звездой”.
Для  схемы,  представленной  на  рис.1,  в  соответствии  с  численными  данными 

изтабл.1,  необходимо  определить  напряжение  и  ток  в  каждой  фазе.  По  полученным 
даннымпостроить  векторные  диаграммы  напряжений  и  токов.  Определить  активную, 
реактивнуюиполную мощностипотребителя.

Рис.1Схемакзаданию1

Задание2.Исследованиесимметричнойтрехфазнойцепиприсоединениинагрузки“треу
гольником”.

Для  схемы,  представленной  на  рис.2,  в  соответствии  с  численными  данными 
изтабл.1,  необходимо  определить  напряжение  и  ток  в  каждой  фазе  и  линии.  По 
полученнымданнымпостроитьвекторныедиаграммынапряженийитоков.Определитьактивну
ю,реактивнуюиполнуюмощностипотребителя.
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Рис.2Схемакзаданию2

Задание  3.  Исследование  несимметричной  трехфазной  трехпроводной  цепи 
присоединениинагрузки “звездой”.

Для  схемы,  представленной  на  рис.3,  в  соответствии  с  численными  данными 
изтабл.2,  необходимо  определить  напряжение  и  ток  в  каждой  фазе.  По  полученным 
даннымпостроить  векторные  диаграммы  напряжений  и  токов.  Определить  активную, 
реактивнуюиполную мощностипотребителя.

Рис. 3 Схема к заданию 

3Исходныеданныекзаданиям1 и2
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№ R,Ом L,мГн С, мкФ Uл,В f,Гц Последовательностьфаз
1 8 8 620 150 50 прямая
2 17 0 380 100 50 обратная
3 16 8 470 127 50 прямая
4 20 0 750 380 50 обратная
5 23 8 - 50 50 прямая
6 29 0 820 120 50 обратная
7 8 8 490 250 50 прямая
8 15 0 480 660 50 обратная
9 8 8 450 300 50 прямая
10 15 0 650 220 50 обратная
11 9 8 620 150 50 прямая
12 18 0 380 100 50 обратная
13 17 8 470 127 50 прямая
14 21 0 750 380 50 обратная
15 24 8 - 50 50 прямая
16 30 0 820 120 50 обратная
17 9 8 490 250 50 прямая
18 15 0 480 660 50 обратная
19 9 8 450 300 50 прямая
20 16 0 650 220 50 обратная
21 8 8 620 150 50 прямая
22 17 0 380 100 50 обратная
23 16 8 470 127 50 прямая
24 20 0 750 380 50 обратная
25 23 8 - 50 50 прямая
26 29 0 820 120 50 обратная
27 8 8 490 250 50 прямая
28 15 0 480 660 50 обратная
29 8 8 450 300 50 прямая
30 15 0 650 220 50 обратная
31 9 8 620 150 50 прямая
32 18 0 380 100 50 обратная
33 17 8 470 127 50 прямая
34 21 0 750 380 50 обратная
35 24 8 - 50 50 прямая
36 30 0 820 120 50 обратная
37 9 8 490 250 50 прямая
38 15 0 480 660 50 обратная
39 9 8 450 300 50 прямая
40 16 0 650 220 50 обратная
41 8 8 620 150 50 прямая
42 17 0 380 100 50 обратная
43 16 8 470 127 50 прямая
44 20 0 750 380 50 обратная
45 23 8 - 50 50 прямая
46 29 0 820 120 50 обратная
47 8 8 490 250 50 прямая
48 15 0 480 660 50 обратная
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№ R,Ом L,мГн С, мкФ Uл,В f,Гц Последовательностьфаз
49 8 8 450 300 50 прямая
50 15 0 650 220 50 обратная

Задание4.Исследованиенесимметричнойтрехфазнойцепиприсоединениинагрузки“тр
еугольником”.

Для  схемы,  представленной  на  рис.4,  в  соответствии  с  численными  данными 
изтабл.2,  необходимо  определить  напряжение  и  ток  в  каждой  фазе  и  линии.  По 
полученнымданнымпостроитьвекторныедиаграммынапряженийитоков.Определитьактивну
ю,реактивнуюиполнуюмощностипотребителя.

Рис.4Схемакзаданию4

Задание5.Исследованиенесимметричнойчетырехпроводнойтрехфазнойцепиприсоед
инениинагрузки “звездой”.

Для  схемы,  представленной  на  рис.5,  в  соответствии  с  численными  данными 
изтабл.2,необходимоопределитьнапряжениеитоквкаждойфазе,атакжетоквнейтральномпров
оде.Пополученнымданнымпостроитьвекторныедиаграммынапряженийитоков.Определитьа
ктивную,реактивнуюиполнуюмощностипотребителя.

Рис.5Схемакзаданию5

Исходныеданныек заданиям3, 4и5
Табл.2

№ Ra
(ab),
Ом

Rb
(bc),
Ом

Rc
(ca),
Ом

La
(ab),
мГн

L 
b(b
c),
мГн

L 
c(c
a),
мГн

С 
a(a
b),

мкФ

С 
b(b
c),

мкФ

С 
c(c
a),

мкФ

UЛ
,B

f,
Гц

Последова-
тельность

фаз

1 4 5 8 0 12 8 450 - 650 150 50 обратная
2 13 14 17 15 8 0 450 - 650 100 50 прямая
3 12 13 16 0 12 8 450 - 650 127 50 обратная
4 16 17 20 15 8 0 450 - 650 380 50 прямая
5 19 20 23 0 12 8 450 - 650 50 50 обратная
6 25 26 29 15 8 0 450 - 650 120 50 прямая
7 4 5 8 0 12 8 450 - 650 250 50 обратная
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8 11 12 15 15 8 0 450 - 650 660 50 прямая
9 4 5 8 0 12 8 450 - 650 300 50 обратная
10 12 10 16 15 8 0 450 - 650 220 50 прямая
11 5 3 9 0 12 8 220 240 620 150 50 обратная
12 14 12 18 15 8 0 220 240 620 100 50 прямая
13 13 11 17 0 12 8 220 240 620 127 50 обратная
14 17 15 21 15 8 0 220 240 620 380 50 прямая
15 20 18 24 0 12 8 220 240 620 50 50 обратная
16 26 24 30 15 8 0 220 240 620 120 50 прямая
17 5 3 9 0 12 8 220 240 620 250 50 обратная
18 12 10 16 15 8 0 220 240 620 660 50 прямая
19 5 3 9 0 12 8 220 240 620 300 50 обратная
20 11 12 15 15 8 0 220 240 620 220 50 прямая
21 4 5 8 0 12 8 - 190 380 150 50 обратная
22 13 14 17 15 8 0 - 190 380 100 50 прямая
23 12 13 16 0 12 8 - 190 380 127 50 обратная
24 16 17 20 15 8 0 - 190 380 380 50 прямая
25 19 20 23 0 12 8 - 190 380 50 50 обратная
26 25 26 29 15 8 0 - 190 380 120 50 прямая
27 4 5 8 0 12 8 - 190 380 250 50 обратная
28 11 12 15 15 8 0 - 190 380 660 50 прямая
29 4 5 8 0 12 8 - 190 380 300 50 обратная
30 12 10 16 15 8 0 - 190 380 220 50 прямая
31 5 3 9 0 12 8 500 - 470 150 50 обратная
32 14 12 18 15 8 0 500 - 470 100 50 прямая
33 13 11 17 0 12 8 500 - 470 127 50 обратная
34 17 15 21 15 8 0 500 - 470 380 50 прямая
35 20 18 24 0 12 8 500 - 470 50 50 обратная
36 26 24 30 15 8 0 500 - 470 120 50 прямая
37 5 3 9 0 12 8 500 - 470 250 50 обратная
38 12 10 16 15 8 0 500 - 470 660 50 прямая
39 5 3 9 0 12 8 500 - 470 300 50 обратная
40 11 12 15 15 8 0 500 - 470 220 50 прямая
41 4 5 8 0 12 8 - 350 750 150 50 обратная
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Критерииишкалаоцениванияпооценочномусредствутекущегоконтроля(практическаяработа)
Шк

ала
(интервал
баллов)

Критерийоценивания

5
Практическаяработавыполненанавысокомуровне(измерения,расчеты,оформл
ение, представление итогового материала даны технически правильнона75-
100%,соответствуютправильномурешениюна90-100%вопросов/задач)

4
Практическаяработавыполненанасреднемуровне(измерения,расчеты,оформлен
ие, представлениеитогового материаладанытехническиправильно
на 50-75 %, соответствуют
вопросов/задач)

правильному решению на 75-89 %

3
Практическаяработавыполненананизкомуровне(измерения,расчеты,оформлен
ие, представлениеитогового материаладанытехническиправильно
40-50%,соответствуютправильномурешениюна50-74%вопросов/задач)

2
Практическаяработавыполненананеудовлетворительномуровне(измерения, 
расчеты,  оформление,  представление  итогового  материала 
данытехническинеправильно,соответствуютправильномурешениюменеечемн
а
50%)

Оценочныесредствадляпромежуточнойаттестации(зачет):
1. Чтопонимаютподтерминами"электрическаяцепь"и"схемаэлектрической
цепи"?
2. Какиепроцессыпроисходятвисточникахиприемникахэнергии?
3. Раскройтепонятие"последовательноесоединение","параллельноесоединение""смешанн

оесоединение".Приведитепримерыиформулырасчета.
4. Раскройтепонятие"соединениетреугольником"и"соединениезвездой".Приведитепр

имеры иформулы расчета.
5. Чтоозначаюттермины"электроподвижногосила","напряжение","ток","сопротивлен

ие","проводимость"?
6. ЧтопонимаютподисточникомЭДС(напряжения)иисточникомтока?
7. СформулируйтезаконОма.КакзаписываетсязаконОмадляучасткацеписисточником

ЭДС?
8. СформулируйтепервыйзаконКирхгофа.Приведитепримеры.
9. СформулируйтевторойзаконКирхгофа.Приведитепримеры.
10. Сформулируйтеправилораспределениятоковмеждудвумяпараллельнымиветвями.
11. Чтопредставляетсобойпотенциальнаядиаграмма?Каковоееназначение?
12. Какойрежимлиниипередачиэнергиипостоянноготоканазываетсярежимомхолостого

хода?
13. Какойрежимлиниипередачиэнергиипостоянноготоканазываетсярежимомкороткого

замыкания?
14. Какой режим линии передачи энергии постоянного тока

называетсясогласованнымрежимом?
15. Какойрежимлиниипередачиэнергиипостоянноготоканазываетсярабочийрежим?
16. ВчемсутьрасчетасложныхэлектрическихцепейметодомуравненийКирхгофа?

Приведите примеры.
17. Вчем  сутьрасчетасложных  электрических  цепейметодом  контурных  токов?
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Приведитепримеры.
18. В чем суть расчета сложных электрических цепей методом

узловыхпотенциалов?Приведите примеры.
19. Вчемсутьрасчетасложныхэлектрическихцепейметодомдвухузлов?

Приведитепримеры.
20. Вчемсутьрасчетасложныхэлектрическихцепейметодомсуперпозиций?

Приведитепримеры.
21. Вчемсутьрасчетасложныхэлектрическихцепейметодомэквивалентногогенератора?

Приведите примеры.

22. В  чем  сутьрасчетасложных  электрическихцепейметодомсвертываниясхемы?
Приведитепримеры.

23. Приведитесодержаниеанализаирасчетаэлектрическойцепинаоснованиипреобразова
ниятреугольниканаэквивалентную звездуинаоборот.

24. ВчемзаключаетсяметодикапреобразованияисточникаЭДСнаисточниктокаинаоборо
т. Приведите примеры.

25. Раскройтесодержаниетерминов"узел","ветка","контур"?
26. Чтопредставляетсобойбалансмощностей?Каковоегоназначение?

Приведитепримеры.
27. Раскройтепонятие"мощностьисточника"и"мощностьнагрузки".Укажитеразницу,пр

иведите примеры.
28. Какиебываютразновидностисоединенийнагрузки?Приведитепримеры.
29. Раскройтесодержаниерасчетацепейприпоследовательном,параллельномисмешанно

мсоединении. Приведите примеры.
30. Раскройтесодержаниерасчетацепейприсоединениитреугольникомизвездой.Привед

итепримеры.

Критерииишкалаоцениванияпооценочномусредствупромежуточногоконтроля(зачет):
Шкалаоц

енивания
Критерийоценивания

Затчено

Студент  показывает  хорошие  знания  учебного  материала  по 
дисциплине,знаетсущностьихарактеристикуосновныхпонятий,владееттерм
инологией.Студентспособенлогично 
ипоследовательноизложитьучебныйматериалподисциплине,раскрытьсмысл
вопросовпотемам,даетудовлетворительныеответынадополнительныевопрос
ы,систематическиактивеннапрактическихзанятиямилабораторных
работах.

Незачтено

Студент  не  знает  значительной  части  программного  материала.  При 
этомдопускаетпринципиальныеошибки,владеетотрывочнымизнаниямиосно
вных понятий, дает неполные или неверные ответы на вопросы потемам 
курса.  Текущая  успеваемость  по  дисциплине 
неудовлетворительная,студент  не  участвует  в  работе  на  практических 
занятиях  и  лабораторныхработах.Выполняет  невсевиды  работ  по 
дисциплине
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Оценочныесредствадляпромежуточнойаттестации(экзамен):
Теоретическаячасть:
1. Объяснитьвчемсостоитпреимуществотрехфазнойсистемыпередоднофазной.
2. Напишите выражения для активной, реактивной и полной

мощностейтрехфазнойсистемы.
3. Начертитесхемувключениятрехприемников,соединенныхвтреугольник,ивведитев

нееприборыдля измерениялинейныхифазныхтоков инапряжений.
4. Запишите соотношения для  симметричной  нагрузки между

фазнымиилинейнымизначенияминапряжений итоковдля соединениязвездой.
5. Запишите соотношения для  симметричной  нагрузки между

фазнымиилинейнымизначенияминапряжений итоковдля 
соединениятреугольником.

6. Напишите,какимисоотношениямисвязанылинейныеифазныенапряженияитокидля
несимметричной нагрузки,соединенной звездой.

7. Напишите,какимисоотношениямисвязанылинейныеифазныенапряженияитокидля
несимметричнойнагрузки, 
соединеннойтреугольником.Начертитесхемыизмеренияактивноймощностинесимметричной
нагрузки,соединеннойзвездой.

8. Начертитесхемыизмеренияактивноймощностидлясимметричнойнагрузки,соедине
ннойзвездой.

9. Начертитесхемыизмеренияактивноймощностинесимметричнойнагрузки,соедине
ннойтреугольником.

10. Начертитесхемыизмеренияактивноймощностидлясимметричнойнагрузки,соедин
еннойтреугольником.

11. Раскройтепонятиесимметричнойинесимметричнойнагрузок.
12. Особенностирасчетачетырехпроводнойтрехфазнойсхемы.Зачемнуженнулевойп

ровод?
13. Раскройтепонятиенапряжениясмещениянейтрали.
14. Построитьвекторнуюдиаграммунапряженийитоковдляпростейшегонесимметри

чногоцепи,присоединениинагрузки звездой.
15. Построитьвекторнуюдиаграммунапряженийитоковдляпростейшегонесимметри

чногоцепи,присоединениинагрузкизвездойснейтральнымпроводом.
16. Построитьвекторнуюдиаграммунапряженийитоковдляпростейшегонесимметри

чногочетырехпроводнойцепи,присоединениинагрузкизвездойсразомкнутымключом.
17. Построитьвекторнуюдиаграммунапряженийитоковдляпростейшегонесимметри

чногоцепи,присоединениинагрузкитреугольником.
18. Мощностьтрехфазнойцепи,еерасчетиизмерение.
19. Прямая  и  обратная  последовательность  фаз.  Особенности  расчета  и 

построениявекторныхдиаграмм.
20. Раскройтепонятиеоднороднойиравномернойнагрузок.Приведитепримеры.
21. Аварийныйрежимработы–обрывфазы.Особенностирасчета.
22. Аварийныйрежимработы–короткоезамыканиефазы.Особенностирасчета.
23. Построитьвекторныедиаграммынапряженийитоковприобрывефазы.
24. Построитьвекторныедиаграммынапряженийитоковприкороткомзамыкании

фазы.
Практическаячасть:

Дляэлектрическойцепи,представленнойнарис.1,всоответствиисчисленными
даннымитабл.1,выполнитьследующее:

1. Зарисовать  электрическую схему  только  с  теми  элементами,  которые  указаны 
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всоответствующемномереварианта.
2. Определитьнапряжениесмещениянейтрали,делаявсенеобходимыевспомогательн

ыерасчеты.
Числовыеданныевариантавыбратьсогласнономерубилета.Всерасчетыпроводить  с 

точностью не меньшей, чем до тысячных долей, то есть до третьего знакапослезапятой.

Рис.1 Электрическая схема трехфазной цепи
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№ Uл,B f, Гц Rа,
Ом

Rв,
Ом

Rс,
Ом

Lа,
мГн

Lв,
мГн

Lс,
мГн

Са,
мкФ

Св,
мкФ

Сс,
мкФ

1 127 0,5 150 - 120 100 - - - 1,4 1,8
2 220 0,5 100 80 - 100 80 - - 1,2 1,6
3 380 0,5 - 100 140 80 - - 1,2 1,4 1,8
4 127 1,0 120 160 100 60 60 - - - 1,2
5 220 1,0 120 100 160 - 110 100 - 0,8 -
6 380 1,0 70 90 - - 140 120 0,4 - 0,25
7 127 0,5 80 - 130 - 120 - 0,8 1,2 -
8 220 1,5 150 - - - 80 75 0,7 0,4 1,2
9 380 1,5 - 130 - 120 - 90 1,6 1,9 0,8
10 127 0,5 70 - 110 - 140 - 0,8 1,0 1,2
11 220 0,5 90 80 - 80 - 150 - 1,4 0,9
12 380 0,5 110 100 - 75 100 - - - 1,3
13 127 1,0 120 200 150 90 - - - 1,2 1,8
14 220 1,0 - 80 - - 130 120 1,6 - 0,7
15 380 1,0 - 130 120 - 90 70 1,2 - 1,4
16 127 1,5 - 150 100 - - 100 0,9 1,5 -
17 220 1,5 - 120 180 70 130 - 0,8 - 0,4
18 380 1,5 100 - - 80 - 90 - 1,2 1,8
19 127 0,5 - 115 130 90 - 120 1,6 1,8 -
20 220 0,5 170 - - - 120 140 1,4 0,8 0,4
21 380 0,5 120 - - - 140 150 1,2 1,6 1,0
22 127 1,0 - 130 180 130 90 - 0,9 - 0,8
23 220 1,0 150 - 180 70 80 120 - 0,7 -
24 380 1,0 200 - 100 100 - 130 - 1,5 -
25 127 1,5 - 150 130 140 100 - 1,9 - 1,3
26 220 1,5 130 180 150 - - 90 1,4 1,6 -
27 380 1,5 70 110 150 - 70 - 1,5 - 1,3
28 127 0,5 140 - - 90 - 100 - 0,7 1,6
29 200 0,5 120 - 140 - 130 - 1,4 0,7 1,8
30 380 0,5 150 200 - 150 - 150 - 0,8 1,3
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Критерииишкалаоцениванияпооценочномусредствупромежуточногоконтроля(экзамен)
Шкала

оценивания
Критерийоценивания

отлично(5) Студент  глубоко  и  в  полном  объёме  владеет  программным 
материалом,дает полное и логически стройное изложение содержания при 
ответе 
вустнойилиписьменнойформе.Приэтомзнаетрекомендованнуюлитературу,
проявляеттворческийподходвответахнавопросыиправильнообосновываетс
воиответы,хорошовладеетумениямисамостоятельнообобщатьиизлагатьмат
ериалинавыкамипри
выполнениипрактическихзадач.

хорошо(4) Студент знает программный материал, грамотно и по сути излагает его 
вустной  или  письменной  форме,  допуская  незначительные  неточности 
вответах,трактовкахиопределенияхилинезначительноеколичество
ошибок.Приэтомвладеетнеобходимымиумениямиинавыкамипривыполнен
иипрактических задач.

удовлетвори 
тельно (3)

Студент  знает только основной программный материал, допускает
неточности,недостаточночёткиеформулировкиинепоследовательностьвотв
етах,излагаемыхвустнойилиписьменнойформе,показывает
неусвоениеотдельныхсущественныхдеталей.Приэтомнедостаточновладеету
мениямиинавыкамипривыполнениипрактическихзадач.
Допускаетдо30%ошибоквизлагаемыхответах.

неудовлетво
рительно(2)

Студент  не  знает  значительной  части  программного  материала.  При 
этомдопускаетпринципиальныеошибкивдоказательствах,вопределениипон
ятий,проявляетнизкуюкультурузнаний,невладеетосновнымиумениямиина
выкамипривыполнениипрактическихзадач.Студент
отказываетсяотответовнадополнительныевопросы
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9. 
Особенностиорганизацииобучениядлялицсограниченнымивозможностямиздоровьяи 

инвалидов

Принеобходимостирабочаяпрограммаучебнойдисциплиныможетбытьадаптированад
ляобеспеченияобразовательногопроцессаинвалидовилицсограниченнымивозможностямизд
оровья,втомчислесприменениемэлектронногообученияидистанционных  образовательных 
технологий.

Дляэтоготребуетсязаявлениестудента(егозаконногопредставителя)изаключениепсих
олого-медико-педагогическойкомиссии(ПМПК).Вслучаенеобходимости  обучающимся  из 
числа  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья 
(позаявлениюобучающегося),адляинвалидовтакжевсоответствиисиндивидуальнойпрограмм
ой  реабилитации  инвалида  могут  предлагаться  следующие  варианты 
восприятияучебнойинформациисучетомихиндивидуальныхпсихофизическихособенностей:

– создание  текстовой  версии  любого  нетекстового  контента  для  его 
возможногопреобразованиявальтернативныеформы,удобныедляразличныхпользователей;

– создание  контента,  который  можно  представить  в  различных  видах  без 
потериданныхилиструктуры,предусмотретьвозможностьмасштабированиятекстаиизображе
ний без потери качества, предусмотреть доступность управления контентом склавиатуры;

– созданиевозможностейдляобучающихсявосприниматьоднуитужеинформацию  из 
разных  источников,  например,  так,  чтобы  лица  с  нарушениями  слухаполучали 
информациювизуально, снарушениями зрения– аудиально;

– применениепрограммныхсредств,обеспечивающихвозможностьосвоениянавыков
иумений,формируемыхдисциплиной(модулем),засчётальтернативныхспособов,втомчислев
иртуальныхлабораторий и симуляционных технологий;

– применениеэлектронногообучения,дистанционныхобразовательныхтехнологийд
ляпередачиинформации,организацииразличныхформинтерактивнойконтактнойработыобуч
ающегосяспреподавателем,втомчислевебинаров,которыемогутбытьиспользованыдляпровед
ениявиртуальныхлекцийсвозможностьювзаимодействиявсехучастниковдистанционногообу
чения,проведениясеминаров,выступлениясдокладамиизащитывыполненныхработ,проведен
иятренингов,организацииколлективной работы;

– применениеэлектронногообучения,дистанционныхобразовательныхтехнологийд
ля организации формтекущего ипромежуточного контроля;

– увеличениепродолжительностисдачиобучающимсяинвалидомилилицомсограниче
нными  возможностями  здоровья  форм  промежуточной  аттестации  по 
отношениюкустановленнойпродолжительности их сдачи:

– продолжительностьсдачизачётаилиэкзамена,проводимоговписьменнойформе,– 
неболеечемна90 минут;

–  продолжительность  подготовки  обучающегося  к  ответу  на  зачёте  или 
экзамене,проводимомвустной форме,– неболеечемна20 минут.
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