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Комплект оценочных материалов по дисциплине  

«Каркасы зданий из легких металлических конструкций» 

 

Задания закрытого типа 

 

Задания закрытого типа на выбор правильного ответа 

 

Выберите один правильный ответ 

 

1. Как достигается легкость металлических строительных конструкций при со-

хранении заданных прочностных и несущих характеристик конструктива?  

А) проведением тщательных расчетов и подбором необходимой геометрии се-

чения проектируемых конструктивных элементов 

Б) использованием тонкостенных профилей 

В) использованием композитных материалов 

Правильный ответ: А 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

2. В результате применения сталей и сплавов повышенной прочности в боль-

шепролетном покрытии: 

А) уменьшается масса конструкций покрытия 

Б) появляется возможность уменьшить высоту конструкции 

В) конструкция становится более технологичной 

Г) появляется возможность уменьшить количество отправочных элементов 

Правильный ответ: А 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

3. Оболочка – это 

А) объект, у которого один из размеров значительно меньше двух других. Т.е. 

два размера (b и l) находятся в пределах одного порядка, а третий (l) находится 

в пределах другого (меньшего) порядка: b >> h и l >> h 

Б) объект, у которого один из размеров значительно больше других 

Правильный ответ: А 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

Выберите все правильные варианты ответов 

 

4. ЛСТК (тонкостенные стальные конструкции) отличаются от ЛМК: 

А) более высоким соотношением прочности и веса, которое достигается эффек-

тивной формой сечения и использованием в качестве материала сталей повы-

шенной прочности 

Б) особенностями своей работы под нагрузкой, обусловленными тонкостенно-

стью сечений, и требующими применения специальных методик расчетов и 

проектирования ЛСТК 
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В) технологией производства: холодная прокатка оцинкованного ЛСТК профи-

ля вместо сварочных технологий ЛМК. При этом используются автоматизиро-

ванные технологические линии, позволяющие минимизировать участие челове-

ка в процессе, который от начала до конца выполняется под управлением ком-

пьютера 

Г) коррозионной стойкостью: использование в производстве гнутых профилей 

такого материала, как листовая оцинкованная сталь позволяет избежать даль-

нейших затрат на защиту металлических элементов конструкции от коррозии; 

Д) технологичностью 

Правильный ответ: А, Б, В, Г 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

5. Легкие металлоконструкции отличаются от традиционных МК: 

А) высокими прочностными характеристиками; 

Б) эксплуатационной надежностью 

В) ремонтопригодность 

Г) конструктивным многообразием 

Д) ускоренным монтажом 

Правильный ответ: А, Б, В, Г 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

Задания закрытого типа на установление соответствия 

 

Установите правильное соответствие. 

Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент пра-

вого столбца. 

 

1. Установите соответствие между понятиями и их определениями.  

Понятия Определения 

1) Какой метод ис-

пользуется для опре-

деления напряженно-

деформированного со-

стояния металличе-

ских конструкций? 

А) Метод конечных разностей 

2) Какой метод ис-

пользуется для реше-

ния задач в вычисли-

тельном комплексе 

Б) Метод конечных элементов 

Правильный ответ:  

1 2 

А Б 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  
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2. Установите соответствие между понятиями и их определениями.  

Понятия Определения 

1) Что такое норма-

тивная нагрузка в кон-

тексте металлических 

конструкций? 

А) Нагрузка, указанная в строительных нормах и 

правилах 

 

 

2) Что такое расчетная 

нагрузка в контексте 

металлических кон-

струкций? 

Б) Нагрузка, которая применяется для проверки 

прочности конструкции 

Правильный ответ: 

1 2 

А Б 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

3. Установите соответствие между понятиями и их определениями.  

Понятия Определения 

1) Какую функцию 

выполняет элемент 

связи в металлических 

конструкциях? 

А) Передача нагрузок между элементами 

 

2) Какую функцию 

выполняет шпрен-

гельный элемент  в 

металлических кон-

струкциях стропиль-

ных ферм? 

Б) Уменьшает расчетную длину элемента 

Правильный ответ: 

1 2 

А Б 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

4. Установите соответствие между понятиями и их определениями.  

Понятия Определения 

1) Сквозные сооруже-

ния выполняют  

А) Из обтекаемого круглого профиля 

(реже применяют уголки и швеллеры) 

2) Тонкостенные со-

оружения проектиру-

ют  

Б) В виде круговой цилиндрической или конусооб-

разной оболочки, подкрепленной изнутри каркасом с 

диафрагмами 

Правильный ответ:  

1 2 

А Б 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  
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5. Установите соответствие между понятиями и их определениями.  

Понятия Определения 

1) Применение в про-

мышленном строи-

тельстве большепро-

летных конструкций, 

как правило, обуслов-

лено требованиями  

А) Технологического процесса, в том числе парамет-

рами оборудования, механизмов и т. п., и характерно 

для сборочных цехов самолетостроительных, судо-

строительных и машиностроительных заводов, зда-

ний и сооружений специального назначения 

2) Применение в 

гражданских строи-

тельных объектах 

большепролетных 

конструкций, напри-

мер, таких как спор-

тивные здания и со-

оружения, вокзалы, 

аэропорты, мно-

гофункциональные 

здания, торговые ком-

плексы, зрелищные 

здания, рынки и т. п., 

как правило, обуслов-

лено требованиями  

Б) Эксплуатационными, архитектурными и эстетиче-

скими требованиями 

 

Правильный ответ:  

1 2 

А Б 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

6. Установите соответствие между понятиями и их определениями.  

Понятия Определения 

1) Плоскостные 

 

 

А) Оболочки, складки, висячие системы, простран-

ственные стержневые конструкции и др. работающие 

в вертикальной и горизонтальной плоскостях 

2)  Пространственные 

 

Б) Балки, фермы, рамы, арки осуществляющие по-

лезную работу только в вертикальной плоскости 

Правильный ответ: 1-Б, 2-А 

1 2 

Б А 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  
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Задания закрытого типа на установление правильной последова-

тельности 

 

Установите правильную последовательность. 

Запишите правильную последовательность букв слева направо. 

 

1. Расположите способы предварительного напряжения металлических кон-

струкций в зависимости от дополнительных затрат труда и материала на до-

полнительные элементы: 

А) снижение перемещений конструкций от заданных нагрузок 

Б) создание предварительного напряжения затяжками из высокопрочных мате-

риалов 

В) создание предварительного напряжения (растяжения) в гибких элементах 

для придания им жесткости 

Г) регулирование усилий в конструкции смещением опор 

Правильный ответ: А, Г, Б, В 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

2. Расположите материалы и конструкции затяжек предварительно напряжён-

ных металлических конструкций в зависимости от эффективности и примене-

ния: 

А) в виде стальных канатов 

Б) пучков из высокопрочной проволоки 

В) семипроволочных прядей 

Г) стержневой высокопрочной арматуры 

Правильный ответ: А, Б, В, Г 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

3. При проектировании рамных конструкций стремятся к равномерному рас-

пределению усилий и минимизации веса. Рекомендуется следующий порядок 

расчета большепролетных рам: 

А) определяют опорные реакции и расчетные усилия в элементах рамы 

Б) производят подбор и проверку сечения стержней, сечения стержней сквоз-

ных рам подбирают так же, как сечения стержней ферм 

В) корректируют жесткости и производят повторный статический расчет рамы 

(определяют M, Q, N) 

Г) производят подбор и проверку сечения стержней и далее повторы с п. 6 до 

совпадения назначенных жесткостей с характеристиками подобранного сечения 

Д) конструируют и рассчитывают заводские и монтажные узлы 

Е) устанавливают приближенным расчетом предварительные сечения стержней 

рамы 

Ж) компонуют сечения стержней в первом приближении, для назначения жест-

костей элементов 

З) производят статический расчет рамы (определяют M, Q, N) любыми метода-

ми; расчетную схему рамы следует принимать по геометрическим осям 
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Правильный ответ: Е, Ж, З, А, Б, В, Г, Д 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

Задания открытого типа 

 

Задания открытого типа на дополнение 

 

Напишите пропущенное слово 

 

1. К недостаткам висячих   покрытий можно отнести также трудность 

______________с покрытия. 

Правильный ответ: водоотвода 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

2. Для несущих систем висячих покрытий применяют арматурную сталь, пуч-

ки_________, стальные канаты и тросы, профильную и листовую горячеката-

ную сталь, и алюминиевые сплавы. 

Правильный ответ: высокопрочной проволоки 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

3. В металлических оболочках благодаря их малой ___________напряжения от 

изгиба пренебрежимо малы по сравнению с напряжениями от их растяжения и 

обычно не учитываются в работе оболочки. 

Правильный ответ: толщине 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

4. Выбор схемы решетки ферм, в основном, зависит от характера приложения 

нагрузок, очертания и высоты ____________. 

Правильный ответ: ферм. 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

Задания открытого типа с кратким свободным ответом 

 

Напишите пропущенное слово (словосочетание) 

 

1. Покрытие обычно состоит из системы параллельно или радиально (при круг-

лом плане покрытия) расположенных элементов, на которые укладывается лег-

кий щитовой настил (чаще всего профилированный стальной), не включаемый 

в работу основной несущей ____________. 

Правильный ответ: конструкции/конструктивного элемента 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

2. В многоэтажных зданиях высотой до 100 м, характерах для массового жи-

лищного строительства, применяются в основном бетонные и железобетонные 

несущие конструкции. В зданиях с числом этажей 40 и более чаще используют-
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ся ____________. 

Правильный ответ: стальные конструкции / металлические конструкции 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

3.  Для сокращения занимаемой лифтовым узлом площади, достигающей в вы-

сотных зданиях 20 – 30 % полезной площади, и повышения эффективности вер-

тикального транспорта применяют лифты большой__________, с двухэтажны-

ми кабинами, скоростные (до 7 – 8 м/с), в сочетании с вертикальным зонирова-

нием здания. 

Правильный ответ: вместимости / грузоподъемности 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

4. В высотных зданиях стальные несущие конструкции имеют некоторые до-

полнительные преимущества по сравнению с железобетонными, а именно: от-

носительно меньший вес, в связи с чем уменьшаются усилия в конструкциях, 

снижается стоимость фундаментов, появляется возможность членения кон-

струкции на ____________более крупных размеров, что в сочетании с более 

высокой точностью изготовления и простотой   монтажных   соединений   поз-

воляет ускорить возведение здания. 

Правильный ответ: монтажные элементы / сборные элементы  

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

5. Недостатки стальных конструкций в высотных зданиях – малая __________и 

подверженность коррозии – эффективно устраняются с помощью защитных 

мероприятий, стоимость которых составляет 1 – 2 % стоимости здания. 

Правильный ответ: огнестойкость / сопротивление высоким температурам при 

пожаре. 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

6.    Более эффективно применение конструкций, в которых обеспечена сов-

местная работа стальных ___________и бетона: трубобетонных и железобетон-

ных конструкций с жесткой арматурой в монолитном исполнении (колонны и 

ригели в каркасах первых московских высотных зданий, диафрагмы, стволы и 

внешние стены с включенными в них стальными колоннами) и в виде сборных 

элементов (железобетонные колонны со стальными сердечниками, железобе-

тонные панели со скрытыми в них стальными колоннами). 

Правильный ответ: жестких профилей / профильной стали / профилей 

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

Задания открытого типа с развернутым ответом  

 

1. Решите задачу.  

Требуется выполнить расчет решетки подкрановой части внецентренно-сжатой 

колонны 
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Данные для расчета:  кН. 

Ширина сечения колонны hH = 125 см. 

Расстояние между узлами решетки – lb1 = 

240 см. 

Материал конструкций – сталь С245. 

Время выполнения - 60 минут. 

Ожидаемый результат: 

Решение: 

 
Усилие в раскосе ; 

;  

 см; 

;  кН; 

, 

где ; 

; 

 см2. 

По сортаменту принимаем уголок № L 90х7 

 см2;  см. 

Проверка подобранного сечения. 

; 

; 

; 

 - условие выполняется. 

Ответ: для решетки принят равнополочный уголок № L 90х7. 

Критерии оценивания: приведите полное решение задачи.   

Компетенции (индикаторы): ПК-3  

 

2. Решите задачу.  

Требуется запроектировать опорный узел фермы из парных уголков. 

Исходные данные: опорной реакции FR = 820,54 кН. Сварка ручная. Сила Н 

прижимает фланец узла нижнего пояса к колонне и равна 310.22 кН. 

Время выполнения: 20 минут. 

Ожидаемый результат: 

Решение: 

Строим расчетную схему. 

Сварка выполняется электродами типа Э42 
2 20,7 18,5 12,5 / 1 0,45 38 17,1 /f wf z wzR кH cм R кH cм            

Следовательно, расчёт ведём по металлу шва 
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. .

1,2 1,2 820,54
1 1 32,68   34 

2 2 0,7 1,2 18,5 1 1
оп ст оп ст

f f w wf c

F
h см принимаем h см

R k R  

 
     

         
 

Ширина . 32 оп стb см  

Высота . 34 оп стh см  

Толщина . 4 оп стt см  

Опорный фланец принимаем толщиной 20 мм с шириной 28см. 

Проверяем напряжение смятия торца от опорной реакции 

2 21,2 1,2 820,54
17,58 / 37 /

28 2

n
p c

фл

F
кH см R кH см

A
 

 
    


 

Т.к. опорный момент М имеет знак минус, то сила Н прижимает фланец узла 

нижнего пояса к колонне и болты в угле составляют конструктивно (8 лотов 

М20, кл.проч. 5.6.) 

Выполняем проверку шва, прикрепляющего фасонку к опорному фланцу на 

срез от опорной реакции FR и вне центральное сжатие силой Н вследствие экс-

центричности приложения силы к середине шва. 

2

2

2 2

2 2

2 2

49,5 30 19,5 

820,54
9,92 /

2 0,7 0,7 59

6 310,22 310,22 39,5 6
10,58 /

2 0,7 0,7 59 2 0,7 0,7 59

3 1,15

10,58 3 9,93

R
w

f f w

w

f f w f f w

пр w w fw fw c

пр

e см

F
кH см

n k l

H H e
кH см

n k l n k l

G R





 

   



  

  
     

   
    

           

     

    2 220,84 / 1,15 18,5 21,27 /кH см кH см  

 

 
Ответ: Представлен на рисунке. 

Критерии оценивания: приведите полное решение задачи.   

Компетенции (индикаторы): ПК-3  
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Экспертное заключение 

 

Представленный фонд оценочных средств (далее – ФОС) по дисциплине 

«Каркасы зданий из легких металлических конструкций» соответствует ФГОС 

ВО. 

Предлагаемые формы и средства текущего и промежуточного контроля 

адекватны целям и задачам реализации основной профессиональной образова-

тельной программы по направлению подготовки 08.04.01 Строительство. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины представлены в полном объе-

ме. 

Виды оценочных средств, включенные в представленный фонд, отвечают 

основным принципам формирования ФОС. 

Разработанный и представленный для экспертизы фонд оценочных 

средств рекомендуется к использованию в процессе подготовки обучающихся 

по указанному направлению. 

 

 

Председатель учебно-методической комиссии 

института строительства, архитектуры и 

жилищно-коммунального хозяйства                                           Ремень В.И. 
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