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KoMnuieKT olleHOYHBIX MATEPHAJIOB 0 AUCHHUILINHE
«Pu3UKa MOJTYNPOBOIHNUKOB

3agaHus 3aKpbBITOr0 THIIA
3agaHus 3aKPBITOr0 THIIA HA BHIOOP NMPABUJIBHOIO OTBETA

1. BriOepuTe oMH NpaBUIIbHBINA OTBET

DNeKTPONPOBOIHOCTD MOIYIPOBOAHUKOB C MOBBIIIEHUEM TEMIIEPATYPHI:
A) OBICTPO YBETUYUBAETCS

b) MenyieHHO ymeHbIIaeTcs

B) GpicTpo ymeHbIaeTcs

I') He u3mensieTcs

[IpaBunbHBII OTBET: A

Komnerennuu (naaukaropsl): I[MK-1 (ITK-1.1)

2. BriGepuTe ofMH MpaBUIIbHBIN OTBET

[IprMecHbIE YpOBHH IOHOPHOTO MOTYIPOBOJHUKA PACTIOIOKEHBI:
A) HECKOJIBKO BBIIIE BEPXHETO Kpasi BAJIECHTHON 30HbI

b) HeckonbKO HUXKE HMYKHETO Kpasi 30HbI MPOBOJUMOCTH

B) nocepenune 3anpenieHHON 30HbI

I') B BaneHTHOM 30HE

[IpaBunbHEIM OTBET: b

Komnerennuu (naaukaropsl): I[K-1 (ITK-1.1)

3. Beibepute onvH NpaBUIBHBIA OTBET

TepmoIJIC TepMonapsl yBEIIMUUBAETCS, €CIIN:

A) Temneparypa ropsiuero crasi yBeJlIMuuBaeTCs, a X0JIOIHOTO YMEHbIIIAETCS
b) Temnieparypa XonoaHOTO crasi yBeJIMYMBAETCS, @ TOPSUETO YMEHBIIIASTCS
B) yBenuunBaeTcst Temneparypa Kak ropsiuero cras, Tak U XOJI0AHOTO

I') ymenbIaeTcst Temneparypa Kak ropsidero crasi, Tak 1 X0JIOJHOTO
[IpaBunbHbBIN OTBET: A

Komnerennuu (naaukatopsl): I1K-1 (ITK-1.2)

4. BoibepuTe OMH MPaBUIIbHBIN OTBET

[Ipy KOMIIBIOTEPHOM MOJEIMPOBAHUU HWIACATU3UPOBAHHOIO p-N-MEpexoa
3aBUCUMOCTb CHJIbI TOKA YEPE3 P-N-NEPEXO OT HAIPSLKEHHS Ha P-N-NIEPEXO/IE 3a4a0T
3aBUCUMOCTBIO:

A) nuHeHOU

b) xBagpaTuyHoOii

B) cunycounnanpHo

I') sxcioHeHManIbHON

[IpaBunbHbIN OTBET: I’

Komnerennuu (naaukatopsl): I[MK-1 (ITK-1.3)



3aJaHus 3aKPHITOr0 THIIA HA YCTAHOBJIEHHE COOTBETCTBUS

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIy TEPMHHAMH W WX OINPEICICHUSIMH.
KaxxgoMy 37eMEeHTY JIEBOTO CTOJIOIA COOTBETCTBYET TOJBKO OJHMH 3JIEMEHT IPABOTO
cToJa011a.

Tepmun Onpenenenue
OTHOIIIEHUE YK CIIa TOTIOMIEHHBIX KBAHTOB K 00111eM
1) nawipka A) Y
YHUCITy (POTOIIEKTPOHOB
CBOOOIHBIN AIIEKTPOH, 00Pa30BABIIMICS B pE3yabTaTe
2) DBKCHUTOH b) A PO, 06p pesy

MOTJIONIEHUS] aTOMOM KBaHTa CBETa
3) KBaHTOBBIM BbIXOn B) 5snekTpoHHas BakaHCHs

4)  (HOTORNIEKTPOH [') BO30OYXJIEHHOE COCTOSTHUE OCHOBHOI'O aTOMa PEIIETKH
[IpaBuIbHBIN OTBET:
1 2 3 4
B I A b

Komnerennuu (naaukaropsl): I[K-1 (ITK-1.1)

2. YcTaHOBUTE  COOTBETCTBME  MEXAY  THUIIAMH  NPOBOAMMOCTH B
NOJYNIPOBOAHUKAX W THUHamMu mnpumeced. Kaxmomy »srneMeHTy JeBOro croioia
COOTBETCTBYET TOJILKO OJIMH 3JIEMEHT MPABOTO CTOJIOIIA.

Tum npoBoguMOCTH Turnel mpumecen

1) nawipounas A) akuentopHas

2) DIEKTpOHHAas b) orcyrcTBHE npuMeceit

3) coOcTBeHHas B) nonopnas

4) cmemaHHas [') noHOpHas M akuenTopHas

[IpaBuIbHBIN OTBET:

1 2 3 4
A B b I

Komnerennuu (naaukaropsl): I[K-1 (ITK-1.1)

3. VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (GU3MYECKUMU BEIMUYMHAMU M HX
MaTeMaTH4YeCKUMU ONMUCaHusAMU. Kax0My 371€MEHTY JIEBOTO CTOJIONA COOTBETCTBYET
TOJILKO OJTMH 3JIEMEHT MPaBoOro CToioua.

dusnueckas BeJIMYnHa dopmyna s pacuera
on
1) yaenpHas MPOBOAUMOCTH A) —eD £
X
2) nud¢dy3uOHHBIN TOK b) enu
E
3) MOABMKHOCTH HOCHUTENCH B) o
i
4)  tepmolJIC I) 01— Q2
[IpaBuIbHBIN OTBET:
1 2 3 4
b A B I

Komnerennuu (naaukatopsl): I[1K-1 (ITK-1.2)



4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY THIIAMHU JJICKTPHYECCKUX KOHTAKTOB M
MaTeMaTHYECKUMHU BBIPAXKCHUSMHU 711 paboT BbIxoma. Kakmomy a7eMeHTy JeBOTO
CTOJIOIIa COOTBETCTBYET TOJIBKO OMH 3JIEMEHT IIPABOTO CTOJIOIIA.

CooTHOIIEHUE MEKTY

Tun 37IeKTPUYECKOTO KOHTAKTa paboTaMHu BbIXO/IA
KOHTaKTUPYIOIIMX MATEPUAIIOB
BBINIPSAMISIIOIMNA ~ KOHTAKT  METaJll- n MeT
1) A) ABbIX < ABbIX
IOJIyIIPOBOHMK N-THIIA
BBIIPSIMJBIFOLIIMI  KOHTakT  MeTaJll- P MeT
2) E) ABbIX < ABbIX
IOJIyTIIPOBOHUK P-THIIA
OMMYECKUI KOHTAKT MeTasl- P MeT
3) B) ABbIX > ABbIX
IOJIyIIPOBOJHMK N-THIIA
OMMYECKUI KOHTAKT MeTal- n MeT
4) IO F) ABbIX > ABbIX
YIIPOBOJIHHUK P-TUIA
IIpaBunbHBIN OTBET:
1 2 3 4
A B r b

Komnerennuu (naaukatopsl): I[K-1 (ITK-1.2)

3agaHusi  3aKpBLITOT0 THNA  HAa  YCTAHOBJIEHHE  TNPaBUJIbHOM
MOCJ1e10BATEJIBbHOCTH

1. Pacrionoxxurte B MpaBUJIBHOM JIOTHYECKOM MOCIIEIOBATEILHOCTU (hHU3UYECKUE
BEJIMYUHBI JJIS TIPOTPaMMbl MOJECIMPOBAHUS BOJIBTAMIIEPHOW XapaKTEPUCTUKU
KOHTAKTa JIBYX MaT€pHUasoB:

A) masieHre HanpsKEHUsT Ha KOHTAKTe

b) Tox HachImeHus

B) pabots! Beixoga Marepuasion

I') cunna Toka yepe3 KOHTaKT

IIpaBunbHbiil oTBET: B, b, A, I’

Komnerenmuu (uanukaropsr): T1IK-1 (TTK-1.3)

2. Pacnionoxute B NpaBUIBLHOM JIOTUYECKON MOCIEI0BATEIbHOCTH CMBICIIOBBIE
OOk JyIsi  OJIOK-CXEMBI  MporpamMMmbl  MojeiaupoBanus d>@dekra Xomna B
MOJTYTIPOBOAHUKAX

A) TOJIyIIpOBOJIHUK, Y€pe3 KOTOPBIM MPOTEKAET TOK,IOMEIIAI0T B MarHUTHOE
MoJIe MEPIEHANKYISIPHO HAMTPABICHUIO TOKA

b) Bo3HuKaeT nonepeyHasi pa3HOCTh MOTEHIIMAIOB

B) ycranaBiuBaeTcsi cTalluOHapHOE COCTOSTHUE

I') HocuTenu 3apsiaa nox aercTBUEM cuiibl JIOpeHIla OTKIIOHSIOTCS HA OAHY U3
OOKOBBIX I'paHel 00pasia

ITpaBunbubiil otBeT: A, I, b, B

Komnerenmuu (uaaukaropsr): T1IK-1 (TTK-1.3)



3. Pacnonoxute B NpPaBWIBHON JIOTMYECKOM MOCIEI0BATEIbHOCTH ATalbl
onpeneneHus kodxpunuenta repmoI[C npu MoAeTMpPOBaHUN TEPMOIIEMEHTA!

A) 1Ba pa3IMYHBIX MaTepHalia COEAUHIIOT MEXITY COO0M

b) MecTa KOHTaKTOB MTOAEP>KUBAIOTCS ITPU Pa3HBIX TEMIIEPATYypaAX

B) onpenensior koapdunment repmoIIC

I') uamepsrot TepmoIIC

[TpaBunbHbI 0TBET: A, b, I, B

Komnerenmuu (uaaukaropsl): T1IK-1 (TTK-1.2)

4. PacnionoxuTe Marepuaibl B HAPaBJICEHUH BO3PACTAHUS B HUX KOHIEHTpAIUU
JIBIPOK:

A) nUdNeKTpUK

b) coObcTBEeHHBIH MOTYIPOBOJHUK

B) anekTpoHHbI TOTYTIPOBOAHUK

I') 1b1pOYHBII TOTYIPOBOTHUK

IIpaBunbHbIil oTBET: A, B, b, I’

Komnerenmuu (uanukaropsr): T1IK-1 (TTK-1.1)

3aI[aHI/Iﬂ OTKPbLITOI'0 THUIIA
3ananml OTKPLITOT0 TUIIA HA TOIIOJTHCHHUE

1. HanummmTe mponyIiieHHoe CJI0BO (CIIOBOCOYETAHHUE).

AKIENTOpHBIE  YPOBHM  NPHUCYTCTBYIOT B  SHEPIeTUYECKOM  CIEKTpE
JBIPOYHOTO .
[IpaBUIBHBIN OTBET: MOJYITPOBOIHHKA

Komnerenmuu (uaaukaropsr): T1IK-1 (TTK-1.1)

2. Hanmmmre mpomnyIeHHoe CI0BO (CIIOBOCOUETaHHUE).

[Ipy KOMITBIOTEPHOM MOJAEIUPOBAHUU PAOOTHI BBHIMPSMIISIONIETO KOHTAKTa
Ba)KHBIM UCXOJHBIM TTAPAMETPOM SIBIISICTCS] KOHTAKTHAs pa3HOCTh

[TpaBUIIBHBIN OTBET: MOTSHINAIOB

Komnerennuu (naaukaropsl): I1K-1 (ITK-1.3)

3. HanmnmmTe nponyimeHHoe CI0BO (CI0BOCOYETAHHE).
Mopnens nmarymka Xoia J0DKHA — YYUTBHIBATH  3HAUYEHHE ITOCTOSHHOM

[IpaBunbHEIN OTBET: XO0JUIa
Komnerenuuu (uaaukaropsl): [MK-1 (ITK-1.2)

4. Hanumvrte mpormynieHHOE CJIOBO (CIOBOCOYETAHUE).

HpeiidoBplii TOK B MOJYNPOBOJHUKE BO3HUKAET NPH HAJIUYMKM BHEIIHETO
TOJIAL.

[IpaBUIBHBIN OTBET: AIEKTPUUECKOTO




Komnerennuu (naaukatopsl): I1K-1 (ITK-1.1)
3agaHus OTKPHITOTO THIIA ¢ KPATKUM CBOOOIHBIM OTBETOM

1. Ilpu momave Ha p-n mepexoa NPSMOro CMEUICHHs MOTEHUUAIbHBIA Oapbep

[IpaBUIIbHBII OTBET: YMEHBIIAECTCS/TIOHMUKAETCSA/CTAHOBUTCS. MEHBIIIE.
Komnerenmuu (uaaukaropsr): T1IK-1 (TTK-1.1)

2.Monens  QorosneMeHTa  MOXET OBITh  IOCTPOEHa Ha  OCHOBE
SIBJICHUS :

[IpaBuibHBIN  OTBET: (HOTOMPOBOAUMOCTU/MIPOBOAUMOCTUA TOf JCHCTBUEM
CBETA/TIPOBOJIMMOCTH BCJICICTBUE MOIVIONMICHUS (DOTOHOB.

Komnerenuuu (naaukaropsl): I[1K-1 (ITK-1.2)

3. [laiiTe OTBET HA BOIPOC.

Jlist  mporpaMMbl  KOMIIBIOTEPHOTO MOJIETTUPOBAHMSI HEOOXOAMMO BBIOpATh
OCHOBHO€ CBOMCTBO MOJTYTPOBOIHUKOBOTO MaTepuaia. Kakoe cBOWCTBO Bbl BbIOEpHUTE?

[IpaBUNBHBIN OTBET: ANEKTPONPOBOJHOCTH / MPOBOAUMOCTD / NEKTPUUECKYIO
MIPOBOJIUMOCTL /  DJIEKTPOCONPOTHUBICHUE / DIIEKTPUUYECKOE COMPOTUBICHHE /
COIIPOTHUBIICHHUE.

Komnerennuu (uaaukaropsl): [MK-1 (ITK-1.3)

4. Hanumure pe3ysbTar BBIYUCICHNAN.

Jlnuaa cBoOomHOrO mnpoOera HOCUTENEH 3apsia B IOJYNPOBOIHUKE IPU
HEKOTOPOi Temmeparype cocrabiseT 2+ 10™% M, a TemmoBas ckopocTh HOCHUTENEH
10°m/c. OnpenenuTh BpeMsl peaKCalyH.

[IpaBusnbHbII OTBET: 2 * 10~ %¢/2 Hc/nBe HAHOCEKYH/IbI

Komnerennuu (naaukatopsl): [K-1 (ITK-1.1)

3agaHus OTKPBHITOTO THIIA ¢ PA3BEPHYTHIM 0TBETOM

1. JTaitiTe pa3BepHYTHI OTBET HA BOMPOC.

YTo nporCXOAUT B MOIYIPOBOJHUKE TP U3TyUYaTeIbHOW PEKOMOMHAIIMN ?

Bpewms Boimonnenus — 10 MuH.

Kpurepuu onieHuBaHus: OJHOE CONIEPKATETLHOE COOTBETCTBUE MTPUBEACHHOMY
HUXKE MOSCHEHHUIO:

CBOOOAHBIN JIEKTPOH MEPEXOIUT U3 30HBI MPOBOJUMOCTH (CBOOOTHOM 30HKI) B
BaJICHTHYO 30HY. [Ipy 3TOM ncue3aeT napa HocuTeIeH 3IEKTPOH-IAbIPKa U IPOUCXOTUT
UCITyCKaHUE KBaHTA CBETA MOJIYIIPOBOIHUKOM.

Komnerennmu (naaukatopsl): I[K-1 (ITK-1.1)

2. JlaiiTe pa3BepHYThIl OTBET Ha BOIIPOC.



Kak mnpoucxonutr B NOJYNPOBOAHMKE SIBJIEHUE BHYTpPEHHEro (otosdekra
(¢porompoBogEMOCTH)?

Bpewms Beimonaenus — 10 MuH.

Kpurepuu oneHnBaHus: OJHOE COEPKATETBHOE COOTBETCTBUE TPUBEACHHOMY
HUKE MOSCHEHHUIO:

[TonynpoBogHuk momiomaer (HOToH (KBaHT CBETa) W BaJCHTHBIN AJIEKTPOH
NEPEXOJUT U3 BAJIECHTHOW 30HBI WJIM NPHUMECHBIX YPOBHEH B 30HY IMPOBOAUMOCTH.
Tenepb npu NPUIIOKEHUN BHEITHETO MEKTPUUECKOTO MoJsl (Pa3HOCTH MOTEHIIUATIOB)
CBOOO/IHBIN 3JEKTPOH MOXKET MEPEMEIAThCs MO/ ASUCTBUEM AIIEKTPUUECKOTO MO,
CO3/1aBast AIEKTPUUECKUU TOK.

Komnerenmuu (uaaukaropsr): T1IK-1 (TIK-1.1)

3. [laiiTe pa3BepHYTHIA OTBET HA BOIIPOC.

Kakoi#t Oyzmer mpoBOAMMOCTH MOJYIPOBOAHUKOBOTO OOpasma amuHoil 1 cMm u
IIOMIAIBEO MOIIEPEYHOTO cedeH s 1,5 CM?, eclM yliebHOE CONPOTHBICHHE MaTeprana
MOJTyIIPOBOHUKOBOTO oOpasia pasHo 0,15 Om-m?

Bpewms Beinonaenus — 20 MuH.

Kpurepuu oneHuBaHus: OJHOE COEPKATETBHOE COOTBETCTBUE TPUBEAECHHOMY
HIKE TTOSICHEHHUIO:

[IpoBOAMMOCTS TOJYIPOBOJAHUKOBOTO 0O0paslia MOXET OBITh OIpeaesieHa
CJIEIYIOIINM 00pa3oM:

l 015001 _
l.R—pE—m— 100M
2.6==L=-010mM"1=0,1Cm

R 10

Takum oOpazoM, TPOBOUMOCTH TOIYIIPOBOIHUKOBOTO oOpasna G = 0,1Cwm.
Komnerennuu (naaukaropsl): I[K-1 (ITK-1.1)

4. JlaiiTe pa3BepHYyTbII OTBET HA BOIIPOC.

Kakoii Oyner KOHTakTHasi pPa3HOCTh MOTEHIMAJIOB, €CIM paboThl BbIXOJA
KOHTAKTUPYIOIIMX MaTepuaoB paBHbl 1,1 3B u 0,9 3B?

Bpewms BeimonHeHus — 15 MuH.

Kpurepuu onieHuBaHus: NOJHOE COJIEPKATETLHOE COOTBETCTBUE TPUBEACHHOMY
HUXE MOSCHEHUIO:

KoHTakTHY10 pa3HOCTh MOTEHIIMAIOB ONPEIEIUM CIETYIOUMM 00pa3oM:

1.A A=A, —-4,=11-09=0,23B

2.U = AA[3B] = 0,2B

Takum 00pa3zom, KOHTakTHas pazHOCTh noreHuuanoB U = 0,2B

Komnerennuu (naaukaropsl): I[K-1 (ITK-1.1)



3Kcnep'moe 3aAKJIIOYCHHE

[IpencraBneHHsbldt GoHJ oLleHOYHBIX cpeAcTB (Hasee — ®OC) mo IUCHUIUIMHE
«®Du3mnka norynpoBOAHUKOB» cooTBeTcTByeT TpeboBanusam ®I'OC BO.

[IpennaraeMble pOpMBI U CpeICTBa TEKYIIETO W MPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS
aZlekBaTHBl LeNsIM © 3aJadaM peaju3alldd OCHOBHOW mpodeccHOoHaNbHON
obpa3oBaTenpHOM MPOrpaMMbl TI0 HANpaBlIeHHIO IOATOTOBKHA / CIELHAAIBHOCTH
11.03.04 DnekTpoHHKa U HAHOIJIEKTPOHHKA.

OLeHOYHBIE CPEACTBA AJIsl TEKYIIero KOHTPOJIS YCIIEBaeMOCTH, IIPOMENKYTOUHON
aTTeCTallly [0 UTOTaM OCBOEHHUS JUCIMILTUHBI ITPECTABIECHbI B IIOJTHOM 0ObeMe.

Bubl OIIEeHOYHBIX CPEACTB, BKIIIOYEHHBIE B MPEACTaBIEHHBIH ()OH/I, OTBEYAIOT
OCHOBHBIM npuHLMNaM popmupoBanus POC.

PaspaboTraHHbI# ¥ TpeaCTaBIEeHHBIH AJIS SKCIIEPTU3HI (POH/ OLIEHOUHBIX CPEACTB
pEeKOMEHAYeTCS K HCIOIb30BaHUIO B TMpollecce IOATOTOBKH OOydarommxcsi IIo
yKa3aHHOMY HalpaBJIEHUIO / CTIELIMATBHOCTH.

IIpencenarens yue6HO-METOOUYECKON KOMHCCH
UHCTUTYTa /e Acynux C.H.



JIvcT u3MeHeHUM U JONMOJTHEHUH

/11

Bunsl nomonHeHuit u
H3MEHEHHUH

Jlata 1 HOMep IpOTOKOIa
3acemanus Kadenps
(xacenp), Ha KOTOpOM OBLIH
paccMOTpPEHBI U 0JT0OPEHBI
NU3MCHCHUSA U JOITIOJIHCHUA

IMonnuce
(¢ pacmmdpoBKoif)
3aBeAyromero kaheapou
(3aBenyromux Kadeapamu)




