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KoMnuieKT olleHOYHBIX MATEPHAJIOB MO JUCHHUILINHE
«IIporpamMupoBaHue MUKPOKOHTPOJLIEPOB IJIfl CHCTEM yIIpaBJieHUs1, cOopa u
00padoTKH TAHHBIX)

3anaHus 3aKpBITOro THUIIA
3agaHus 3aKPBITOr0 THIIA HA BHIOOP NMPABUJIBHOIO OTBETA

1. BriOepuTe oMH NMpaBUIIbHBINA OTBET

[IporpammupoBaHue MUKPOKOHTPOJIEPOB — 3TO:

A) npeobpa3oBaHKe UCXOIHOTO KO/Ia B MAIIMHHBIA KOJ, KOTOPBIA MOKET OBbITh
BBITIOJIHEH MUKPOKOHTPOJLIEPOM;

b) nmpotiecc BISIBICHUS U YCTpaHEHUs OIMOOK B MPOTPAMMHOM KOJIE;

B) npoBepka u ucnpapieHue koja JUIsl 0OecledeHHs] MpaBWIIBHOH pabOThI
CUCTEMBI;

I') npouecc HanucaHus W 3arpy3kd IPOrPaMMHOIO KoAa B MHUKPOKOHTPOJUIEP
JUISL YIIPABJIEHUS €r0 IIOBEIECHUEM.

[IpaBunbHbiil oTBET: I’

Komnerennuu (uaaukaropsi): T1K-1, TIK-3

2. BriOepuTe 0AMH NpaBUIIbHBINA OTBET

Komnunsinust — 3ro:

A) npeoOpa3oBaHKe UCXOIHOTO KO/IA B MAIIMHHBIA KOJ, KOTOPBIA MOKET OBITh
BBITTOJIHEH MUKPOKOHTPOJLIEPOM;

b) mpouiecc BhISIBIEHHS U YCTpaHEHUs OIIMOOK B MPOTPAMMHOM KOJIE;

B) mpoBepka u ucnpaBneHue koja sl 0OeCTeYeHMs] MPaBHIBHON pabOTHI
CUCTEMBI;

I') mpouecc HanucaHust U 3arpy3Kd OPOrpaMMHOIO KOJa B MUKPOKOHTPOJLIEP
JUISL yIIPABJIEHUS €70 MOBEICHUEM.

[IpaBunbHbIN OTBET: I’

Komnerennuu (maaukaropsl): T1K-1, ITK-3

3. BoiGepute ovH MpaBUIIbHBIN OTBET

Kakue ¢uzmyeckue u maremMaTH4eCKUE MOJAEIHM HUCIOJB3YIOTCS ISl aHaln3a
TEIUIOBBIX U AJIEKTPUUYECKHUX MPOIECCOB B MUKPOKOHTpOJLIEpax?

A) Mozienu  TEIUIOBBIX  BOJH, JJIEKTPOMArHUTHOTO  B3aUMOJACUCTBUS U
AIIEKTPOHHOTO BUXPS;

b) Mmonenun TEIJIONPOBOJHOCTH, AIEKTPUYECKOTO CONPOTHUBIICHHUS,
AIIEKTPOMArHUTHOTO MOJISL U SKBUBAJICHTHBIX CXEM;

B) Monenu konebarenbHOro KOHTypa U KBAHTOBOTO OCHUJIIATOPA;

I') Moenu qMHAMUKK TBEPJOTO TeJa U MIIa3MEHHBIX MTPOLIECCOB.

[IpaBunbHBIN OTBET: b

Komnerenuuu (maaukatopsl): T1K-1, ITK-3

4. BeiOepuTe OMH NPaBUIbHBIA OTBET



KommnbrorepHoe MOaenIMpoBaHue — 3TO:

A) ciocob MoHUMaHMsI, pa3InueHusl U TPAKTOBKU KaKUX-JINOO SBJICHUH;

b) onrcanue BHYTPEHHET0 CTPOEHUS PEAMETA, €r0 YaCTel U X B3aUMOCBA3EH;

B) mpouecc co3naHusg CHEUUANbHBIX BHPTYaJbHBIX WM MaTe€MaTHYECKHUX
IPEICTaBICHUN pealbHbIX 00BEKTOB, CUCTEM WUJIU SIBICHUM;

I') Tounast opMynHpoOBKa YCIOBUH 33aJja4u C OMIMCAHUEM BXOAHON U BBIXOJHOU
uHbOopMaIu.

[IpaBunbHsIil oTBET: B

Komnerennuu (uaaukaropsn): T1K-1, TTK-3

3a)1aH1/m 3aKPLBITOI'0 TUIIA HA YCTAHOBJICHHUE COOTBETCTBUA

1. YeranoBure COOTBETCTBHE MEXTY dIIeMEHTaMH CTPYKTYPBI
MUKPOKOHTPOJJIEPOB M UX onucaHueM. KaxaoMy 3JIeMEeHTy JIeBOro CToJoua
COOTBETCTBYET TOJIBKO OJIMH 3JIEMEHT MPaBOro CTOJIOLA.

DNEMEHT CTPYKTYpbI
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB

Onucanue dJIeMedTa

PErUCTpPBI, KOTOPbIE MOTYT MPUHUMATh JIAHHBIE U
XpaHUTh UX B TO BPEMs MOKa MUKPOKOHTPOJIEP
1) AIlY A) TOAKIIOYEH K TUTAHUIO, TMOCJIE Tepe3arpy3ku
ctupatorcs. CiayKaT Kak BpEeMEHHbIE SUEHKH IS
ornepanuii ¢ JaHHBIMU
COOBITHSI, KOTOpbI€ BO3HHMKAIOT IO BHYTPEHHUM

2) perucTpbl  00I1Iero b) U BHEILIHUM BO3JICUCTBUSAM Ha
HazHaueHus (POH) MHUKPOKOHTPOJUIEP — TMIEPEIOJHEHUE Tanmepa,
BHEILIHEE NpepbiBaHKe ¢ HOKKU MK u T.11.
3)  npepeiBans B) apu(pMEeTUKO-TTOTUIECKOE yCTlgoﬁCTBo HEOOXOAUMO
JUISL BBIMIOJIHEHUSL BBIYMCIICHHUMN
IIpaBubHBIN OTBET:
1 2 3
B A b

Komnerennuu (uaaukaropsl): T[K-1, ITK-3.

2. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY AIIEMEHTAMHU CTPYKTYpbI
MUKPOKOHTPOJJIEPOB M HMX onucaHueM. Kaxaomy »sieMeHTy JeBOro crondia
COOTBETCTBYET TOJIBKO OJIMH AJIEMEHT MPABOTO CTOJIOIIA.

DJIEMEHT CTPYKTYPhI
PYKTYP Onucanue 3JIeMedTa

MUKPOKOHTPOJLJIEPOB
uHTepdeic LTSt BHYTPHUCXEMHOTO

1) JTAG A) mnOporpaMMHUpPOBaHHS 0e3 CHSITUSA
MUKPOKOHTPOJIEPA C TJIAThI

2)  Flash B) MaMsITh IOJITOCPOYHOTO XPaHEHHUsI, HE3aBUCUMasl OT
M0/1aYU MUTAHUSI K MUKPOKOHTPOJLIEPY

3) EEPROM B) mnamsats nporpammel
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[IpaBuIbHBIN OTBET:
1 2 3
A B b
Komnerennuu (naaukaropsl): [K-1, ITK-3.

3. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY AIIEMEHTAMHU CTPYKTYPBI
MUKPOKOHTPOJJIEPOB U HUX oOmnucaHueM. KaxaoMy »3JIeMeHTy JIeBOro CTojoua
COOTBETCTBYET TOJIBKO OJIMH AJIEMEHT MPABOTO CTOJIOLA.

DJEeMEHT CTPYKTYphbI
MUKPOKOHTPOJIJIEPOB

Onucanue 3JIeMeHTa

HEOOXOAUMBI Il TOTO, YTOOBI OTYMTHIBATH
KOJINYECTBO TaKTOB, COOTBETCTBEHHO
BPEMEHHBIE OTPE3KH, a4 CYECTYUKU yBEIMYHUBAKOT
CBOE€ 3HAYEHHE M0 KaKOMY-TH00 U3 COOBITUI

HE3aBHCUMBIN OT MUKPOKOHTPOJIEPA U JAXKE €r0
TakToBOro rereparopa RC-reneparop, KOTOpbIi
OTCUMTBIBAET  ONPENEICHHBIA  MPOMEKYTOK

1) Taiimepsl u cueTuniku  A)

2)  cTOpoeBoii Taiivep b) BpeMeHu u hopmupyet curnain copoca MK, ecnu
TOT paboTai, ¥ MPOOYKIACHUS — €CJIM TOT ObLT B
pexxuMe cHa (SHEProcOepeKeHMS )

3) AL B) npeoOpa3yeT aHaJOTOBBIM CUTHal B LU(POBOIL
KOJT

[IpaBuIbHBIN OTBET:
1 2 3
A b B

Komnerennuu (naaukaropsl): T1K-1, ITK-3.

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEKYy CEMENCTBAMU MUKPOKOHTposiepoB AVR u
ux onucanueM. Kaxmomy sJIeMEHTy JI€BOTO CTOJIOLA COOTBETCTBYET TOJIBKO OJMH
3JIEMEHT MPABOT0 CTONOLA.

CewmeiicTBO OrHcate
MUKPOKOHTpoOiIepoB AVR
NMEGA AVR caMblii HU3IIMH KJIAacC YHIIOB, OO0JIagaroT
1) (ATxmega256A3U, A) MajJbiIMM  OO0bEMaMHU  TaMATH, MajbIM
ATxmega256A3B) KOJIMYECTBOM TMOPTOB U HMEIOT 0a30BYyIO
nepudepuro
CpeqHuN  KJacCc YUIIOB, 0OJaJaOIINA
2) megaAVR (ATmega8, ) OoNpIIMM OOBEMOM MaMSATH M OOJIBIIUM
ATmega48, ATmega2561) KOJINYECTBOM TIOPTOB, mepudepus Ooee
pa3BuTa
CaMbIii  CTapmmii  Kjacc, OOIaaroIIviA
3) tinyAVR (ATtiny13, B) XOpOLIEH NPOU3BOJUTENBHOCTHIO, OONBIINM

ATtiny886 ATtiny167) KOJINYECTBOM  PECYpPCOB,  YIYUIIEHHOM
0e30macHOCThIO, oaepxkkoi USB
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HOBOE MTOKOJICHUE
BBICOKOIPOU3BOAUTEIbHBIX 32-OUTHBIX
MUKPOKOHTPOJUIEPOB,  TMOIIEPKUBAIOIITUX
OIPOMHOE  KOJIMYECTBO TEXHOJIIOTUA U
untepdeiicoB, cpean  kotopsix  USB,
Ethernet MAC, SDRAM, NAND Flash

32-bit AVR  UC3
4)  (AT32UC3LO16, I)
ATUC256L4U)

IIpaBUIBbHBIN OTBET:
1 2 3 4
B b A I
Komnerennuu (naaukaropsl): T1K-1, ITK-3.

5.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY CTaHAApPTHBIMU ceMmeiictBaMmu AVR
MHUKPOKOHTPOJUIEPOB M HMX OCHOBHBIMU OTIIMYUTEIBHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM.
Kaxxmomy s1eMeHTy JIeBOTO CTOJIOIA COOTBETCTBYET TOJBKO OJUH AJIEMEHT IIPaBOTO
cToJ011a.

CemeiictBo AVR
OTnuYuTEeNbHBIE XapaKTEPUCTUKH
MHKPOKOHTPOJICPOB
¢dnem-namats 16 K6, SRAM 512 6, EEPROM 512
1) tinyAVR A) b, unmcno nuHuit BBoma-BeIiBOma 4—18 (oOmiee

KOJIMYECTBO BBIBOJIOB 6—32), OTpaHUYCHHBIN HAOOP
nepudepuiHbBIX yCTPOUCTB
¢dnem-namsate 384 K6, SRAM 32 K6, EEPROM 4
2) megaAVR b) KO, derbipexkaHanbHbli =~ DMA-KOHTpoOIIED,
WHHOBAIIMOHHAs cCUCTeMa 00pabOTKU COOBITUIMA
¢dnem-namsate 256 K6, SRAM 8 K6, EEPROM 4
K6, uncno nuHuii BBOma-BhIBOmAa 23—86 (0OIIce
3) XMEGA AVR B) xomuuectBo BbIBOOB 20-100), anmapaTHbI
YMHOXXUTEJb, PACIIMPEHHAs CHUCTEMa KOMAaHI W
nepuepuiHBIX yCTPONUCTB
IIpaBuBbHBIN OTBET:
1 2 3
A B b
Komnerennuu (naaukaropsl): [K-1, ITK-3.

6.YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy BEPCHEl MHKPOKOHTpoOJUIepa U €€
TEXHUYECKUMU 0COOEHHOCTIMU. Kak1oMy 351eMEHTY JI€BOTO CTOJIOIa COOTBETCTBYET
TOJIKO OJMH 3JIEMEHT IIPABOTO CTOJIONA.

Bepcus
Texaudyeckre 0COOCHHOCTH
MUKpPOKOHTpOJLIEpa
1) ATmega/tinyXXX A) 0a3oBas Bepcus
2)  ATXXXL B) BEpCUU KOHTPOJIJIEPOB, paboTarommx Ha
MMOHM>KEHHOM HanpsikeHuH nutanus 1,8 unu 2,7 B
3)  ATXXXP B) Masonotrpeosstomue Bepcun (10 100 HA B pexume

Power-down), mpumenena TtexHosorusi picoPower,
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(YHKIMOHATBHO COBMECTUMBI C MPEIbIITYIIMMHU
BEpCUSIMU
YMEHBIIIEH TOK MOTPEOICHUS, TePEKPHIBACTCS BECh
4) ATXXXA [') nuama3oH TaKTOBBIX YACTOT U HAMPSHKEHUN MUTAHUS
NPEAbIAYIIUX BEPCUI
IIpaBUbHBIN OTBET:
1 2 3
A b B
Komnerennuu (naaukaropsl): T1K-1, ITK-3.

= &

7.YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY TEPMUHAMU M omnpereneHusMu. Kaxnomy
3JIEMEHTY JIEBOIO CTOJIOA COOTBETCTBYET TOJIBKO OJUH 3JIEMEHT IIPABOr0O CTOIOLA.
Tepwin Onpenenenue
A) IpoLecC CO3JaHUsl  TOMOJOTMYECKHX CTPYKTYp Ha
MOBEPXHOCTH MOTYNPOBOAHUKOBOTO KpUCTAIa
¢usznueckoe pacmoioKEHHE M COEAMHEHHUE DIIEMEHTOB
MHTETPAIbHON CXEMbI Ha MOIYIPOBOJHUKOBOM KPHUCTAILIE
mra0JIoH, HCMONb3YeMBIi B Mpolecce JuTorpaguu s
3) Macka B) ¢opmupoBanus TOMOJOTUYECKHUX CTPYKTYD Ha
HOJTYTIPOBOJAHUKOBOM KpHUCTALIE
[IpaBuIbHBIN OTBET:
1 2 3
b A B
Komnerennuu (naaukaropsl): T1K-1, ITK-3.

1) Tomomnorus

2) nutorpadus b)

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY TEPMUHAMHU U onpeneiaeHussMu. Kaxaomy
3JIEMEHTY JIEBOT'O CTOJI011a COOTBETCTBYET TOJIBKO OIMH 3JIEMEHT IPABOTO CTOJIOLA.

Tepmun Onpenenenue
1 AIIEKTPOHHOE A) MIPOTPaMMHO-YIIPABIISIEMOE YCTPOWCTBO TUTS
YCTPOMCTBO 00paboTKu MUGPOBOM MIIM aHATIOTOBOM HH(MOPMAITUN

YCTPOWCTBO, COCTOSIIIEE u3 KOMITOHEHTOB
ANEKTPOHHON TEXHUKHU

KOMITAKTHOE€ WHTErpajibHOE YCTPOMCTBO, B KOTOPOM
3) wmukpornporieccop B) oObeauHeHbI mporeccop, nmamsath U nepudepuiiHbie

2) MUKpOKOHTpoiuiep b)

yCTPOMCTBA
[IpaBuIbHBIN OTBET:
1 2 3
b B A

Komnerennuu (uaaukaropsl): T[K-1, ITK-3.

3agaHusi  3aKpBLITOT0O THNA  HAa  YCTAHOBJIEHHE  TNPaBUJIbHOM
N0CJIeA0BATEIbHOCTH



1. Pacnionoxute B mopsijke NpuopuTeTa PU3nyecKue mporecchl, MpoTeKaroume
B MUKPOKOHTPOJLIIEpAX:

A) TepmodnexTpuueckue 3Q(eKTo;

b) pexomMOuHaIus u reHepanysi HOCUTENeH 3apsa;

B) npoBoguMocCTs.

[TpaBunbHbI 0TBET: B, A, b.

Komnerennuu (naaukaropsl): I[MK-1, ITK-3.

2. PacrionioxkuTte B TOPSIAKE  YCJIOXKHEHHUS MaTeMaTU4YeCKue  MOJIEIH,
HCIIOIb3yEMbIE B MUKPOTIPOLIECCOPHOM IJIEKTPOHHUKE:

A) BIIEKTpUYECKHE MOJICIIH;

b) TennoBsie Moaenu;

B) Mexannueckue Moaeu.

IIpaBunbHbIi 0TBET: B, B, A.

Komnerenmuu (uanukaropsn): T1IK-1, TTK-3.

3. Pacnionoxute oO0OMacTM NPUMEHEHHS MUKPOKOHTPOIJIEPOB B  TMOPSIIKE
YBEITUYCHUS MX BaKHOCTH JJIsI YEJIOBEKa:

A) ObITOBast TEXHUKA, TPAHCIIOPTHBIE CPEJICTBA;

b) MmeaumuHCcKkHe yCTpONUCTBA;

B) mpomeITiuieHHast aBTOMAaTHKA, TeJIEKOMMYHHUKAITIH;

[IpaBuibHBIN OTBET: A, B, b.

Komnerenuun (uaaukatopsl): [TK-1, TTK-3.

4. PacronoXXuTte OCHOBHBIE OJOKM DJEKTPOHHOIO YCTPOMCTBA Ha OCHOBE
MHUKPOKOHTPOJIIEpPA B TIOPSIKE BO3PACTAHUS UX CIOKHOCTH:

A) 65oKM ynpaBlieHUS;

b) MukpokoHTpoOIIEep, yCTpOCTBa BBO1a/BHIBO/IA,

B) 610k muTaHus, BEIKIIIOUATEN b, KaOeab TUTaHUS.

[IpaBunbHbIi OTBET: B, A, b.

Komnierennuu (maaukaropsl): I1K-1, TTK-3.

5. PacnionoxuTe olleHOUHbIE METO/BI, UCIIOJIb3YEMBIE B CUCTEMAX YIIPaBJICHUS B
MOPSIIKE YMEHBIIEHUS YaCTOThI UX TPUMEHUMOCTH:

A) 3KcniepTHasi OLIEHKA, AHKETUPOBAaHWE, HHTEPBbIO, AHAIN3 JOKYMEHTOB,
HaOJIFOJIEHUE, CTATUCTUYECKUE METOABL;

b) aHanuTH4ecKkne pacyeThl, 3KCIEPUMEHTAIBHBIE H3MEPEHHMS, YHCIICHHbIE
METO/Ibl, HIMUTAILIMIOHHOE MOJIEJTMPOBAHHE;

B) Bu3yasibHBII KOHTPOJIb, YIBTPa3BYKOBOE TECTHPOBaHHE, pPEeHTreHorpadus,
MarHUTOIOPOLIKOBasl MPOBEPKA, UCTIBITAHUS HA TBEPILOCTh, XUMUUECKUIN aHAIIN3;

') BU3yasIbHbBIII KOHTpPOJb, HEpa3pylLIAlOIIUe HCIBITAHUSA, KOMIIBIOTEPHOE
MOJIEIIUPOBAHNE, MEXAaHUYECKUE UCTIBITAHUS, TECTUPOBAHNUE HA O€3011aCHOCT.

[IpaBunbnbiii otBET: b, B, I, A.

Komnerennuu (uuaukaropsl): T1K-1, ITK-3.
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6. Pacionoxute B MOpSAAKE YMEHBLIECHUS MPUOPUTETHOCTH MPUMEHEHUS
KOMITBIOTEpPHBIE Cpelbl Al pa3pabOoTKU TOTMOJIOTUN TMEYaTHBIX IJIaT YCTPOWCTB Ha
OCHOBE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB:

A) Altium Designer, Eagle

b) PADS, DipTrace

B) KiCAD, OrCAD

IIpaBunbHbIi oTBET: A, B, b.

Komnerennuu (uuaukaropsn): T1IK-1, ITK-3.

7. PactioyioxkuTe BUABI CXEM B TOPSJAKE BO3pacTaHUs HauOosiee MOAPOOHOTO
oToOpaxkeHus: (U3NYECKOTO  PACIIONIOKEHHUSI  AJIEKTPOHHBIX  KOMIIOHEHTOB U
COEMHEHU MUKPOIIPOLIECCOPHOTO YCTPOUCTBA?

A) 6510K-cxeMa

b) crpykrypHas cxema

B) nmoruueckas cxema

[IpaBunbHbIM 0TBET: A, b, B.

Komnerennuu (naaukaropsl): TIK-1, ITK-3.

3aI[aHI/Iﬂ OTKPbLITOI0 THUIIA
3ananml OTKPLITOT0 TUIIA HA TOIIOJTHECHHUE

1. Hanummre npomnymeHHoe cioBO (CJIOBOCOYETAHUE).

Apxurektypa Harvard wmukpokontpoiepoB AVR  mno3Bomser  AVR-
npolieccopam BBITIOJIHATH KOJI K 00paIiaThCs K JAHHBIM, UTO OBBIIIAET
3¢ HEKTUBHOCTD UX PAOOTHI.

[IpaBUIIbHBIN OTBET: OAHOBPEMEHHO

Komnerennuu (uaaukaropsn): T1IK-1, ITK-3.

2. HanuiuTe nporyieHHoe clioBO (CJIOBOCOYETaHUE).

Cepus MHUKPOKOHTpOIIEpOoB AVR 0TiiMyaercss KOMITaKTHBIM
pa3MepoM, HU3KUM SHEPronoTpeOIeHUEeM U JOCTYITHON IIEHOM.

[IpaBunbHBIM oTBET: Tiny

Komnerennuu (naaukaropsl): I[MK-1, ITK-3.

3. HannmmTe nponyueHHoe CI0BO (CIOBOCOYETAHHE).

Cepus mukpokoHTpoiiepoB AVR 0-series mpeactaBisieT co00i caMmyro HOBYIO
M HHHOBAallUOHHYIO JIMHEWKY MHMKPOKOHTpouiepoB AVR, KoTOopble OCHaIEHBI
HU3KOMIOTPEOISIFONITUMHU  TTPOIIECCOpaMu U TpejiararoT YIIy4IICHHbBIS
BO3MOXXHOCTH B 00JIaCTH SHEProdPHEeKTUBHOCTH U O€30MACHOCTH.

[TpaBunbnbiil otBeT: ARM Cortex-MO+

Komnerennuu (uaaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

4. Hanuimvre mponynieHHOE CJI0BO (CIOBOCOYETAHUE).
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OCHOBHOE MPEUMYIIECTBO MHUKPOKOHTpoOIepoB AVR — ux THOKOCTh H
HaCTPanBAEMOCTh MOJ] KOHKPETHHIE

IIpaBubHBIN OTBET: 3a1a41

Komnerennuu (naaukatopsl): T[MK-1, ITK-3.

5. Hanmmmre nponymeHHoe CI0BO (CIOBOCOYETAHHUE).

Cucrema cbopa u 06pabOTKH JaHHBIX — 3TO :

[IpaBUIBHBIN OTBET: KOMIUIEKC alMapaTHBIX H MPOTPaMMHBIX CpEACTB,
NpeaHa3HAUYCHHBIX ISl TIOMY4YeHUs, PErHCTpaIiy, Nepeadud, XpaHeHHs, aHaIn3a U
00pa0OTKU JTaHHBIX.

Komnerennuu (uaaukaropsl): T1IK-1, ITK-3.

6. Hanummre npormnyIieHHoe ¢oBO (CII0BOCOYETAHNUE).
Tomosnorus neyaTHOM 11aThl CHCTEMBI cOOpa JAaHHBIX U YIIPABJICHHS OTIPEEIISIET

[IpaBunpHbIl  OTBeT: (oOpMy, pa3sMepbl U TOJOXKEHHUS DIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB, & TAK)KE UX AJIEKTPUUECKUE CBA3U.
Komnerenuuu (naaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

7. HanumuTe nponyueHHoe CI0BO (CIIOBOCOUYETAHUE).
[IpoekTupoBaHre MHUKPONPOIIECCOPHBIX YCTPOWCTB BKIIOYAEeT B  ce0s

[IpaBuUnbHBII OTBET: ONpeeneHne TpeOoBaHUM, pa3pabOTKy MPUHIIUIUATBHBIX
AIIEKTPUYECKUX CXEM, BBIOOP ANMEKTPOHHBIX KOMITIOHEHTOB, MPOEKTUPOBAHUE MTEYATHBIX
IJIaT, MPOrPAMMHPOBAHHUE, CO3[JaHHE TPOTOTHUIOB, TECTUPOBAHUE, OTIALIKY,
JOKYMEHTHPOBAHHE U MOATOTOBKY K IIPOU3BOJICTBY.

Komnerennuu (uaaukaropsn): T1IK-1, ITK-3.

8. HanummuTe npomnyiieHHoe CI0BO (CIOBOCOUETAHHUE).
MoHTtaxkHasi cxema CHUCTeMbl cOOpa JIaHHBIX W YNpaBlIE€HUS — ITO

[IpaBunbHBIN OTBET: rpaduueckoe U300pakeHue, MOKa3bIBAIOIICE COCTUHCHUS
MEX]Ty pa3IuYHBIMU KOMIIOHEHTAMH 3JIEKTPOHHON CUCTEMBI.
Komnerenuu (uaaukaropsl): [MK-1, ITK-3.

3aI[aHI/IH OTKPLITOI0 TUIIA ¢ KPATKHUM CBOﬁOI[HLIM OTBECTOM

1. Kakoil nuamna3oH 4acTOT TaKTOBOTO IreéHepaTopa MUKPOKOHTposuiepoB AVR
cemeiictBa Mega u Tiny?

[IpaBunbHbIN 0TBET: TakToBas yactora ot 0 repiy g0 20 merarepiy

Komnerennuu (uaaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

2. Kakoit 06beM mporpaMMHOM maMsITH MUKPOKOHTposuiepoB AVR cemelicTBa
Tiny?



[IpaBuibHBIN OTBET: 00BEM MaMATH ITporpaMm 1—16 KumoOanT
Komnerennuu (naaukaropsl): I[K-1, ITK-3.

3. Kakoif 00beM nmporpaMMHON maMsiTH MUKpPOKOHTpoiiepoB AVR cemelicTBa
Mega?

[IpaBuibHBI OTBET: U 8256 KUI0O6ANT

Komnerennuu (naaukatopsl): T[1K-1, ITK-3.

4. Kak  Ha3pIBaeTCAd  KOMIIBIOTEpHAs  Cpelaa, MNpeIHa3HAYCHHas s
MPOEKTUPOBAHUS U MOJICTUPOBAHUS MPUHITUITUAIIBHBIX JIEKTPUIECKUX CXEM?

[TpaBuibHBIN oTBET: Multisim

Komnerennuu (uaaukaropsl): T1IK-1, ITK-3.

5. Kakoe nHanpsikeHue nutanusi MUKpokoHTposuiepoB AVR cemeiictBa Mega?
IIpaBunbHbIN OTBET: OT 1,8 10 5,5 BONBT
Komnerenuuu (naaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

6. Kakass xoMmmbploTepHasi cpefa MpeaHa3HadeHa Jisg pa3paOOTKH TOIMOJIOTHH
MEeYaTHOU ILIaThI?

[IpaBunbHeIi 0TBET: Sprint-Layout

Komnerennuu (uaaukaropsl): [MK-1, ITK-3.

7. Kak Ha3bIBaeTCsl MHTErPUPOBAHHAS Cpelia pa3padOTKH, peAHA3HAYECHHAS IS
CO3/IaHMsI, pEAAKTUPOBAHMS U OTJIAJIKHU MPOTrpaMM ISl MUKPOKOHTPOJUIEPOB?

[IpaBunsHeI oTBET: MPLAB

Komnerennuu (uaaukaropsl): I[1K-1, ITK-3.

8. Kakoii Tok nmotpebienus MukpokoHTposuiepoB AVR cemeiictBa Mega u Tiny?
[IpaBUIBHBIN OTBET: OKOJIO S MUJLTUAMIIED
Komnerennuu (maaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

3agaHus OTKPHITOIO THIIA ¢ Pa3BEPHYTHIM 0TBETOM

1. JlaiiTe pa3BepHyThIM OTBET HA BOIIPOC.

Onumure, Kakyto 3aaady BeinoiHser CPU - npoueccop MUKPOKOHTpoOIUIepa U
U3 KaKUX YCTPOMCTB OH COCTOMUT?

Bpewms Beimonnenus — 15 muH.

Kpurepuu oneHuBaHus: TOJHOE CONIEPKATETBHOE COOTBETCTBUE TPUBEACHHOMY
HUKE MOSCHEHHUIO:

CPU - mporeccop MHKpPOKOHTpoOJUIepa - €ro 3ajaada chopMHUpOBaTh aIpec
OYepeIHON KOMaH/Ibl, BHIOPATh KOMAHy U3 MAMSITH U OPTaHU30BATh €€ BHIIOJHEHUE.

OcHoBHble ycTporictBa CPU:

- AJIY - apudmeTuKo-JI0ru4eckoe yCTpomcTBO;

- 0110k peructpoB o6mero HazHaueHus (POH).
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AJIY - yCTpOHCTBO, KOTOpPOE BBIINOJHIET ApUPMETHUECKHE U JIOTUUECKHE
oTepaly HaJl JAHHBIMH, KOTOPBIE MOCTYMAIOT U3 PETUCTPOB O0IEr0 Ha3HAUCHUSI.

POH - peructps! obiero naznauenus (scero 32 POH, or RO 1o R31), ocHoBHas
3aJ1a4a KOTOPBIX - 0OMeH JaHHbIMU MeXIy AJIY u sueiikamu maMsTu.

Komnerennuu (uaaukaropsl): I[MK-1, ITK-3.

2. JlaiiTe pa3BepHYThI OTBET HA BOIIPOC.

Onummnre KpaTkve XapakTEPUCTUKHM MHUKPOKOHTpoiuiepoB AVR cemelicTBa
Mega u Tiny.

Bpewms Boimonnenus — 10 MuH.

Kpurepuu onieHuBaHus: NOJHOE COJIEPKATETLHOE COOTBETCTBUE TPUBEACHHOMY
HUXKE MOSCHEHUIO:

- TaKTOBas yactora 10 20 Merarepi

- o0beM mamsTH mporpamMm 1-16 kwminoGaiT mis cemeiictBa Tiny u 8-256
KUJI00aT 17151 cemeiicTBa Mega;

- HampsbkeHue mnmTtaHus ot 1,8 mo 5,5 BombT (I8 pa3HBIX THIIOB
MUKPOKOHTPOJUIEPOB JIUAIIAa30H MMUTAOIINX HAPSLDKEHUI pa3HbIi, TAKKE BCTPEYAETCs
1 ot 0,7 BOJIBT, U J10 6 BOJIBT);

- TOK MOTPeOSIEHUSI MUKPOKOHTPOJUIEPOM - B CPEAHEM OKOJIO 5 MUJUTMAMIIED U
CWJIBHO 3aBUCHUT OT ITWTAOIIETO HANPSDKEHMSI U TAKTOBOW YacTOTBI, YEM BBILIE 3TU
3HAYEHUS - TEM OOJIBIIMI TOK MOTPEOIEHUS.

Komnerennuu (uaaukaropsl): I[MK-1, ITK-3.

3. [laiiTe pa3BepHYTHIA OTBET HA BOIIPOC.

Onummre pasHOBUAHOCTH NaMITH AVR MHUKpOKOHTposuiepa.

Bpewms Bomonnenus — 20 MuH.

Kpurepun onieHnBaHus: OJHOE COAEPKATEIIbBHOE COOTBETCTBHUE MTPUBEICHHOMY
HIKE TTOSICHEHHUIO:

MukpoxkoHTposiepbl AVR UMEIOT Tpy pa3HOBUAHOCTH NAMSTH:

- FLASH;

- SRAM;

- EEPROM.

FLASH-namsTh - NOCTOSIHHOE 3allOMHHAIOILIEE YCTPOWCTBO, OHA KE MaMSTh
nporpamm. [Ipennasznadena ast XpaHeHHs! KOJOB IIPOTPAMM U KOHCTAHT;

SRAM-namMsTh - ONEpaTUBHOE 3alIOMUHAIOLIEE YCTPOMCTBO, OHA K€ MaMSTh
naHHbIX. llpenHasHayeHa [ XpaHEHWsl JaHHBIX, II0JYy4YaeMbIX B IIpoLecce
BBITIOJTHEHUS IPOTPaMMBI (TIPY BBIKITIOUEHUU TUTAHUS - IAHHBIC TEPAIOTCSA);

EEPROM-namsth - MMOCTOSIHHOE 3alIOMUHAIOIIIEE YCTPOKMCTBO,
DHEpProHe3aBHCUMas NaMmATh NaHHbIX. [IpenHasHadeHa sl XpaHEHUsS KOHCTAHT M
JAHHBIX, TIOJYyYaeMbIX B IPOILIECCE BBIMOJIHEHUS MPOrpaMMbl (MPU BBIKIIOYEHUH
MUTAHUS - JaHHBIE HE TEPSIOTCS).

Komnerennuu (naaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

4. JlaiiTe pa3BepHYTHII OTBET HA BOIIPOC.
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OnummTe HazHaueHWEe U O00JacTh NPUMEHEHUs TalWMEepOB/CUETUYHMKOB
MHKPOKOHTPOJLIEPA.

Bpewms BeinonHenus — 20 MUH.

Kpurepuu onieHnBaHus: IOJHOE COAEPKATEIBHOE COOTBETCTBUE IIPUBEICHHOMY
HIKE TTOSICHEHHUIO:

TaiiMep/cueTynK NPUCYTCTBYET BO BCEX MOJENISIX MHUKPOKOHTPOIJIEPOB B
KOJIn4uecTBaXx — OT 1 70 4, U ¢ pa3HbIMU BO3MOXKHOCTSIMH. TaliMep — yCTpOMCTBO,
KOTOpOE€ TO3BOJSIET (POPMUPOBATh BPEMEHHbIE MHTEpBaibl. TaiiMep MpencTaBiseT
co00oi HUPPOBOM CUETYUK, KOTOPBIM CUUTAET HMITYJIbCHl WIJIA OT BHYTPEHHETO
reHeparopa TaKTOBOW YacCTOTBI, MM OT BHELTHETO NCTOYHUKA CUTHAJIA.

C nomol1ipio TaitmMepa/cueTynKa MOKHO:

— OTCUUTHIBATH U U3MEPSATH BPEMEHHBIE UHTEPBAJIbI;

— IIOJICYUTHIBATh KOJINYECTBO BHEIIHUX UMITYJIbCOB;

— dopmupoBars [IIMM-curnansr.

J1J1 13MEepeHUs 4acTOThl BXOAHOI'O CUTHAJIA (YACTOTOMEP )MOKHO UCTIOIb30BaTh
JBa cueTunka/raiimepa. [lepBblil OyaeT OTCUUTHIBATh BPEMEHHbBIE HHTEPBAJIbl PaBHbIC
1 cexyHie, a BTOpoii - OyZieT CUUTaTh KOJIMYECTBO UMITYJIbCOB 3a IPOMEXKYTOK BPEMEHU
B | cexyHIy, KOTOpbl€ OTCUMTBHIBAET IMEpBbIA TaiiMep. KoinuecTBO HMITYNbCOB,
MOJICYUMTAHHOE BTOPHIM TaMEpOM/CUETYMKOM 3a 1 cekyHAay, OydeT paBHO 4acToTe
BXOJITHOT'O CHUTHAJIA.

[TMM — mupOTHO-UMIYIBCHBIA MOAYJISTOP, IPEAHA3HAYEH IS YIIPABICHUS
CpPEIHUM 3HAYEHHEM HaIpSOKEHUS] HAa Harpy3Ke, OJIMH M3 BapUaHTOB pPabOThI
TailMepa/cyeTurika,  TMO3BOJISIIOIIMM ~ TEHEpPUpOBaTh  Ha  O0COOOM  BBIXOJIE
MHKPOKOHTPOJUIEPA TPAMOYTOJIBHOE HMITYJIbCHOE HAIPSKEHHE C PETYIUPYEMOMN
JUIMTENIBHOCTBIO MEXIYy HUMIYJbCaMU (CKBOKHOCTBIO), KOTOPOE IPUMEHSETCS B
Pa3JINYHBIX YCTPOUCTBAX:

— PEryJIMPOBaHME YaCTOTHI BPALCHUs DJIEKTPOABUTaTEIs,

— OCBETUTEJIbHBIE TPUOOPHI;

— HarpeBaTeIbHbIE JIEMEHTHI.

Komnerennuu (maaukaropsl): I1K-1, ITK-3.

5. Jlalite pa3BEpHYThIM OTBET HA BOIIPOC.

OnummTe paboTy MOAyJss NpPEephbIBAHUN MHUKPOKOHTpOJUIEpa M IMPUBEIUTE
MPUMEPBHI €T0 MCIIOJIB30BaHMS IIPU PEArMpOBAHWM HA BHYTPECHHUE W BHEUIHHE
COOBITHSI.

Bpewmst BoinonHenus — 20 MuH.

Kpurepnn oneHrBaHuS: TOJIHOE COAEPKATEITBHOE COOTBETCTBUE TPUBEACHHOMY
HHKE TIOSICHEHUIO:

[IpeppiBane — 3TO CHUTHAN, COOONIAMOIIHMA TPOLECCOPY O HACTYIJICHUU
Kakoro-nubo  coObiTuss. Ilpu 3TOM  BBINIOJIHEHHE  TEKyIIEM  Mporpammbl
MPUOCTAHABIMBACTCS U YIIPaBIEHUE NepeaeTcs 00paboTUUKy NpephIBaHUS, KOTOPHI
pearupyeT Ha CcOOBITHE U OOCIYKMBAE€T €ro (BBIIIOJHSETCS MpOorpaMma, KOTOPYIO
NOJDKEH BBITIOJIHUTE MHUKPOKOHTPOJUIEP MPH HACTYIUIEHMM COOTBETCTBYIOLIETO
COOBITUSI — TpEephIBaHUSI), MOCJIE YEro BO3BpaIlaeTCs B MPEPBAHHYIO MpPOrpaMMmy.
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[IpepbiBaHus ObIBAlOT BHYTPEHHUE W BHEIIHHWE. BHyTpeHHUE MpepbIBaHUS MOTYT
BO3HUKaTh MIpH pabore mNepudepuiiHbIX YCTPOHUCTB MHUKpoKoHTposuiepa (ALIIL,
KOMITapaTop, Tailmep U T.1.). BHemHee npepriBaHre — COOBITUE, KOTOPOE BO3HUKAET
IIPY HAIMYUU CUTHAJIA HA OJHOM U3 CIIELMAIBHBIX BXOJIOB MUKPOKOHTpOJIIEPA (TaKUX
CIEMAJIbHBIX BXOJIOB JUJISl BHEIIHUX MPEPBIBAHUIN Y MUKPOKOHTPOJIJIEPA MOKET OBITH
HECKOJIBKO).

BuyTpennee mpeppiBaHue. YCTPOWCTBO oOmagaeT W (QyHKIHUEH 3apsiaku
PE3epBHOTO MCTOYHHMKA MUTaHUS. MUKPOKOHTPOJIEP BBIMNOIHSIET CBOIO OCHOBHYIO
porpamMMy, aHaJIOTOBbIM KOMIIApAaTOp B 3TO BpeMs MPOBEPSIET HaNpsDKEHHE Ha
akkyMmyJsitope. Kak ToJbKO HalpsiKeHUE aKKyMYJIATOpa CHUZUTCSI HUXKE A0y CTUMOTO,
KOMITApaTop BbIpadaThlBa€T CHUTHAJI TPOLECCOPY — MpepbIBaHUE, MPOLECCOP
OCTAHABJIMBAET BBIMOJIHEHUE OCHOBHOM MPOrpaMMbl M MEPEXOIUT K BBIIOJHEHUIO
[IPOrpaMMbl MPEPHIBAHUS, BEI3BAHHOTO KOMITAPATOPOM — K IPUMEPY, BKIIOYAET CXEMY
3apAOKH  AKKyMyJsiTOpa, a 3aTeéM BO3BpAIaeTCs K BBINOJHEHUIO IPEPBAHHOM
IPOrpamMMBlI.

Buemnee npepeiBanue. Pabora MUKpOKOHTpOIIIEpa MPOUCXOAUT TaKKe, KaK U
IpU BHYTPEHHEM IPEPHIBAHUHU, HO BBI3bIBATHCS OHO MOXKET JIFOOBIM YCTpPOWMCTBOM,
MOJKJIFOYEHHBIM K CIEUATBHOMY BXOAY MUKPOKOHTPOJLIEPA.

Komnerennuu (uaaukaropsn): T1IK-1, ITK-3.

6. [laiiTe pa3BepHYyTBI OTBET HA BOIIPOC.

Onummre 0OCHOBHBIE TEHACHIIMM B MUKPOKOHTposuiepax Ha 2025 rog.

Bpewms BommonHenus — 10 muH.

Kpurepuu oneHnBaHus: OJHOE COJIEPKATETLHOE COOTBETCTBUE TPUBEACHHOMY
HUXKE MOSCHEHHUIO:

TenaeHMyM B MUKPOKOHTpoJIepax Ha 2025 rox:

1. YaydieHHbIe BO3MOKHOCTH UHTETPALIH;

2. YnyumieHHas 23HeprodOPeKTUBHOCTD;

3. [IponBuHyThIe PyHKIMHU OE30M1aCHOCTH;

4. YBennueHue BbIYUCIUTEIBHON MOITHOCTH;

5. Munuarropusanus.

Komnerennuu (maaukatopsl): I1K-1, ITK-3.

12



:‘)KCIIepTHOC 3aKJJII0YCHHE

[IpencraBneHHsbld GoHJ oLleHOYHBIX cpeAcTB (Hasee — ®OC) Mo IUCLUILIIMHE
«[IporpaMMupoBaHre MHUKpPOKOHTPOJUIEPOB Uil CHCTEM YympaBieHus, cbopa u
00paboTky AaHHBIX» cooTBeTCTBYeT TpeboBanusM GI'OC BO.

[Ipennaraembie GOpMBI UM CpeICTBa TEKYIIEro M IPOMEKYTOYHOIO KOHTPOJIS
aZleKBaTHBl LENsIM M 3ajadaM peajid3allid OCHOBHOM IpodecCHOHaIbHOU
o6pa3oBaTeNbHOW MPOrpaMMbI IO HAMpPaBIEHHIO ITOATOTOBKH / CIELUAIbHOCTH
11.03.04 DnekTpoHMKa U HAHOIIEKTPOHHKA.

OneHoyHBbIE CpeicTBa ISl TEKYILET0 KOHTPOJIS yCIIeBaéMOCTH, TPOMEXYTOYHOU
aTTeCTalliy [10 UTOraM OCBOEHHUS JUCLMILTAHBI TPEJCTABIEHbI B IOJHOM 00beME.

Bubl OIIEHOYHBIX CPEACTB, BKIIIOYEHHEIE B MPEACTaBIEHHBIH ()OHA, OTBEYAIOT
OCHOBHBIM npuHLMNIaM popmupoBanus ®OC.

Pa3paboTaHHbI# 1 peICTaBIEHHBIN Il SKCIEPTH3BI (POH/ OLEHOYHBIX CPENICTB
PEKOMEHAYETCS. K MHCIIONIb30BaHUIO B IMIpoliecce IIOATOTOBKM OOydarommxcs IIo
yKa3aHHOMY HalpaBJIEHUIO / CTIELIHATBHOCTH.

IIpencenarens yue6HO-METOONUECKOW KOMUCCUU |,
UHCTUTYTA #~~~ Slcynuk C.H.
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Jlata 1 HOMep IpOTOKOIa
3acemanus Kadenps
(xacenp), Ha KOTOpOM OBLIH
paccMOTpPEHBI U 0JT0OPEHBI
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