
 



 



Структура и содержание дисциплины 
 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 
 

Цель изучения дисциплины – освоение общих методов расчета и проектирова- 
ния деталей и узлов машин общего назначения (соединения, передачи, валы, опоры и 
т.д.) для применения их при решении комплексных инженерных задач. 

Задачи: изучение конструкций принципов работы деталей и узлов машин, ин- 
женерных расчетов по критериям работоспособности, основ проектирован ия и кон- 
струирования; формирования умения применять методы анализа и стандартные м е- 
тоды расчета при проектировании деталей узлов и машин; формирование навыков 
инженерных расчетов и проектирования типовых узлов машиностроительных кон- 
струкций, разработка конструкторской документации. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО. Требования к результатам 

освоения содержания дисциплины 
Дисциплина входит в базовую часть профессионального цикла дисциплин 

подготовки бакалавров по направлению 13.03.03 Энергетическое машиностроение. 
Дисциплина основывается на базе дисциплин: математика, физика, инженер- 

ная и компьютерная графика, теоретическая механика, сопротивление материалов, 
материаловедение. 
Знания, полученные при изучении дисциплины «Детали машин и основы конструи- 
рования», используются при освоении следующих дисциплин: «Основы САПР 
гидромашин и гидроаппаратов». 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

УК-1 Способен 
осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

УК-1.1. Знает методики 
поиска, сбора и обработки 
информации; актуальные 
российские и зарубежные 
источники информации в 
сфере профессиональной 
деятельности; метод 
системного анализа. 

знать методики поиска, 
сбора и обработки 
информации; метод 
системного анализа. 

 УК-1.2. Умеет применять 
методики поиска, сбора и 
обработки информации; 
осуществлять критический 
анализ и синтез 
информации, полученной 
из разных источников; 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач. 

Уметь применять методики 
поиска, сбора и обработки 
информации; осуществлять 
критический анализ и синтез 
информации 

 УК-1.3. Владеет методами 
поиска, сбора и обработки 
критического анализа и 
синтеза информации; 
методикой системного 
подхода для 

Владеть методами поиска, 
сбора и обработки 
критического анализа и 
синтеза информации. 



 решения поставленных 
задач 

 

   
   

ОПК-5.   Способен рас- ОПК-5.1. Знает свойства знать стандартные методы 
считывать элементы 
энергетических машин 
и установок с учетом 

конструкционных и 
электротехнических ма- 
териалов, используемых 

проектирования машино- 
строительных 
изделий, прогрессивные ме- 

свойств конструкцион- 
ных материалов, дина- 

в объектах профессио- 
нальной деятельности. 

тоды эксплуатации изделий. 
уметь выбирать конструк- 

мических и тепловых 
нагрузок 

ОПК-5.2.  Использует 
знания свойств кон- 

ционные и эксплуатацион- 
ные материалы для примене- 

 струкционных и электро- 
технических материалов 

ния при создании, эксплуа- 
тации и ремонте объектов 

 применительно к расче- 
там параметров и режи- 

профессиональной деятель- 
ности с учётом 

 мов объектов професси- 
ональной деятельности. 

влияния внешних факторов 
и требований безопасной и 

 ОПК-5.3. Владеет мето- 
диками расчета парамет- 
ров и режимов работы 

эффективной эксплуатации и 
стоимости. 
владеть методиками расчета 

 объектов профессио- 
нальной деятельности с 

деталей и узлов по крите- 
риям работоспособности. 

 учётом свойств кон- 
струкционных и электро- 

 

 технических материалов  
 ПК-1.1. Знает норматив- знать методики инженерных 
 ную базу, устройство и расчётов, по критериям ра- 
 принципы работы объек- ботоспособности, деталей и 
 тов профессиональной узлов общего машинострои- 
 деятельности, проводит тельного назначения; 
 поисковые исследования уметь подготавливать ис- 
 по созданию их перспек- ходные данные для выбора 

ПК-1. Способен к кон- тивных схем. и обоснования научно- 
структорской деятель- ПК-1.2. Выполняет раз- технических и организаци- 
ности в области энерге- работку технического за- онных решений на основе 
тического машиностро- дания, эскизного проек- экономических расчётов; 
ения та, расчетов,   конструк- владеть методами проведе- 

 ций с учетом современ- ния инженерных расчётов 
 ных технологий изготов- для выбора и обоснования 
 ления, сборки, законов, научно-технических и орга- 
 требований безопасно- 

сти. 
низационных решений. 

 ПК-1.3. Разрабатывает,  
 применяет энергоэффек-  



 тивные машины, техни- 
ческую документацию, 
конструкторское сопро- 
вождение производства и 
испытаний объектов 
профессиональной дея- 
тельности. 

 

ПК-2 Способен 
принимать и 
обосновывать конкретные 
технические решения при 
создании объектов 
энергетического 
машиностроения  

ПК-2.1. Знает 
современные 
энергетические 
технологии и технологии 
проектирования объектов 
энергетического 
машиностроения, 
основные ГОСТы и 
стандарты применительно 
к проектированию 
объектов энергетического 
машиностроения. 
ПК-2.2. Уметь 
формулировать принципы 
построения, физические 
основы построения 
объектов энергетического  
машиностроения и систем 
на их основе. 
ПК-2.3. Владеет навыками 
представления и защиты 
результатов проектной 
деятельности, оформления 
технической документации 
в соответствии с ГОСТами 
и стандартами 
энергетического 
машиностроения 

Знать современные 
энергетические технологии и 
технологии проектирования 
объектов энергетического 
машиностроения 
Умеет формулировать 
принципы построения, 
физические основы 
построения объектов 
энергетического  
машиностроения и систем на 
их основе. 

Владеть навыками 
представления и защиты 
результатов проектной 
деятельности 

   

   

4. Структура и содержание дисциплины 
4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем часов (зач. ед.) 

Очная форма Заочная форма 
Общая учебная нагрузка (всего) 180 

(5 зач. ед) 
180 

(5 зач. ед) 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (все- 
го) в том числе: 

102 24 

Лекции 51 8 
Семинарские занятия - - 
Практические занятия 17 4 
Лабораторные работы 17 4 



Курсовая работа (курсовой проект) 36 36 
Другие формы и методы организации образователь- 
ного процесса 

- - 

Самостоятельная работа студента (всего) 95 164 
Форма аттестации экзамен/курсовая 

работа 
экзамен/курсовая 

работа 



4.2. Содержание разделов дисциплины 
 

Тема 1. Введение. Основные направления развития конструкций машин. Поня- 
тия «деталь» и «узел» (сборочная единица). Общие сведения о деталях и узлах. О с- 
новные задачи курса. Связь курса с общетехническими и специальными дисципли- 
нами. 

Тема 2. Общие вопросы проектирования деталей и узлов машин общего назн а- 
чения. Основные требования к деталям и узлам машин. Понятия работоспособности, 
технологичности, экономичности и эргономичности. Понятие надежности, основные 
показатели. Методы оценки надежности деталей. Критерии работоспособности дет а- 
лей и узлов машин, методы их оценки. Прочность деталей машин. Модели нагруж е- 
ния. Модели разрушения. Конструктивные и технологические способы повышения 
прочности деталей машин. Твердость деталей машин. Уточненные модели и расчеты 
деталей машин. Основы триботехники деталей. Методы оценки износостойкости с о- 
единений. Конструктивные и технологические способы повышения износостойкости 
соединений. 

Тема 3. Механический привод и основные типы механических передач. Назна- 
чение и структура механического привода. Основные характеристики привода. 
Назначение и классификация передач (передачи зацеплением и трением, зубчатые, 
червячные, планетарные, волновые, ременные, цепные, фрикционные). 

Тема 4. Зубчатые передачи, их характеристика. Основные параметры зубчатых 
передач. Материалы и термообработка. Понятие о контактных напряжениях. Расчет 
контактных напряжений. Формулы Герца. Виды повреждений зубчатых передач. 
Критерии работоспособности. Расчет зубьев цилиндрических прямозубых передач 
по напряжениям изгиба. Расчетная модель и расчетные формулы. Расчет зубчатых 
цилиндрических передач на контактную выносливость. Определение расчетной 
нагрузки в передачах. Косозубые зубчатые передачи. Область применения. Геомет- 
рические и эксплуатационные особенности. Специфика расчета. 

Тема 5. Конические зубчатые передачи. Классификация передач. Область пр и- 
менения. Геометрические и эксплуатационные особенности. Специфика расчета на 
контактную и изгибную выносливость. Силы, которые действуют в зубчатых пер е- 
дачах, и их расчет. 

Тема 6. Червячные передачи. Характеристика, область применения червячных 
передач. Виды червяков. Стандартные параметры червячной передачи. Материалы 
червячных передач. Критерии работоспособности и виды поломок. Расчет допусти- 
мых напряжений. Определение коэффициента нагрузки в червячных передачах. Ра с- 
чет червячных передач на контактную выносливость и на сопротивление усталости 
при изгибе. Коэффициент полезного действия (КПД) червячных передач и его рас- 
чет. Способы повышения КПД. Расчет червячных передач на нагрев. Расчет на жес т- 
кость вала червяка. Силы, которые действуют в червячных передачах, их расчет. 

Тема 7. Валы и оси. Этапы проектирования вала. Концентраторы напряжений 
валов. Расчет вала на сопротивление усталости. Расчет на статическую прочность 
при кратковременных перегрузках. 

Тема 8. Подшипники. Классификация подшипников. Подшипники качения и 
скольжения. Основные типы подшипников качения. Обозначения подшипников к а- 
чения. Критерии работоспособности и расчета. Расчет подшипников качения по д и- 
намической грузоподъемности. Расчет подшипников качения по статической груз о- 
подъемности. 



Тема 9. Ременные передачи. Классификация ременных передач. Клиноремен н- 
ные передачи. Геометрия и кинематика. Силовые соотношения в клиноременных пе- 
редачах. Напряжения в ремне. Критерии работоспособности и расчета. Нагрузка на 
валы. Порядок проектирования клиноременной передачи. 

Тема 10. Резьбовые соединения. Классификация резьбовых соединений. Ге о- 
метрические и силовые соотношения. Расчет на прочность резьбовых с оединений. 
Прочность витков резьбы. Ненапряженное болтовое соединение, нагруженное вне ш- 
ней осевой силой. Напряженное болтовое соединение без внешних сил. Напряже н- 
ное болтовое соединение с внешней осевой силой. Болтовое соединение, нагружен- 
ное силами в плоскости стыка деталей. Болтовое соединение с эксцентричной 
нагрузкой. Расчет резьбовых соединений при переменных нагрузках. Допускаемые 
напряжения в резьбовых соединениях. 

Тема 11. Цепные пеpедачи с пpиводной pоликовой цепью. Пpоектный pасчет. 
Пpовеpочный pасчет по износостойкости. Пpовеpочный pасчет по числу удаpов зве- 
ньев цепи. Пpовеpочный pасчет по коэффициенту запаса пpочности. Геометpический 
pасчет. Нагpузка на валы и натяжение цепи. 

Тема 12. Сварные соединения. Типы швов и сварных соединений, условные 
обозначения. Расчет стыковых соединений. Расчет нахлесточных соединений. Расчет 
тавpовых соединений. Опpеделение допускаемых напpяжений. 

Тема 13. Шпоночные и шлицевые соединения. Типы шпонок и шлицев, осо- 
бенности их пpименения. Пpочностной pасчет шпонок. Пpочностной pасчет шлицев. 

Тема 14. Муфты. Выбоp муфты. Констpукции и pасчет упpугих компенсиpую- 
щих муфт. Констpукции и pасчет жестких компенсиpующих муфт. Констpукция и 
pасчет пpедохpанительной муфты. 

Тема 15. Разpаботка констpукции pедуктоpа. Пpоектиpование валов, зубчатых 
и чеpвячных колес, выбоp подшипников и схемы их установки. Оpиентиpовочный 
pасчет и констpуиpование валов. Констpуиpование зубчатых и чеpвячных колес, в а- 
лов шестерен, червяков. Выбоp подшипников качения и схемы их установки. Регу- 
лиpовка зазоpов в подшипниках и пеpедачах. Пpоектиpование коpпуса pедуктоpа, 
кpышек подшипников, стаканов и кpепежных деталей. Расчет основных элементов 
коpпуса pедуктоpа. Выбоp типа и констpуиpование кpышек подшипников. Пpоек- 
тиpование стаканов. Смазка, уплотнения, охлаждение. Смазка пеpедач зацеплением. 
Смазка подшипников качения. Уплотнительные устpойства. Охлаждение pедук- 
тоpов. Сбоpочный чеpтеж pедуктоpа. 

Тема 16. Чертеж общего вида привода. Рамы и плиты. Опоpные узлы откpытых 
пеpедач. Поpядок пpоектиpования механического пpивода. 

 
4.3. Лекции 

 
№ п/п Название темы Объем часов 

Очная форма Заочная форма 
1 Тема 1. Введение. 1 - 

2 Тема 2. Общие вопросы проектирования деталей и 
узлов машин. 

2 - 

3 Тема 3. Механический привод и основные типы 
механических передач. 

2 2 

4 Тема 4. Зубчатые передачи, их характеристика. 6 2 
 

- 
5 Тема 5. Конические зубчатые передачи. 6 
6 Тема 6. Червячные передачи. 6 
7 Тема 7. Валы и оси. 4 
8 Тема 8. Подшипники. 4  



№ п/п Название темы Объем часов 
9 Тема 9. Ременные передачи. 2 - 
10 Тема 10. Резьбовые соединения. 6 

11 Тема 11. Цепные пеpедачи с пpиводной pоликовой 
цепью 

2  

12 Тема 12. Сварные соединения 2 - 
13 Тема 13. Шпоночные и шлицевые соединения 2 - 
14 Тема 14. Муфты 2 - 
15 Тема 15. Разpаботка констpукции pедуктоpа 2 2 
16 Тема 16. Чертеж общего вида привода 2 2 

 Итого: 51 8 
 

4.4. Лабораторные работы 
 

№ п/п Название темы Объем часов 
Очная форма Заочная форма 

1 Лабораторная работа 1. Исследование болтово- 
го соединения, работающего на сдвиг 2 - 

2 Лабораторная работа 2. Изучение конструкции 
цилиндрического зубчатого редуктора 2 2 

3 Лабораторная работа 3. Изучение конструкции 
червячного редуктора 2 2 

4 Лабораторная работа 4. Изучение конструкций 
подшипников качения 4 - 

5 Лабораторная работа 5. Конструкции опорных 
узлов редукторов 3 - 

 
6 

Лабораторная работа  6. Исследование момен- 
тов сопротивления вращению в подшипниках 
качения 

 
2 

 
- 

7 Лабораторная работа 7. Определение КПД чер- 
вячной передачи 2 - 

 Итого: 17 4 
 

4.5. Практические (семинарские) занятия 
 

№ п/п Название темы Объем часов 
Очная форма Заочная форма 

1 Кинематический и силовой расчет привода 2 2 
2 Расчет передач привода 2 2 

3 Решение задач на тему: «Проектирование пере- 
дач и элементов приводов» 7 - 

4 Эскизная компоновка редуктора 2 2 
5 Проектирование валов привода 

4 
2 

6 Выбор подшипников - 
 Итого: 17 6 

 
4.6. Самостоятельная работа студентов 

 
№ п/п Название темы Вид СРС Объем часов 

Очная фор- 
ма 

Заочная 
форма 

1 Кинематический и силовой рас- 
чет привода 

Выполнение типового 
расчета - 10 

2 Определение допускаемых 
напряжений 

Выполнение типового 
расчета - 10 



№ п/п Название темы Вид СРС Объем часов 

3 Проектный расчет передач Выполнение типового 
расчета - 25 

4 Проверочный расчет передач Выполнение типового 
расчета - 25 

5 Геометрический расчет передач Выполнение типового 
расчета - 24 

6 Силовой расчет Выполнение типового 
расчета - 14 

 
7 

Лабораторная работа 1. Иссле- 
дование болтового соединения, 
работающего на сдвиг 

Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
9 

 
- 

 
8 

Лабораторная работа 2. Изуче- 
ние конструкции цилиндриче- 
ского зубчатого редуктора 

Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
9 

 
- 

 
9 

Лабораторная работа 3. Изуче- 
ние конструкции червячного 
редуктора 

Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
9 

 
- 

 
10 

Лабораторная работа 4. Изуче- 
ние конструкций подшипников 
качения 

Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
9 

 
5 

 
11 

Лабораторная работа 5. Кон- 
струкции опорных узлов редук- 
торов 

Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
9 

 
- 

 
12 

Лабораторная работа 6. Иссле- 
дование моментов сопротивле- 
ния вращению в подшипниках 
качения 

 
Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
9 

 
- 

 
13 

Лабораторная работа 7. Опре- 
деление КПД червячной пере- 
дачи 

Подготовка к лаборато- 
ным работам 

 
5 

 
5 

14 Проектирование механического 
привода 

Выполнение курсовой ра- 
боты 36 36 

 Итого:  95 164 
 

5. Курсовая работа 
Курсовая работа предназначена для закрепления знаний, полученных на лек- 

ционных, практических занятиях по данной дисциплине и ранее изученных обще- 
технических дисциплин: теоретической механики, теории машин и механизмов, со- 
противления материалов, машиностроительного черчения, материаловедения. При 
выполнении курсовой работы студент приобретает базовые навыки инженерного 
конструирования деталей и узлов машин общего назначения. 

Тема типового курсовой работы:«Проектирование механического привода». В 
состав привода в общем случае входят электродвигатель, редуктор, открытая(ые) пе- 
редача(и), муфта. 

Содержание курсовой работы: 
1. Выбор электродвигателя, кинематический и силовой расчет привода (определ е- 
ние общего передаточного числа привода и разбивка его по ступеням, нахождение 
частот вращения, крутящих моментов и мощностей для всех валов). 
2. Полный расчет всех механических передач. 
3. Эскизная компоновка редуктора: 

3.1. конструирование и расчет валов; 
3.2. выбор и проверка подшипников; 
3.3. конструирование зубчатых (червячных) колес; 



3.4. конструирование корпуса редуктора; 
3.5. выбор и проверка шпоночных (шлицевых) соединений; 
3.6. выбор способа смазки и типа смазочного материала для передач и подшипн и- 
ков. 

4. Выбор и проверка муфт. 
5. Расчет фундаментных болтов. 
6. Разработка конструкций плиты или рамы. 
7. Сборочный чертеж редуктора. 
8. Рабочие чертежи деталей передач, валов и др. 
9. Чертеж общего вида привода. 
10. Спецификации к сборочным чертежам и к общему виду привода. 

 
6. Образовательные технологии 
В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения ди с- 

циплины используются следующие образовательные технологии: 
– традиционные объяснительно-иллюстративные технологии, которые обеспе- 

чивают доступность учебного материала для большинства студентов, системность, 
отработанность организационных форм и привычных методов, относительно малые 
затраты времени; 

– информационно-коммуникационная технология, в том числе визуализация, 
создание электронных учебных материалов; 

– использование электронных образовательных ресурсов при подготовке к 
лекциям, практическим и лабораторным занятиям; 

– технология развивающего обучения, в том числе постановка и решение задач 
от менее сложных к более сложным, развивающих компетенции студентов. 

В рамках перечисленных технологий основными методами обучения являю т- 
ся: работа в команде; самостоятельная работа; технология развивающего обучения. 

 
7. Формы контроля освоения дисциплины 
Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные интер- 

валы лектором и преподавателем, ведущими практические занятия по дисциплине в 
виде тестирования, лабораторные работы, защиа лабораторных работ. 

Фонды оценочных средств, включающие задания к лабораторным работам, 
задания к курсовому проекту, задачи к практическим занятиям, задачи к экзамену, те- 
сты позволяющие оценить результаты обучающихся по данной дисциплине, пом еща- 
ются в приложении к рабочей программе в соответствии с «Приложением о фонде оц е- 
ночных средств». 

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины проходит в 
форме письменного экзамена, защиты курсового проекта. Студенты, выполнившие 
75% текущих и контрольных мероприятий на «отлично», а остальные 25 % на «хо- 
рошо», имеют право на получение итоговой отличной оценки. 

В экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оценки по 
шкале, приведенной в таблице. 
Шкала оцени- 

вания 
Характеристика знания предмета и ответов 

отлично (5) Студент глубоко и в полном объеме владеет программным материалом. 
Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в устной или пись- 
менной форме. При этом знает рекомендованную литературу, проявляет 
творческий подход в ответах на вопросы и правильно обосновывает 
принятые решения, хорошо владеет умениями и навыками при выпол- 
нении практических задач. 



Шкала оцени- 
вания 

Характеристика знания предмета и ответов 

хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и по сути излагает его в 
устной или письменной форме, допуская незначительные неточности в 
утверждениях, трактовках, определениях и категориях или незначитель- 
ное количество ошибок. При этом владеет необходимыми умениями и 
навыками при выполнении практических задач. 

удовлетвори- 
тельно (3) 

Студент знает только основной программный материал, допускает не- 
точности, недостаточно четкие формулировки, непоследовательность в 
ответах, излагаемых в устной или письменной форме. При этом недоста- 
точно владеет умениями и навыками при выполнении практических за- 
дач. Допускает до 30% ошибок в излагаемых ответах. 

неудовлетвори- 
тельно (2) 

Студент не знает значительной части программного материала. При этом 
допускает принципиальные ошибки в доказательствах, в трактовке пон я- 
тий и категорий, проявляет низкую культуру знаний, не владеет основ- 
ными умениями и навыками при выполнении практических задач. Сту- 
дент отказывается от ответов на дополнительные вопросы. 

 

8. Учебно-методическое и программно-информационное обеспечение дис- 
циплины: 

а) основная литература: 
1. Шевченко С. В. Тесты по деталям машин [Электронный ресурс]: для студентов 
направлений подготовки «Машиностроение» и «Инженерная механика» всех форм 
обучения / С. В.Шевченко. - Луганск : ЛНУ им. В. Даля, 2017. - 55 с. 
http://biblio.dahluniver.ru/ 
2. Шевченко С.В. Детали машин. Расчеты, конструирование, задачи [Электронный 
ресурс]: Учебное пособие – Луганск.: Издательство ЛНУ им. В. Даля, 2019. – 492 с. 
http://biblio.dahluniver.ru/ 
3. Шевченко С.В. Детали машин [Текст]: учебное пособие. – 2-е изд. / С.В. Шевчен- 
ко, А.А. Муховатый. - Луганск: изд-во ВНУ им. В.Даля, 2011. – 156с. 
http://biblio.dahluniver.ru/ 
4. Ряховский О.А., Леликов О.П. (ред.) Атлас ко нструкций узлов и деталей машин: 
Учеб. пособие / Учеб. пособие/ Б. А. Байков, и др. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: 
Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2009. — 400 с. 
https://www.studmed.ru/ryahovskiy-o-a-lelikov-o-p-red-atlas-konstrukciy-uzlov- 
idetaleymashin_20f66c9308a.html 

б) дополнительная литература: 
5. Киркач Н.Ф., Баласанян Р.А. Расчет и проектирование деталей машин. – Харьков: 
Основа, 1991. – 275 с. http://biblio.dahluniver.ru/ 
6. Баласанян Р.А. Атлас деталей машин. – X.: Основа, 1996. – 256 с. 
http://biblio.dahluniver.ru/ 
7. Цехнович Л.И., Петриченко И.П. Атлас конструкций редукторов. – К,: Выща шк.. , 
1990. – 151 с. http://biblio.dahluniver.ru/ 
8. Иванов М.Н. Детали машин: Учебник для вузов / М.Н. Иванов, В.А. Финогенов. – 
12-е изд. испр. – М.: Высш. шк., 2008 – 408 с. 
https://www.studmed.ru/ivanov-m-a-finogenov-v-a-detalimashin_25ce0453f28.html 
9. Горбатюк С.М., Детали машин и оборудование: проектирование приводов / С.М. 
Горбатюк, С.В. Албул - М. : МИСиС, 2013. - 94 с. - ISBN 2227- 8397-2013-02 - Текст 
: электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - 
URL : http://www.studentlibrary.ru/book/2227-8397-2013-02. 

в) электронные библиотечные системы и ресурсы: 
1. Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» – 

http://biblio.dahluniver.ru/
http://biblio.dahluniver.ru/
http://biblio.dahluniver.ru/
http://www.studmed.ru/ryahovskiy-o-a-lelikov-o-p-red-atlas-konstrukc
http://biblio.dahluniver.ru/
http://biblio.dahluniver.ru/
http://biblio.dahluniver.ru/
https://www.studmed.ru/ivanov-m-a-finogenov-v-a-detalimashin_25ce0453f28.html
http://www.studentlibrary.ru/book/2227-8397-2013-02


http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 
2. Научная библиотека имени А. Н. Коняева – http://biblio.dahluniver.ru/ 
3. Электронно-библиотечная система «StudMed.ru» –https://www.studmed.ru 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
В качестве материально-технического обеспечения дисциплины могут быть 

использованы модели, иллюстрирующие механизмы, деформированное и напряжен- 
ное состояние тел, компьютеры, программное обеспечение. Иллюстративные мате- 
риалы. 

Аудитория 401 – оснащенная макетами рычажных механизмов, аудитории 406, 
408 – лаборатории приводов и редукторов. 

Программное обеспечение: 
 

Функциональное 
назначение 

Бесплатное про- 
граммное обес- 

печение 

 
Ссылки 

 
Офисный пакет 

 
Libre Office 6.3.1 https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

 
Операционная система 

 
UBUNTU 19.04 https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx 

Браузер Opera http://www.opera.com 

 
Почтовый клиент Mozilla 

Thunderbird 

 
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird 

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php 

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/ 

 
Графический редактор 

GIMP (GNU Im- 
age Manipulation 
Program) 

http://www.gimp.org/ 
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator 

Аудиоплейер VLC http://www.videolan.org/vlc/ 

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://biblio.dahluniver.ru/
https://www.studmed.ru/
https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.videolan.org/vlc/


9. Оценочные средства по дисциплине 
Паспорт 

оценочных средств по учебной дисциплине 
«Детали машин и основы конструирования» 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в результ а- 
те освоения учебной дисциплины (модуля) или практики 

 

№ 
п/п 

Код контроли- 
руемой 

компетенции 

Формулировка 
контролируемой 

компетенции 

Индикаторы дости- 
жений компетенции 

(по реализуемой 
дисциплине) 

Контролируемые 
темы учебной дисци- 

плины, 
практики 

Этапы фор- 
мирования 

(семестр изу- 
чения) 

1. УК-1 1 Способен 
осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез 
информации, 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных 
задач 

УК-1.1. Знает 
методики поиска, 
сбора и обработки 
информации; 
актуальные 
российские и 
зарубежные 
источники 
информации в 
сфере 
профессиональной 
деятельности; 
метод системного 
анализа. 
УК-1.2. Умеет 
применять 
методики поиска, 
сбора и обработки 
информации; 
осуществлять 
критический анализ 
и синтез 
информации, 
полученной из 
разных источников; 
применять 
системный подход 
для решения 
поставленных 
задач. 
УК-1.3. Владеет 
методами поиска, 
сбора и обработки 
критического 
анализа и синтеза 
информации; 
методикой 
системного подхода 
для 
решения 
поставленных задач 

Тема 1. Введение. 5 
Тема 2. Общие вопро- 
сы проектирования 
деталей и узлов ма- 
шин. 

5 

Тема 3. Механический 
привод и основные 
типы механических 
передач. 

5 

Тема 4. Зубчатые пе- 
редачи, их характери- 
стика. 

5 

Тема 5. Конические 
зубчатые передачи. 

5 

Тема 6. Червячные пе- 
редачи. 

5 

Тема 7. Валы и оси. 5 

Тема 8. Подшипники. 5 
Тема 9. Ременные пе- 
редачи. 

5 

Тема 10. Резьбовые 
соединения. 

5 

Тема 11. Цепные 
пеpедачи с пpиводной 
pоликовой цепью 

5 

Тема 12. Сварные со- 
единения 

5 

 
 

Тема 13. Шпоночные и 
шлицевые соединения 

5 

2. ОПК-5 Способен рассчи- 
тывать элементы 
энергетических 

ОПК-5.1. Знает 
свойства конструк- 
ционных и электро- 

Тема 2. Общие вопро- 
сы проектирования 
деталей и узлов ма- 
шин. 

5 



машин и установок 
с учетом  свойств 
конструкционных 
материалов, дина- 
мических и тепло- 
вых нагрузок 

технических мате- 
риалов, используе- 
мых в объектах 
профессиональной 
деятельности. 
ОПК-5.2. Исполь- 

Тема 3. Механический 
привод и основные 
типы механических 
передач. 

5 

Тема 4. Зубчатые пе- 5 



   зует знания свойств 
конструкционных и 
электротехнических 
материалов приме- 
нительно к расче- 
там   параметров и 
режимов объектов 
профессиональной 
деятельности. 
ОПК-5.3. Владеет 
методиками  расчета 
параметров и режи- 
мов работы   объек- 
тов профессиональ- 
ной деятельности с 
учётом свойств кон- 
струкционных  и 
электротехнических 
материалов. 

редачи, их характери- 
стика. 

 

Тема 5. Конические 
зубчатые передачи. 

5 

Тема 6. Червячные пе- 
редачи. 

5 

Тема 7. Валы и оси. 5 
Тема 8. Подшипники. 5 
Тема 9. Ременные пе- 
редачи. 

5 

Тема 10. Резьбовые 
соединения. 

5 

Тема 11. Цепные 
пеpедачи с пpиводной 
pоликовой цепью 

5 

Тема 12. Сварные со- 
единения 

5 

Тема 13. Шпоночные и 
шлицевые соединения 

5 

3. ПК-1 Способен к кон- 
структорской дея- 
тельности в обла- 
сти энергетическо- 
го машиностроения 

ПК-1.1. Знает нор- 
мативную базу, 
устройство и прин- 
ципы работы объ- 
ектов  профессио- 
нальной деятельно- 
сти, проводит поис- 
ковые исследования 
по созданию  их 
перспективных 
схем. 
ПК-1.2. Выполняет 
разработку техни- 
ческого задания, 
эскизного проекта, 
расчетов, конструк- 
ций с учетом со- 
временных техно- 
логий изготовле- 
ния, сборки, зако- 
нов, требований 
безопасности. 
ПК-1.3. Разрабаты- 
вает, применяет 
энергоэффективные 
машины, техниче- 
скую документа- 
цию, конструктор- 
ское сопровожде- 
ние производства и 
испытаний объек- 
тов профессио- 
нальной деятельно- 
сти. 

Тема 2. Общие вопро- 
сы проектирования 
деталей и узлов ма- 
шин. 

 
5 

Тема 3. Механический 
привод  и основные 
типы механических 
передач. 

5 

Тема 4. Зубчатые пе- 
редачи, их характери- 
стика. 

5 

Тема 5. Конические 
зубчатые передачи. 

5 

Тема 6. Червячные пе- 
редачи. 

5 

Тема 7. Валы и оси. 5 
Тема 8. Подшипники. 5 
Тема 9. Ременные пе- 
редачи. 

5 

Тема 10. Резьбовые 
соединения. 

5 

Тема 11. Цепные 
пеpедачи с пpиводной 
pоликовой цепью 

5 

Тема 12. Сварные со- 
единения 

5 

 
 

Тема 13. Шпоночные и 
шлицевые соединения 

5 

4. ПК-2  Способен 
принимать и 
обосновывать 
конкретные 
технические 

ПК-2.1. Знает 
современные 
энергетические 
технологии и 
технологии 

Тема 2. Общие вопро- 
сы проектирования 
деталей и узлов ма- 
шин. 

5 



решения при 
создании объектов 
энергетического 
машиностроения 

проектирования 
объектов 
энергетического 
машиностроения, 
основные ГОСТы и 
стандарты 
применительно к 
проектированию 
объектов 
энергетического 
машиностроения. 
ПК-2.2. Уметь 
формулировать 
принципы 
построения, 
физические основы 
построения 
объектов 
энергетического  
машиностроения и 
систем на их основе. 
ПК-2.3. Владеет 
навыками 
представления и 
защиты результатов 
проектной 
деятельности, 
оформления 
технической 
документации в 
соответствии с 
ГОСТами и 
стандартами 
энергетического 
машиностроения 



  проводить обра- 
ботку и анализ ре- 
зультатов 

исследования, об- 
работку и анализ 
результатов. 
ПК-3.2. Умеет про- 
водить расчетно- 
экспериментальные 
исследования по 
заданной методике, 
обрабатывать и 
анализировать ре- 
зультаты исследо- 
ваний. 
ПК-3.3. Владеет 
навыками состав- 
ления отчетов по 
анализу результа- 
тов исследований. 

Тема 3. Механический 
привод и основные 
типы механических 
передач. 

5 

Тема 4. Зубчатые пе- 
редачи, их характери- 
стика. 

5 

Тема 5. Конические 
зубчатые передачи. 

5 

Тема 6. Червячные пе- 
редачи. 

5 

Тема 7. Валы и оси. 5 
Тема 8. Подшипники. 5 
Тема 9. Ременные пе- 
редачи. 

5 

Тема 10. Резьбовые 
соединения. 

5 

Тема 11. Цепные 
пеpедачи с пpиводной 
pоликовой цепью 

5 

Тема 12. Сварные со- 
единения 

5 

Тема 13. Шпоночные и 
шлицевые соединения 

5 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания 
 

№ 
п/п 

 
Код контро- 

лируемой 
компетенции 

Индикаторы до- 
стижений компе- 
тенции (по реали- 
зуемой дисциплине 

) 

 
Перечень планируемых 

результатов 

Контролируе- 
мые темы 

учебной дис- 
циплины 

Наименова- 
ние оценоч- 
ного средства 

1 
. 

УК-2 УК-2.1. Знает ви- 
ды ресурсов и 
ограничений для 
решения профес- 
сиональных за- 
дач; основные ме- 
тоды оценки раз- 
ных способов ре- 
шения задач; 
УК-2.2. Проводит 
анализ    постав- 
ленной  цели  и 
формулировать 
задачи,   которые 
необходимо   ре- 
шить  для ее до- 
стижения; анали- 
зировать   альтер- 
нативные вариан- 
ты для достиже- 
ния  намеченных 
результатов;   ис- 
пользовать  нор- 
мативно- 
правовую    доку- 
ментацию в сфере 

знать методы графиче- 
ского   представления 
объектов  энергетиче- 
ского машиностроения, 
схем  и  систем об- 
щемашиностроительно- 
го назначения; 
уметь применять мето- 
ды графического пред- 
ставления    объектов 
энергетического  маши- 
ностроения, схем и си- 
стем  общемашиностро- 
ительного назначения; 
владеть методами гра- 
фического  представле- 
ния объектов энергети- 
ческого  машинострое- 
ния,  схем  и  систем 
общемашиностроитель- 
ного   назначения 

Тема 1, 
Тема 2, 
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8, 
Тема 9, 
Тема 11, 
Тема 12, 
Тема 13 

Задания к 
лаборатор- 
ным рабо- 

там, 
задания к 
курсовому 
проекту, за- 

дачи к 
практиче- 
ским заня- 
тиям, фонд 
тестовых 
заданий, 

задачи к эк- 
замену. 



  профессиональ- 
ной деятельности. 
УК-2.3.   Владеет 
методиками  раз- 
работки  цели и 
задач  проекта; 
методами оценки 
потребности в ре- 
сурсах,   продол- 
жительности   и 
стоимости про- 
екта; навыками 
работы с норма- 
тивно-правовой 
документацией 

   

2 
. 

ОПК-5 ОПК-5.1. Знает 
свойства кон- 
струкционных и 
электротехниче- 
ских материалов, 
используемых  в 
объектах профес- 
сиональной  дея- 
тельности. 
ОПК-5.2. Исполь- 
зует  знания 
свойств   кон- 
струкционных и 
электротехниче- 
ских материалов 
применительно к 
расчетам  пара- 
метров и режимов 
объектов профес- 
сиональной  дея- 
тельности. 
ОПК-5.3. Владеет 
методиками рас- 
чета параметров и 
режимов работы 
объектов профес- 
сиональной дея- 
тельности с учё- 
том свойств кон- 
струкционных и 
электротехниче- 
ских материалов. 

знать стандартные мето- 
ды проектирования ма- 
шиностроительных 
изделий, прогрессивные 
методы эксплуатации из- 
делий. 
уметь выбирать кон- 
струкционные и эксплуа- 
тационные материалы для 
применения при созда- 
нии, эксплуатации и ре- 
монте объектов профес- 
сиональной деятельности 
с учётом 
влияния внешних фак- 
торов и требований без- 
опасной и эффективной 
эксплуатации и стоимо- 
сти. 
владеть методиками 
расчета деталей и узлов 
по критериям работо- 
способности. 

Тема 2, 
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8, 
Тема 9, 
Тема 11, 
Тема 12, 
Тема 13 

Задания к 
лаборатор- 
ным рабо- 

там, 
задания к 
курсовому 
проекту, за- 

дачи к 
практиче- 
ским заня- 
тиям, фонд 
тестовых 
заданий, 
задачи к 
экзаме- 
ну. 

3 ПК-1 ПК-1.1. Знает 
нормативную ба- 
зу, устройство и 
принципы работы 
объектов профес- 
сиональной дея- 
тельности, прово- 
дит поисковые 
исследования по 
созданию их пер- 
спективных схем. 

знать методики инженер- 
ных расчётов, по крите- 
риям работоспособности, 
деталей и узлов общего 
машиностроительного 
назначения; 
уметь подготавливать 
исходные данные для 
выбора и обоснования 
научно-технических       и 
организационных    реше- 

Тема 2, 
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8, 
Тема 9, 
Тема 11, 
Тема 12, 
Тема 13 

Задания к 
лаборатор- 
ным рабо- 

там, 
задания к 
курсовому 
проекту, за- 

дачи к 
практиче- 

ским заня- 
тиям, фонд 



  ПК-1.2. Выполня- 
ет  разработку 
технического  за- 
дания,   эскизного 
проекта, расчетов, 
конструкций   с 
учетом современ- 
ных технологий 
изготовления, 
сборки,   законов, 
требований без- 
опасности. 
ПК-1.3.  Разраба- 
тывает, применя- 
ет энергоэффек- 
тивные машины, 
техническую  до- 
кументацию, кон- 
структорское  со- 
провождение 
производства   и 
испытаний объ- 
ектов профессио- 
нальной деятель- 
ности. 

ний на основе экономиче- 
ских расчётов; 
владеть методами про- 
ведения инженерных 
расчётов для выбора и 
обоснования научно- 
технических и организа- 
ционных решений. 

 тестовых 
заданий, 
задачи к 
экзаме- 
ну. ) 

4 ПК-3 ПК-3.1. Знает как 
проводить рас- 
четно- 
эксперименталь- 
ные  исследова- 
ния, обработку и 
анализ  результа- 
тов. 
ПК-3.2.   Умеет 
проводить   рас- 
четно- 
эксперименталь- 
ные исследования 
по заданной ме- 
тодике,  обраба- 
тывать и анализи- 
ровать результа- 
ты исследований. 
ПК-3.3.  Владеет 
навыками состав- 
ления отчетов по 
анализу результа- 
тов исследований. 

знать методики инженер- 
ных расчётов, по крите- 
риям работоспособности, 
деталей и узлов общего 
машиностроительного 
назначения; методы гра- 
фического представления 
объектов энергетического 
машиностроения, схем и 
систем общемашиностро- 
ительного назначения; 
уметь проводить инже- 
нерные расчёты; 
владеть методами прове- 
дения инженерных расчё- 
тов; методами графиче- 
ского представления объ- 
ектов энергетического 
машиностроения, схем и 
систем общемашиностро- 
ительного назначения 

Тема 2, 
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8, 
Тема 9, 
Тема 11, 
Тема 12, 
Тема 13 

Задания к 
лаборатор- 
ным рабо- 

там, 
задания к 
курсовому 
проекту, за- 

дачи к 
практиче- 
ским заня- 
тиям, фонд 
тестовых 
заданий, 
задачи к 
экзаме- 
ну. 

 

Оценочные средства по дисциплине "Детали машин и основы конструирования" 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Критерии и шкала оценивания по оценочному средству промежуточный ко н- 
троль (экзамен) 

Шкала оценивания Характеристика знания предмета и ответов 
отлично (5) Студент глубоко и в полном объеме владеет программным ма- 

териалом. Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в 
устной или письменной форме. При этом знает рекомендован- 
ную литературу, проявляет творческий подход в ответах на 
вопросы и правильно обосновывает принятые решения, хоро- 
шо владеет умениями и навыками при выполнении практиче- 
ских задач 

хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и по сути из- 
лагает его в устной или письменной форме, допуская незначи- 
тельные неточности в утверждениях, трактовках, определени- 
ях и категориях или незначительное количество ошибок. При 
этом владеет необходимыми умениями и навыками при вы- 
полнении практических задач. 

удовлетворительно (3) Студент знает только основной программный материал, до- 
пускает неточности, недостаточно четкие формулировки, не- 
последовательность в ответах, излагаемых в устной или пись- 
менной форме. При  этом недостаточно владеет умениями и 
навыками при выполнении практических задач. Допускает до 
30% ошибок в излагаемых ответах. 

неудовлетворительно (2) Студент не знает значительной части программного материа- 
ла. При этом допускает принципиальные ошибки в доказатель- 
ствах, в трактовке понятий и категорий, проявляет низкую 
культуру знаний, не владеет основными умениями и навыками 
при выполнении практических задач. Студент отказывается от 
ответов на дополнительные вопросы. 



Лист изменений и дополнений 
 

№ 
п/п 

Виды дополнений и измене- 
ний 

Дата и номер протокола за- 
седания кафедры (кафедр), 
на котором были рассмот- 
рены и одобрены изменения 

и дополнения 

Подпись (с расшифров- 
кой) заведующего кафед- 
рой (заведующих кафед- 

рами) 
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