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CTpyKTypa U coep:kaHue TUCUUIINHBI

1. llesn u 3a1a4M TUCHUILINHBI, €€ MeCTO B y4eOHOM mpoliecce

L]env n3yvyeHHUs TUCHUILIMHBI — MPUOOPETEHHE CTYIEHTaMH HAaBBIKOB B pellie-
HUM MHXXEHEPHBIX 3aJa4 M0 BBIOOPY HACOCHOTO OOOpYIOBaHUS, pacuéTy peXHMOB
paboThl, KOHCTPYUPOBAHUIO, onpezeneHne 3p(GHEeKTUBHOCTH pabOThl HACOCOB U TU/I-
POIMHAMUYECKHUX Nepead JIsl KOHKPETHBIX YCIOBHM dKCILTyaTaluu.

3adauu: — u3yvyeHrne OCHOB TEOPUH, MPUHIIUNA JEHCTBU, XapaKTEPUCTUK, Me-
TOJIOB pacy€ra M KOHCTPYHMPOBAHUSA THJIPOJUHAMHUYECKMX MAIllMH M Tepenad s
KOHKPETHBIX YCIOBUMN IKCIUTyaTaI|H.

2. Mecro aucuumiaunbl B cTpykrype OIIOII BO. TpedoBanus Kk pe3yJib-
TaTaM OCBOCHHS COACPKAHUA TUCUUILIMHBI

JucuunnuHa «JlomacTHble TMAPOMAIIMHBI U THAPONEPEAAYN» OTHOCHUTCS K
00s13aTeIbHOM YaCTH LMKJIA TUCIUILUIMH Y4eOHOTO0 IJIaHa MOATOTOBKH IO MPOrpaMme
OakanaBpuara.

HeobxoaumbiM yCIIOBUEM JJIsl OCBOEHUS JUCIUIUIMHBI SIBJSIOTCS 3HAHUS yYMe-
HUSI U HABBIKU, MOJIyYEHHBIE CTYJICHTAMHU MPU U3YYEHUH TUCUUILUIMH: «MareMaTukay,
«Dusukay», «MexaHuKa KUJIKOCTU U ra3ay.

ConepxaHue AUCUUIUIMHBI SIBISETCS JIOTMYECKUM IMPOJOJIKEHHEM COJIepKa-
HUS AUCHUIUIMH «MexaHuKa >XKHIKOCTH U Ta3ay, «OCHOBBI MPOQPECCHOHAIBHBIX 3HA-
HUW MO THAPOMAIIMHAM, THAPONPUBOAAM U THUIPOIHEBMOABTOMATHKE», «Teopern-
yeckas MexaHukay, «Maremartnka», «PU3MKa» U CIY)KUT OCHOBOM IJIi OCBOECHUS
mucuuiuine  «['mapodunupoBaHHOe TEXHOJIOTHYECKoe 000pynoBaHue», «['uapodu-
UPOBaHHbIE MOOMJIbHBIE MALITMHBI» U BBITIOJIHEHUSI KBaTU(UKAITMOHHOW PabOTHI.

3. TpeOoBaHusl K pe3y/ibTaTaM OCBOEHHUS COJAEPKAHMS TN CHUILTHHBI

Kong 1 HanmeHoBaHue KxoMie-
TEHIUNA

HNuaukaTopbl JOCTUKEHUN
KOMITETCHITHH (110 peain3ye-
MOM TUCIUIUIMHE)

[Iepedyens nmaHUpyeMBIX pe-
3yJbTaTOB

[1K-2. CrnocobeH mnpuHUMATH
U 00OCHOBBIBaTh KOHKPETHBIC
TEXHHYECKHE PpEIICHUS NpHU
CO3/IaHMH OOBEKTOB JHEpre-
THYECKOTO MAIIMHOCTPOCHHS

[IK-2.1. 3HaTh CcOBpEeMEHHBIE
SHEPreTHYECKUe TEXHOJIOTHHU
U TEXHOJOTHMH MPOEKTUPOBA-
HUS OOBEKTOB DJHEpreThudye-
CKOTO MAIIIMHOCTPOCHHUSI, OC-
HoBHbIe ['OCTHBI ¥ cTaHIAPTHI
MPUMEHUTETFHO K TMPOEKTHU-
pOBaHUIO OOBEKTOB YHEPIeTH-
YEeCKOT0 MalIMHOCTPOEHUS

3HaTh: COBPEMEHHBIE dHEpre-
THUYECKHUE TCXHOJOTHU U TEX-
HOJIOTUH POEKTUPOBAHUS
JIONACTHBIX T'HAPOMANIWH, JI0-
NacTHBIX  TUAponepenad U
HAaCOCHBIX YCTaHOBOK.

[IK-2.2. Ymerp dopmymmpo-
BaTh MPHUHIIMITEI TTOCTPOCHUS,
(bU3UYECKe OCHOBBI TOCTPO-
eHUs OOBEKTOB DHEpreThye-
CKOTO MAaIIMHOCTPOCHUS U
CUCTEM Ha UX OCHOBE

Ymersb: dbopMyIupoBaTh
IOPUHIUIBL  [TOCTPOSHUS, (H-
3WYECKHE OCHOBBI TIOCTPOCHUS
JIONACTHBIX T'HAPOMANIWH, JI0-
NacTHBIX THApOIepenad u
HACOCHBIX YCTaHOBOK.

IIK-2.3. Baagerr HaBLIKAMH
MIPEACTABICHUS W 3aIlIUTHI pe-

Baagers: HaBplkKamMu 1npen-
CTaBJICHUS W 3AIUThI PE3YJIb-




3yJIbTaTOB TPOEKTHOWU Jes-
TEJNBHOCTH, O(OpMIICHHUS TeX-
HUYECKOW JIOKyMEHTAalluu B
cootBercTBuu ¢ 'OCTamu u

TATOB MPOEKTUPOBAHMS JIO-
MACTHBIX THAPOMAIIUH, JO-
NacTHBIX  TUAponepenad U
HAaCOCHBIX YCTaHOBOK.

CTaHJapTaMH SHEPreTHYECKO-
ro MAalMMHOCTPOCHU A

4. CTpyKTYypa U coepKaHue QU CHUIIINHBI

4.1. O0beM y4eOHOM IMCHMIIMHBI M BUABI Y4eOHOil padoThI
6-ii cemecTp

O0beM yacoB (3a4. ef1.)
Ounas ¢popma | 3aounas ¢popma

Bup yueOHoit paboThl

Oo0mas yueOHasi Harpy3Ka (Bcero) 324 324
(9,0 3a4. en) (9,0 3a4. en)

Oos3aTesibHAsE ayAUTOPHAsi y4yeOHasi Harpy3ka (Bce- 204 36

ro)

B TOM YHCJIE:

Jlekuun 102 18

CeMUHapCKUe 3aHATHS - -

[IpakTrueckue 3aHATHs 68 12

JlaGopaTopHble pabOTHI 34 6

Kypcogas pabota (KypcoBOH IMPOEKT) - -

JHpyrue GpopMbl 1 METOABI OpraHU3auu 00pa3oBaTelb- - -
HOTO Tporecca

CamocrosiTesibHasi padoTa CTyaeHTa (Bcero) 120 288

Hrorosas arrecTamus OK3aMCH OK3aMCH

4.2. Conep:xaHue pa3ae/ioB M CHUIINHBI

Cemectp 6.

Tema 1. JlonactHbie rugpomMaiuubl. OOME cBeleHUs, KiacCU(pUKALMS JIO-
MACTHBIX TUAPOMAIINH, 00JIACTU UX MPUMEHEHHUS.

Tema 2. OcCHOBBI TEOpHUM JOMACTHBIX TMAPOMAIIMH. OCHOBHBIE IapaMETPHI,
xapakrepusytoume padbounii npouecc. KunemaTtuka noroka B paboueM KoJjiece IeH-
TPOOEKHOTO Hacoca.

Tewma 3. YpaBuenue pabotel Hacoca. Kputepun momgobust HacocoB. bespazmep-
HBbIE KO3 PHUITUEHTHI.

Tema 4. ®usnueckas Mpupoja U MposiBIICHHUE KaBUTAIlMK. BbicoTa BcachIBaHUS
Y KaBUTAIIMOHHBIHN 3amac. [IyTh UCKITI0UeHUs U OCIIa0ICHNS KaBUTAIIHH.

Tema 5. XapakrepucTuku HacocoB. llocTpoeHne HanmopHOW XapaKTEPUCTUKHU
Hacoca pacu€THhIM criocoboM. Buapl xapaktepuctuk HacocoB. @opma HATOPHOH Xa-
pakTepucTuku Hacoca. [lyTu momyueHus: cTabuiIbHON (POPMBI HAIOPHOM XapaKTepH-
CTHUKH.

Tema 6. CoBmecTHas paboTa Hacoca M €ro BHEIIHEH ceTH. Y CTOWYUBOCTH pa-
00ThI Hacoca B cucteMe. fBinenue nommnaxa. CriocoObl IpeI0TBpaICHHs TOMITaXKa.

Tema 7. PerynupoBanue pabotsl Hacoca. CriocoObl peryiaupoBanus. Perymu-
pOBaHKE BO3AECHCTBHEM Ha CETh. PerynupoBanue Bo3neicTBueM Ha Hacoc. CoOBMeCT-
Has paboTa HacOCOB Ha 00IyI0 ceTh. [lapamienbHoe U Mocie10BaTeIbHOE COeqMHE-



HU€ HACOCOB. XapaKTEPUCTUKN HACOCOB MPHU UX MAPAIUIENBHOM U MOCIEN0BATEIBHOM
COEUHEHHUH.

Tema 8. Pagnanbubie BEeHTUNATOPHl. KOHCTPYKTUBHOE MCIOJHEHHE pajvalib-
HBIX BEHTHJIATOPOB. OCHOBBI TEOPUH PAAUAIbHBIX BEHTUJISATOPOB. YPaBHEHUs, ONU-
ChIBarole paboYMil MPOLECC PAIUATIBHOTO BEHTUIISATOPA.

Tema 9. I'eomerpuueckne M a’poJMHAMUYECKUE XaPAKTEPUCTUKU paboydero
KOJIeca BEHTWIISITOpa. BiusiHue reoMeTpuyecKux XapakTepucTUK pabodero Kojeca Ha
JABJICHUE PA3BUBAEMOE BEHTUIISITOPOM.

Tema 10. XapakTepucTuku BEHTUISATOPOB. PaboTa IeHTpOOEKHBIX BEHTHIISATO-
POB Ha CETb.

Tema 11. O61m1as xapakTepuCTUKa OCEBBIX BEHTHIATOPOB. KnHeMaTnka moToka
B 0CEBOM BEHTUJISITOPE. OCHOBHBIE YPAaBHEHHS TEOPUH OCEBBIX BEHTUIISITOPOB.

Tema 12. Momnocts u KIIJI oceBoro BeHTUIsITOpa. XapakTepUCTUKU OCEBBIX
BEHTUJISITOPOB.

Tema 13. 'mapoannamuyeckue nepenaud. [IpuHIMNManbHass KOHCTPYKTUBHAS
cxema M xapakrtepuctuka ruapomyPr. OcHoBHOE ypaBHeHHE TUIpOoMyPT. Koaddu-
[IUEHT TOJIE3HOTO JEUCTBUS TUAPOMY(PT.

Tema 14. T'maporpanchopmaropsl. KoHCTpyKIHs, TpUHIAIT ACHUCTBUS U Xa-
paKTEepUCTUKH THApoTpaHchopmaTopoB. KoMiiekcHbie THAPOTPAaHCHOPMATOPBHI.

Tema 15. DnemenrtapHas Teopus U pacy€T HEHTPOOEKHOTO JOMACTHOTO KOjeca.
PacuéT 0cHOBHBIX pa3MepOB BXOJ[a U BBIX0/1a LIEHTPOOEKHOTO JIOIIACTHOTO KOJIeCa.

Tema 16. [IpodpunmpoBanue paboyero Kosieca IEHTPOOESIKHOTO HACOCa B MEPH-
JTUAHHOM CEYECHHH.

Tema 17. IlpodunmpoBanue UIMHIPUIESCKON JIONACTH pabovyero Kojeca 1eH-
TPOOEKHOTO HACOCA.

Tema 18. KoncTpykimu 1 Ha3HauY€HHE OTBOAOB IEHTPOOEXKHBIX HacocoB. Teopus
Y pacy€T MPOTOYHOM YaCTH KOpITyca IEHTPOOEKHOTO Hacoca.

Tema 19. [IpoBepouHbIii pacu€T CIMPATBLHOIO OTBO/IA IIEHTPOOEKHOTO HACOCA.

Tema 20. Pacuér criupanabHOro 0TBOIa LIEHTPOOEKHOTO HACOCa MPOU3BOILHOTO
CCUCHUSI.

Tema 21. KonctpykTrBHbIE POpMBI OCEBBIX HacOCOB. DopMa MoTOKa B pabouem
KOJIECE OCEBOI0 Hacoca. Y paBHEHHE pabOThl OCEBOI0 HAcoca.

Tema 22. Ompenienenre OCHOBHBIX pa3MepoB padouero kojeca. [Ipodunmposa-
HUE JIOIACTEN KOJIEC OCEBBIX HACOCOB.

Tema 23. KoHcTpyrpoBaHue BaJIOB LIEHTPOOEKHBIX HAaCOCOB. OCHOBHBIE TPEOO-
BaHus. «KEcTkuey n «rudkue» Baibl. BiusHue rujpoAMHaAMUYECKUX CHJI HA BEJIMYUHY
KPUTHUYECKOW YaCTOTHI BPAILICHUS Baja.

Tewma 24. Pacy€r Bana Ha CTATUYECKYIO IIPOYHOCTH U BBIHOCIMBOCTb.

Tema 25. OnpeneneHre cui, KOTOpbIE AEHCTBYIOT Ha JIOMACTh KOJIECA OCEBOTO
Hacoca. Pacuér BennurHbI HANPSHKEHUS] B KOPHEBOM CEYEHUH JIOMACTH.

Tema 26. KoHcTpyHnpoBaHHE U pacy€T MPOTOYHOM YACTH PATUATIbHBIX BEHTHUIIS-
TopoB. OmpeeneHrue pa3MepoB AIEMEHTOB BXOa U BbIxo1a pabouero koneca. Omnpene-
JICHUE YTJIOB YCTaHOBKH JIONIACTEH Ha BXOJIE U BBIXOJI€ paboyero Kosieca.

Tema 27. KoHCTpyHrpoBaHuE U pacy€T MPOTOYHON YaCTH OCEBBIX BEHTHUIIATOPOB.
OnpeneneHre reoMETPUIECKUX pa3MEPOB MPOTOYHOM YaCTH OCEBOTO BEHTHIIATOPA.



Tema 28. ['uppoaunamuyeckre MyQtol u TuapoTpanchopmaropsl. Koncrpyupo-
BaHUE U OCHOBHBIE IKCILTyaTallMOHHbIE MTOKa3zaTesu. KOHCTpyKTUBHBIE ClIOCOOBI CHU-
KEHUS KPYTALIETO MOMEHTA Ha BaJTy THAPOMY(THI P MAKCUMAJILHOM CKOJIBKEHUH.

4.3. Jleknun

O0BeM yacoB
Ne i/ Ha3zBanue remMbl Ounas 3aouHas

¢popma ¢popma

Cemectp 6
Oo6mue cBenenus, KiraccupuKanus ruapoITHAMU-
YECKHUX MAINH, 00JIACTH UX TPUMECHECHHUSI.
OCHOBBI TEOPUU THAPOANHAMUYECKUX MAIIUH.
2 OcHoBHbIe MapaMeTpsl. KnunemaTnka motoka B pa- | 3 0,5
00YeM KoJsiece LIEHTPOOEKHOT0 Hacoca.
VYpaBuenue pabotsl Hacoca. Kpurepuu nonoous 4 1.0
HacocoB. be3pazmepHbie K03 OULIMEHTBHI. ’
dusnueckas npupoaa U NposiBICHUE KaBUTALINH.
4 BricoTa BcackIBaHUS M KaBUTAIIMOHHBIN 3am1ac. 3 0,5
[TyTn UCKITIOYEHUS U OCIIA0JICHNS KaBUTAIIHH.
XapakTepucTUKu HacOCOB. [locTpoeHune HanopHou
XapaKTEPUCTHKU HACOCA PACYETHBIM CIIOCOOOM.
5 Buabl xapakrepuctuk HacocoB. @opma HaropHon | 4 1,0
XapakTepucTuku Hacoca. [Iytu nomydenus cra-
OmIbHOM (hOPMBI HATTOPHOU XapaKTEPUCTHUKHU.
CoBMecTHast paboTa Hacoca ¥ ero BHEUIHEH CeTH.
6 YcroiunBocTh pabOThl Hacoca B cucteme. Spne- | 4 0,5
HUE MOMITAXKA.
PerynupoBanue pabotsl Hacoca. CoBMecTHas pa-
00Ta HACOCOB HA OOIIYIO CETh.
Pagnaneubie BeHTHIIATOPBL. KOHCTPpYKTHBHOE HC-
8 MOJIHEHUE PaAUaIbHBIX BEHTUIATOPOB. OCHOBBI 3 0,5
TEOPUU paJualbHbIX BEHTUJISITOPOB.
['eomeTpuueckre u a3pOAUHAMUYECKHE XapaKTe-
PUCTUKH pabouero Kojieca BEHTUIsATOpa. Briusuue 4 0.5

3 0,5

? r€OMETPUYECKUX XapaKTePUCTUK paboyero Kojeca
Ha JaBJICHHE BEHTUWIATOPA.

10 XapakTepucTUKH BEHTIIIATOPOB. PaboTa 1ieHTpo- 3 05
O€KHBIX BEHTHJIATOPOB Ha CETh. ’
OO11ast XapaKTepUCTHKA OCEBBIX BEHTHIIATOPOB.

11 OCHOBHBIE YpaBHEHUSI TEOPHH OCEBBIX BEHTHIISI- 3 0,5
TOPOB.

12 MommnocTts u KII/] oceBoro BeHTuiisitopa. Xapak- 3 0.5

TEPUCTUKU OCEBbIX BEHTHJIITOPOB.

['unponunamuueckue nepenayu. [lpunuunuanib-
13 Hasi KOHCTPYKTHUBHASI CXEMA U XapAKTEPUCTUKA 3 0,5
ruapomMyPpT. OCHOBHOE ypaBHEHUE THIPOMY(PT.




KoaddunmeHT noyie3noro nedcTBust THAPOMYPT.

['unporpanchopmatopsl. KoHCTpyKIHSI, MPUHIATT
14 JEUCTBUS U XapaKTEPUCTHKHU THAPOTpaHchopma-
TopoB. KoMiiekcHbIe THAPOTpaHCHOPMATOPHI.

0,5

DneMeHTapHasi TeOpUs U pacy€T LIEHTPOOEKHOTO
JIONACTHOT'O KoJjieca. PacuéT 0CHOBHBIX pa3MepoB
BX0/1a ¥ BBIX0Ja IEHTPOOEIKHOI'O JIOMIACTHOTO KOJIe-
ca.

15

0,5

[TpodunmpoBanue padodero Koseca EHTPOOSIKHO-
r'0 Hacoca B MEpUIMaHHOM CEUCHUH.

16

0,5

[TpodpunupoBanne HUIMHAPHUUECKON JIONACTH pado-

17
49€ro KoJIeCa HCHTpO6e)KHOFO Hacoca.

1,0

KoncTpykimu u Ha3Hau€HHE OTBOJIOB LIEHTPOOEK-
18 HBIX HACOCOB. Teopus 1 pacy€T MPOTOYHOM YaCTH
KOpITyca LIEHTPOOEXKHOr0 Hacoca.

0,5

[TIpoBepOYHBIN PaCUYET CIMPAIIBHOTO OTBOAA LIEH-

19
TpOoOEKHOr0 Hacoca.

0,5

Pacuér CIIMPAJIbBHOT'O OTBOJAa I_ICHTpO6C}KHOI‘O HacCo-
Ca IMPOMU3BOJIBbHOI'O0 CCUCHU .

20

0,5

KonctpykTtrBHbIe (hopMbI OCeBbIX HacocoB. Popma

21
IIOTOKA B paboueM KoJIece 0CEBOr0 Hacoca.

0,5

OmnpezeneHre OCHOBHBIX pa3MEPOB U TTPOGUITHPO-

22 . N
BaHUE JIONACTEN KOJIEC OCEBBIX HACOCOB.

0,5

KoHnctpyupoBanue BajioB IEHTPOOEKHBIX HACOCOB.
OcHoBHbIe TpeOoBaHus. «KEcTkUE» U «THOKHE»
BaIbl. BiimsiHue ruipoJuHaMUYECKUX CUIT Ha BEJH-
YHHY KPUTUYECKON YacTOThI BpAllIeHHs BaJla.

23

0,5

Pacuér Bana Ha CTaTUYCCKYIO ITPOYHOCTE U BBIHOC-
JIMBOCTBD.

24

0,5

Onpenenenue Cuil, KOTOpbIe AEUCTBYIOT Ha JIONIACTh
25 KOJIECA OCEBOT0 HACOCa, PACYET BETMUMHBI HAIIPSI-
KECHHUS1 B KODHEBOM CEUCHHUU JIOTIACTH.

0,5

KoHctpyupoBanue v pacy€r npoTOYHOM YacTH pa-
JMAITbHBIX BEHTUJIITOPOB.

26

0,5

KonctpyupoBanue u pacyér npoTOYHOM YacTu oce-
BbIX BEHTUJISITOPOB.

27

0,5

['maponuHaMudeckue MyQThbl U THAPOTPaHCPOpMa-
28 TOopbl. KOHCTpyHpOBaHKEe M OCHOBHBIE IKCILTyaTa-
LIMOHHBIE TOKA3aTEIH.

1,0

Hroro:

102

16

4.4. IllpakTnyecKkue 3aHATHS

Ne

Ha3Banue TemMbl
n/n

O0BeM yacoB

Ounas
dopma

3aouHan
dopma

Cemectp 6




1 | PaGoTa Hacoca Ha ceTb. BeiOOp Hacoca. 6 1
) Onpenenenre 10MyCTUMOMN BBICOTHI BCACHIBAHUS 1I€H- 5 1
TpoOEKHOTO HACOCA.
3 CoBmecTtHas pabota HacocoB. [lapanmnenbHoe coennne- 5 1.0
HHUE. ’
4 CoBmecTtHas pabota HacocoB. [locnenoBarenbHOE co- 5 0.5
eIUHEHHUE. ’
S | PerynupoBaHue HacOCOB. 5 1
6 | PaGoTa BeHTIISITOpA HA ceTh. BEIOOp BEHTHIISITOpA. 5 0,5
7 Pacy€t 0CHOBHBIX pa3MepOB BXO/a U BbIXO/A LIEHTPO- 5 1
OEKHOTO JIONACTHOTO KoJjeca.
2 [IpodunupoBanue padbouero Kosieca HEHTPOOESKHOTO 6 1
HAcoCa B MEPUJIMAHHOM CEUEHUHU.
9 [IpodunmpoBanre HUIUHAPUYECKOH JOMACTH padoyero 5 1
KoJIeca LIEHTPOOEKHOro Hacoca.
Pacuér cniupasibHOro 0TBOAA IEHTPOOEKHOTO Hacoca
10 MIPOU3BOJILHOTO CEYEHHUSI. > !
OnpeneneHre OCHOBHBIX pa3MepOB U MPO(QUIMPOBAHKE
1 JIOTacTeN KOJIEC OCEBBIX HACOCOB. 6 :
12 KoHcTpynpoBanue u pac4€r mpOTOYHON YacTH pagralib- 5 1
HBIX BEHTUJIATOPOB.
KoHcTpynpoBaHnue u pac4€T mpOTOYHON YaCTH OCEBBIX
13 BEHTUJIATOPOB. > !
Hroro: 68 12
4.5. JlabopaTopHbie padoThI
e O0beM yacos
wn Ha3Banue Tembl Ounas | 3aounas
dopma dopma
Cemectp 6
1 | DHepreTuyecKne UCTIBITAHUS IIEHTPOOEKHOTO HACOCA. 4 |
2 | KaBuTtanmoHHble HCOBITAHUS IIEHTPOOESKHOTO HACOCa. 6 1
3 | UcnpiTanus IeHTPOOEIKHOTO BEHTUIISITOPA. 4 1
4 | McnpiTaHusi 0CEBOTO BEHTUJIATOPA. 4 1
5 | UcnpiTanue rTuapomMyTh. 8 |
6 N3ydeHune KOHCTPYKIMHU KOMILIEKCHOTO THAPOTPAHC- 2 1
dhopmaropa
Hroro: 34 6
4.6. CamocTosiTesibHasi padoTa CTYJACHTOB
e O0beM yacos
w/n Ha3Banue Tembl Bun CPC Ouynas | 3aouHas
dopma dopma
1 OOGmue cBeneHus, KiaccupuKaius 4 10
I'UAPOAMHAMUYECKUX MAIllUH, 00J1a-




CTH UX IMIPUMCHCHHMSI.

OCHOBBI TEOPHH THAPOTUHAMUYC-
ckux MamuH. OCHOBHBIC ITapamMeT-
pol. KunemaTtuka nmotoka B pabodem
KOJIeCe IIEHTPOOEIKHOTO HAcoca.

Ypasaenue paboTsl Hacoca. Kpure-
pun moao6us HacocoB. be3pazmep-
HbIE KOA(DPUITUECHTHI.

du3znyeckas Ipupoaa v mposiBiie-
HHe KaBUTalMH. BeicoTa BcachIBa-
HUS Y KaBUTAUMOHHBIN 3anac. [Iytu
HUCK/IIOYEHHUS U 0CJIa0JIE€HUS KaBUTa-
[IUH.

Xapakrepuctuku HacocoB. [TocTpo-
€HHUE HATIOPHOM XapaKTePUCTUKH
Hacoca pacu€THRIM criocooomM. Bu-
IIbl XapaKTEPUCTUK HacocoB. Dopma
HAMOPHOM XapaKTepUCTUKHU HACOCA.
[TyTr nomydenus ctabuinbHOM dop-
Mbl HAIIOPHOM XapaKTEPUCTHUKHU.

CoBmecTHas paboTa Hacoca 1 ero
BHEIIHEN CETU. Y CTOWYMBOCTbD pa-
0O0TBI Hacoca B cucreme. SIBaeHue
IMoMIIaXka.

PerymupoBanue paboTsl Hacoca.
CoBmecTHast paboTa HACOCOB HA
OOIITyO CETh.

PaI[I/IaJII)HBIC BCHTUJIATOPEI. Kon-
CTPYKTHUBHOC UCIIOJIHCHUC paaualib-
HBIX BCHTHIIATOPOB. OCHOBEI T€O-
puH pagraJbHBIX BEHTUIATOPOB.

['eomeTpuyeckue v a3poguHaMHUye-
CKHE€ XapaKTEPUCTUKU pabovero Ko-
Jeca BeHTUWIsTopa. Biusinue reo-
METPUYECKUX XapaKTEPUCTUK pado-
Yero KoJieca Ha JIaBJI€HUE BEHTUIISI-
TOpA.

10

XapaKTepUCTUKH BEHTHIISTOPOB.
Pabora 11eHTpoOeKHBIX BEHTUIISATO-
POB Ha CETh.

11

OO611ast xapaKTepUCTUKA OCEBBIX
BEHTUJISATOPOB. OCHOBHBIE YpaBHE-
HUSI TEOPUU OCEBBIX BEHTUJISITOPOB.

12

Momnocts u KIIJI oceBoro BeHTH-
nATOpa. XapakKTEPUCTUKU OCEBBIX
BEHTUJISITOPOB.

ITounck, ananus,
CTPYKTYPUPOBAHUE
Y U3y4YEeHUE UH-
dbopmaruu 1o Te-
maM. Iloaroroska
K DK3aMEHY.

10

11

10

11

11

10

10

10

10

10

10
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['unponuHamMudecKkue repenadn.
[TpuHIMIIHATEHAS KOHCTPYKTHBHAS
CXeMa U XapaKTepPUCTHUKA THAPO-
MyhT. OCHOBHOE YpaBHEHHUE TH]I-
pomydt. Koapduruent nonesnoro
JEUCTBUS THAPOMYDT.

14

['mnporpancdopmatopsl. Kon-
CTPYKLMS, IPUHIIUT ICUCTBUS U Xa-
PaKTEePUCTUKH THAPOTpaHCHOpMa-
TOpoB. KoMriiekcHbIE THAPOTpPAHC-
dhopmMaTopBl.

10

15

DnemMeHTapHasi TEOPHUs U PacuéT 1eH-
TPOOEKHOTO JOMACTHOTO KoJjeca.
Pacuér 0OCHOBHBIX pa3MepOB BX0J1a U
BBIX0/Ia IEHTPOOEKHOT'O JIOACTHOTO
KoJseca.

10

16

[IpodunupoBanue padbouero koneca
IIEHTPOOEIKHOTO HACOCa B MEPH-
JMAHHOM CCYCHHH.

10

17

[TpodmmpoBanue MUIMHIPUIESCKON
JIONIACTH Paboyero Kojeca HEHTPO-
OEKHOro Hacoca.

10

18

KoHcTpyKiny 1 Ha3HaYEeHUE OTBOJIOB
HEHTPOOEKHBIX HACOCOB. Teopus u
pacuéT MPOTOYHOM YacTH KOpITyca
1IEHTPOOSKHOTO HACcOCA.

10

19

IIpoBepouHBIN pacYET CIUPAIILHOTO
OTBO/JIa LIEHTPOOEIKHOIO HACOCA.

10

20

Pacuér ciupanbHOro 0TBOAA LIEH-
TPOOEKHOTO HACOCA MTPOU3BOJIBLHOTO
CEYCHMUS.

10

21

KoncrpykTrBHbIe (hOPMBI OCEBBIX
HacocoB. dopma noToka B pabouem
KOJIECE OCEBOI0 Hacoca.

10

22

OnpeneneHre OCHOBHBIX pa3MEPOB U
npopUINPOBAHUE JIOMACTEHN KOJIEC
OCEBBIX HACOCOB.

10

23

KoHcTpynpoBaHue BajioB IIEHTPO-
0exxHbIX HacocoB. OCHOBHBIE TPEOO-
BaHMs. «KECTKUE» U «TUOKHE) BaJIBI.
BnwstHME rHIpOAMHAMUYECKUX CHIT
Ha BEIMYMHY KPUTUIECKON YaCTOTHI
BpAIIICHHUS BaJia.

11

24

Pacuér Bana Ha craTndecKyro npoy-
HOCTb U BEIHOCJIUBOCTb.

10

25

Onpenenenue cuil, KOTOpbIE Jei-

10

10

10




CTBYIOT Ha JIOIIACTh KOJIECA OCEBOTO
Hacoca, pacy€T BEJIMYUHBI HaIIpsDKe-
HUS1 B KODHEBOM CEUYEHHUH JIOIIACTH.

KoHncTpyupoBanue u pacy€r mporou-
26 | HOI YacTH paivaIbHBIX BEHTHIIATO- 4 10
POB.

KoncrpyupoBanue u pacy€r npoToy-

27 .
HOW 4aCTH OCEBBIX BEHTUJIATOPOB.

IM'unponuuamuyeckue My (Tl ¥ THI-
potpancdhopmaropsl. Koncrpyunpo-
BaHHE ¥ OCHOBHBIE IKCILTyaTaI[MOH-
HBIC TTOKA3aTeIN.

28

Hroro 3a 6-ii cemecTp: 120 288

7-1 cemecTp

1 Pacuér nmpoToyHOM YacTH LEHTPO- BreinosiHeHue kyp- 36 36
0EeXHOTO Hacoca COBOM pabOTHI

HToro 3a 6-ii cemecTp: 36 36

Hroro: 156 324

4.7. KypcoBble NpoOeKTbl. YUYeOHbIM IUIAHOM NPEIYyCMOTPEHO BBIMOJIHEHHE
KypcoBoil paboTel Ha TeMy «Pacu€r mpoTouyHON 4YacTu LEHTPOOEKHOIO HACOCay.
CtpykTypa KypcoBOi pabOTBhI:

1. Onpenenenue ObICTPOXOHOCTH HACOCA, BBIOOP PaCUETHOW METOIUKH.

2. Pac4ér OCHOBHBIX pa3MepOB BX0J1a M BbIX0/1a IEHTPOOEKHOT'O JIOMACTHOTO KO-
jeca.

3. IIpodpunupoBanue pabouero kKosneca LHEHTPOOEIKHOIO HACOCA B MEPUIMAHHOM
CCUCHUM.

4. IIpo¢pumpoBaHue gonacTu paboyero Kosneca HEHTPOOEIKHOIO HAcoca.

5. Pacuér ciupaiabHOT0 0TBO/IA IIEHTPOOEKHOTO HACOCA IPOU3BOIBHOTO CEYCHUSI.

5. O0pa3oBare/ibHbIe TEXHOJOTHH

JInst TOCTM>KEHMS IUIAHUPYEMBIX PE3YyJIbTaTOB OCBOCHMS IUCLHUILIMHBL «JIo-
NaCTHbIE TUAPOMAIIMHBI U THIPOIIEpPENaYN» UCHOJB3YIOTCS Cleayromue o0pa3oBa-
TEJIbHBIE TEXHOJIOTUH:

Tpaouyuonnvie 00BACHUMENLHO-ULTIOCIPAMUBHBIE  MEXHOI02UU, KOTOpBIE
o0ecnevynBaroT TOCTYITHOCTh Y4eOHOT0 MaTepHaia JJisi OOJbIINHCTBA CTYICHTOB;

Hnghopmayuonnvie mexnonozuu: MCHOIB30BAaHUE 3JEKTPOHHBIX 00pa3oBaTelb-
HBIX PECYypCOB, KOHCTIEKTOB, METOJJUUYECKIX YKa3aHUN B JIEKTPOHHOH (opMe;

Texnonoz2uu npodiemno2o ooy4enuss B paMkax pa30opa npoOJIeMHBIX CUTYallUH;

Paboma 6 komanoe: coBmecTHast paboTa CTyACHTOB B IPYIIIE NPHU BHITOJTHEHUH
1abopaTOpHBIX PadoT.

6. YueOHO-MeTOAMUYECKOEe U MPOrpaMMHO-UHGOPMALMOHHOE olecrneyeHne
TUCHUNIHHBI:
a) OCHOBHAs JJUTEpaTypa:

11



1. BacunbeB 1O.C., MammHocTpoeHue. [ napaBnrueckue MalluHbl, arperaTbl U
ycranoBku. T. IV-20 / 10.C. Bacuibes, B.A. Ymos, FO.M. Hcae u np.; Ilox pen.
1O.C. BacunbeBa - M.: Mammnoctpoenue, 2015. - 584 c. - ISBN 978-5-94275-795-3
- Texkctr : osnexkrponnsiii // OBC "Koncynbrant crygenrta" : [caifit]. - URL
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785942757953 .html

2. Jsuex [1.1., Hacockl, BEHTHIISTOPBI, KOMIIPECCOPHI : YuebHoe nocodue / [11-
yek [L.U. - M. : U3narensctBo ACB, 2013. - 432 c. - ISBN 978-5-93093-784-8 -
Texcr : oanmextponnsiii // O3BC "Koucynbrant ctymenta" : [cait]. - URL
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937848.html

0) JonoTHUTEIbHAS JIUTepaTypa:

1. UYepkacckuii B.M. Hacocbl, BEHTUIATOpPBI,  KOMIIPECCOPBI.  —
M.:Oueproaromuznar, 1984.—416 c.

2. MuxaitnnoB A.K. JlonactHele Hacockl. Teopus, pacyeT U KOHCTpyHpOBaHHUE. /
Muxaitnos A.K., Mamomenko B.B. M.: Mamunoctpoenue, 1977. - 288 c.

3. Jlomakun A.A. IleHTpoOexHBIE U OCEBbIE HAcOChl . - M.: MaluHocTpoeHue,
1966. — 364 c.

4. T'appunienko b.A. I'mapoaunamuueckue nepenayu.. IIpoexktupoBanue, U3ro-
ToBJeHUE U dKcruryatarnus./ 'aBpunenko b.A. CemuuactHoB U.®D.- M.: MamuHo-
ctpoenue, 1980.—224 c.

B) METOJIMUECKUE YKA3AHUSA:

1. Metonnueckne yka3aHus K MPAKTUYECKUM 3aHATUAM U CAMOCTOSITENBHOM pa-
0ore o aucruIuinHe «JlomacTHele ruapoManivHbl U ruaponepenayn» Coct.: byra-
enko B. B. JIyranck, JIHY um. B. Hansa, 2015. — 25 c.

2. Meroguueckue yka3zaHHs K KypCOBOMY IPOEKTHPOBAHHMIO MO JUCLUILIAHE
«JIomacTHble TUAPOMAILIUHBI U TUporiepeaun» «Pacyér mpoToyHOM 4acTy LIEHTPO-
O0eXHOro Hacocay (ISl CTYJEHTOB, 0OYUaIOIIMXCs 1O HaIMpaBlICHUIO « DHEpreTuye-
CKO€ MaIlIMHOCTPOCHUE», CIeUaIbHOCTh «[ uapaBandeckas, BaKyyMHas U KOMITpecC-
copHas TexHuka») / Coct. : byraenko B. B. — Jlyranck: uzn-so JIHY, 2015. — 28 c.

3. Meroauyeckne yka3zaHHUs K KypCOBOMY IPOEKTUPOBAHHUIO MO JUCUHUILIAHE
«JlonacTHble THIPOMALLIMHBI U TUApoINepeaaun» «Pacu€r mpoTOYHOM YaCTH OCEBOIO
Hacoca» (711 CTYJEHTOB, OOYYAIOIIUXCS 10 HAMPABICHUIO « DHEPTETHIECKOE Malllu-
HOCTPOEHHE, CIENHAIBHOCTh «[ MapaBinnueckas, BaKyyMHasi 1 KOMIPECCOPHAs TEX-
Huka») / Cocrt. : byraenko B. B. — JIyrauck: u3g-so JIHY, 2015. — 33 c.

B) HTEpHET-pECypChI:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785942757953 .html

7. MaTtepuaJibHO-TEXHUYECKOE o0ecnevYeHne U CIUTITHHbI

B kaudecTBe MaTepHaNIbHO-TEXHUYECKOTO 00ECTICYEHU S TUCIUIIIIMHBI UCIIOJIb-
3YIOTCSl TPE3CHTAIIMOHHAS] TEXHUKA, HarJIsIIHbIE TOCOOUSs, TUIaKaThl, JabopaTOpHbIE
YCTaHOBKH, J€MOHCTPALIMOHHBIE IPUOOPHI.

JIeKIIMOHHBIE 3aHATHUS: KOMIIBIOTED, MPOEKTOP, IKPaH, HATJISAHBIC TOCOOHS.

[IpakTuyeckue 3aHATUS: KOMIBIOTEP, MMPOEKTOP, dKpaH, HATJSHBIE MOCOOus,
METOJUYECKUE MATEPUATIBI.

JlabopaTopHbIe 3aHATHS: JTA0OPATOPHS JTOTACTHBIX THAPOMAIINH, OCHAIEHHAS
71a00paTOPHBIMU yCTAaHOBKaMH (JJA0OpaTOpHAsl YCTAHOBKA IO IYHEPTeTUYECKUM HC-
MBITAHUSM [IEHTPOOEKHOTO Hacoca, J1aboparopHasi yCTAaHOBKA MO KaBUTAIMOHHBIM
UCIIBITAaHUSM [IEHTPOOEKHOTO Hacoca, jJabopaTopHash YCTAaHOBKA MO HCHBITAHUSM
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http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785942757953.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785942757953.html

IEHTPOOEIKHOTO BEHTHIIATOPA, JaOOpAaTOpHAs YCTAHOBKA IO HMCIBITAHUSIM OCEBOTO
BEHTUJISITOPA, TabopaTopHasi YCTAaHOBKA IO YHEPTETHYECKUM WCIBITAHUSM THIPOIH-
HAMUYECKON MYy(THI).

[Ipouee: paboyee MecTo mpemnoaaBaTessi, OCHAIICHHOE KOMITBIOTEPOM C JI0-
ctynom B MHTepHeT, paboune MecTa CTYJIEHTOB, OCHAIIICHHBIC KOMITBIOTEpAMU C
noctynoMm B MHTepHeET, mpeaHa3HauYeHHbBIC JJIsI padOThl B JIEKTPOHHOU 00pa3oBa-
TEJIBHOM Cpefe.

8. ®oHA OLEHOYHBIX CPeICTB sl NMPOBeJeHHUs] TEKYLIero KOHTPOJSA M
IMPOMEXKYTOYHON aTTECTALMH IO JUCHMILUIMHE «J/IlomacTHbIe rHAPOMALIUHBI H
rujponepenaqam,

IHacnopr ¢oHAa OLEHOYHBIX CPEACTB M0 Y4eOHOM IMCHUILIMHE

«JlomacTHbIe I'MJApoMallIMHbI U TUJAponepeaaaim»
Onucanue ypoBHel cOpMUPOBAHHOCTH U KPUTEPUEB OIICHUBAHUS KOMIIETEHLIMI Ha 3Tanax

uX (HOpMUPOBAHMS B XOJIC N3YUEHUS TUCIUILITMHBI

Jrtan Kon YpoBHH Kpurtepun
KOMIIeTeHIHH copmupo- OLIEHUBAHMSI KOMIETEHIHU
BaAHHOCTH
KOMIIETECHIINN

IIK-2. Cnocoben mpu- | Iloporoseiii | 3HaTh: COBPEMEHHbBIC SHEPIECTUYCCKHE TEXHOJIO-
= HUMATE ¥ OBOCHOBEI- TUU ¥ TEXHOJIOTHH ITPOCKTUPOBAHMS JIONACTHBIX
§ BATh KOHKDETHBIE TeX- TUAPOMAIITNH, THIPOIIepeaad U HACOCHBIX YCTaHO-
cE HUYECKHE  PEIICHHS BOK.
5 NpH CO3JaHUU OOBEK-

TOB JHEPreTHYECKOTO
= MatHOCTPOCHIA. BasoBblii | YMeTh: (hOpMy/IMPOBATh MPHHIIUIIEI TIOCTPOEHHMS,
g JIOTIACTHBIX THAPOMAIIIHH, TUApOIiepeaayd u
§ HACOCHBIX YCTaHOBOK.
(2]
=
= Beicokuii Bnanerb: HaBbIKAMHM TPEICTABICHUS U 3aIUTHI
E PE3yJIbTaTOB MPOEKTUPOBAHUS JIOTMIACTHBIX THPO-
= MalyH, THAPOTIEpeIad M HACOCHBIX YCTaHOBOK.
4
=
2
2
3

[lepeuenb KOMIETEHIIMI (3JIEMEHTOB KOMIETEHIINI ), (POPMUPYEMBIX B PE3yilb-
TaTe OCBOCHUS Y4eOHOM TUCIUIUIMHBI (MOAYJISI) WM MIPAKTUKU

Kon

Ne|koHTpo-| DopMynupoBka

I1 | JIupye- | KOHTPOJIHUpYE-

/| MO# | MOM KOMIIETEH-

I | KOMIIE- 195041
TEHIIUU

Nupukarops! go-
CTIKEHUS KOMIIE-

TCHIIUHU

OTamnsl
op-
MHUPO-
KonTponupyemble TeMbl yueOHON | BaHUS

JTUCITUTITUHBI, TPAKTHKA (ce-
MECTp
n3y-
ye-
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HUS)

I1K-2

IIK-2. Cmoco-
OeH NpUHMMATh
1 00OCHOBLIBATH
KOHKpETHBIC

TEXHUYECKHE

pelieHus  mpu
CO3MaHUU O0B-
€KTOB  DHepre-
THYECKOI'0  Ma-
TMHOCTPOCHUS

IIK-2.1. 3HaThb
COBPEMECHHBIC
SHEPTreTHUYECKUE
TEXHOJIOTUHU u
TEXHOJIOTUU TIPO-
E€KTUPOBAHUS
00BEKTOB 3HEpre-
THYECKOTO Ma-
IIMHOCTPOEHUS,
ocHoBHEIe I'OC-
Tel 1 craHmapTsl
MIPUMEHUTEITEHO K
MIPOEKTUPOBAHUIO
00BEKTOB JHEpTE-
THYECKOT0 Ma-
ITUHOCTPOCHUS

Tema 1. JlonacTHbIE THAPOMAIIIH-
Hbl. O01Ke cBeieHUS, KIIacCU(u-
Kallys JIOTIACTHBIX THIPOMAIIINH,
00J1aCTH UX IPUMEHEHUSI.

Tema 2. OCHOBBI TEOpPUH JIOTIACT-
HBIX rugpoMaiiuH. OCHOBHBIE Ma-
paMeTphbl, XapaKTepu3yIoLIUe pa-
6ounii porecc. Kunemarunka mo-
TOKa B pabouyeM KoJjece IIeHTPO-
0eXHOT0 Hacoca.

Tema 3. YpaBHeHHe pabOThI HACO-
ca. Kputepuu nomodust HacOCoB.
Be3pazmepubie KO3 PHUIUEHTHI.
Tema 4. ®uszunyeckas npupoaa u
MposiBIeHUE KaBUTalnu. BricoTa
BCACBhIBaHMSI U KaBUTALIMOHHBIN 3a-
nac. [TyTu uckimoyeHus u ociabd-
JICHUS KaBUTAIIH.

Tema 5. XapakTepUCTUKU HACOCOB.
[TocTpoeHre HaOPHOM XapaKTepu-
CTUKH HACOCa PACUYETHBIM CIIOCO-
60M. Byl xapakTepuCTHK HAco-
coB. dopma HaNIOPHOU XapaKTEpH-
cTUKHU Hacoca. [IyTu nomyyeHus
CTaOMIIbHOM (hOPMBI HATIOPHOI Xa-
PaKTEPUCTHKH.

Tema 6. CoBmecTHas paboTa Haco-
Ca M €ro BHEIIHEHU CeTH. Y CTOWYN-
BOCTbh PabOTHI HACOCa B CUCTEME.
SABnenne nomnaxa. CriocoObl
MpEeA0TBPALIECHUS [TOMITaXKa.

Tewma 7. PerynupoBanue paboTsl
Hacoca. CriocoObl peryTupoBaHusl.
PerynupoBaHue BO3/IeiiCTBHEM Ha
ceTb. PerynupoBanue BO31€CTBU-
eM Ha Hacoc. CoBMecTHas pabota
HACOCOB Ha 00myto ceTh. [lapai-
JIeNbHOE U MOCJIEI0BATEIbHOE CO-
€IMHEHNE HAacOCOB. XapaKTepu-
CTHKHU HAaCOCOB MPHU UX Mapalijielib-
HOM U IIOCJIEZI0BATEIBHOM COEIU-
HEHUHU.

Tewma 8. PanuanbHbie BEHTUIIATO-
pbl. KOHCTpYKTHBHOE HCTIONHEHNE
paauanbHBIX BEHTHIATOPOB. OCHO-
BbI TEOPUU PaiUaIbHBIX BEHTHIISA-
TOpPOB. Y paBHEHUS, ONMCHIBAIOIINE
pabounii npouecc paanuaibHOrO
BEHTHWJIATOPA.

Tema 9. 'eomeTpuyeckue u a’xpo-
JTUHAMHUYECKHE XapaKTePUCTUKHI
paboyero kojeca BEHTHIATOPA.
Binsinue reoMeTpruuecKux Xapak-

6’ 7’
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TEPUCTHK pabodvero Kojieca Ha J1aB-

JICHUC pa3BUBACMOC BCHTUIIATOPOM.

Tema 10. XapakTepuCTUKH BEHTHU-
asTopoB. Pabora eHTpoOeKHBIX
BEHTUJISITOPOB Ha CETbh.

Tema 11. O0mas xapakTeprcTuka
OCEBBIX BEHTWJIATOpOB. Kunemaru-
Ka TIOTOKa B OCEBOM BEHTHIIATOPE.
OcHOBHbIE YpaBHEHUS TEOPUH OCe-
BBIX BEHTUJISITOPOB.

Tema 12. Momrocts u KITJI oce-
BOT'0 BEHTHJIATOpA. XapaKTepPUCTHU-
KU OCEBBIX BEHTHJIATOPOB.

Tema 13. 'magpoauHamuyueckue mne-
penauu. [IpuHnunuanbHas KOH-
CTPYKTHBHAs CX€Ma U XapaKTepu-
ctuka rugpomydt. OcCHOBHOE
ypaBaenue ruipomydt. Kosddu-
LUEHT MOJIE3HOT0 NEHCTBUS THU/I-
poMydT.

Tewma 14. I'unporpanchopmaTopsl.
KoHncTpykuus, npuHIHI AeHCTBUS
U XapaKTEepPUCTUKH THAPOTPAHC-
dbopmaTopoB. KoMInekcHbIE THI-
poTpaHchOpMaTOPHI.

Tema 15. DnemenTapHas Teopus u
pacuér HeHTPOOEKHOTO JIOMACTHO-
ro xoiieca. Pac4ér oCHOBHBIX pa3-
MEpPOB BX0/Ia M BBIX0/Ia IIEHTPO-
0EKHOT0 JIONACTHOTO KoJIeca.
Tewma 16. IIpodummpoBanue pado-
Yero KoJyieca LEeHTPOOEKHOro Haco-
ca B MEpUIMAaHHOM CEUYCHUHU.

Tema 17. [IpodunupoBanue uu-
JUHAPUYECKOH JIONacTH paboyero
KoJieca LIEeHTPOOEeKHOT0 Hacoca.
Tema 18. KoHcTpyK1Mu U Ha3Haue-
HHUE OTBOJIOB IIEHTPOOEIKHBIX HACO-
coB. Teopus U pacu€t NPOTOYHOMN
YacTH KOpITyca LIEHTPOOEKHOTO
Hacoca.

Tema 19. IIpoBepouHslii pacuér
CIIUPATLHOTO OTBO/IA IIEHTPOOESK-
HOT'0 Hacoca.

Tema 20. Pacuér cnupajibHOTO OT-
BOJIa IIEHTPOOEIKHOT0 Hacoca Mmpo-
U3BOJILHOTO CEYECHHS.

Tema 21. KoHcTpyKTHBHBIE (hOPMBI
0ceBbIX HacocoB. Popma MOTOKa B
pabouem KoJece 0ceBOro Hacoca.
YpaBHeHHne paboThl OCEBOTO HACO-
ca.

Tema 22. Onpenenenne OCHOBHBIX
pa3mepoB pabouero koseca. Ilpo-
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dbumupoBaHue ToNacTeil Konéc
OCEBBIX HACOCOB.

Tema 23. KoHCTpyHpOBaHHUE BaJIOB
HEHTPOOEKHBIX HacoCcOB. OCHOB-
Hble TpeOoBaHus. «KEcTkue» u
«rubkue» Banbl. BiusHue ruapo-
JTUHAMHYECKHUX CHJI HA BEJIMYUHY
KPUTHYECKON 4aCTOTHI BPALLECHUS
BaJja.

Tewma 24. Pacuét Baja Ha craTuue-
CKYIO IPOYHOCTH M BBIHOCIUBOCTb.
Tema 25. Onpenenenue cui, KOTo-
pBI€ IEHCTBYIOT Ha JIONACTh KoJieca
0CeBOro Hacoca. Pacuér BemunHbI
HaANpPsSDKEHUS. B KOPHEBOM CEUEHUU
JIOTIaCTH.

Tema 26. KonctpyupoBaHnue u pac-
YET IPOTOYHON YaCTH PaIUaIbHBIX
BEHTWIATOPOB. Onpenenenue pas-
MEPOB IEMEHTOB BXOJA U BbIXOAA
pabouero koneca. OnpeneneHue
YTJIOB YCTaHOBKH JIONacTel Ha
BXO/I€ Y BBIXOJIE paboyero Koseca.
Tema 27. KonctpyupoBaHue u pac-
YET MPOTOYHOM YaCTH OCEBBIX BEH-
TUIATOPOB. OIpeneneHe reoMer-
pUYECKUX pa3MepoB MPOTOYHOM
4acTH OCEBOT'O BEHTUJIATOPA.

Tema 28. 'mapoguHaMudeckure
My(}THI 1 TUAPOTPAHCHOPMATOPEI.
KoncTpyupoBanue 1 OCHOBHbIE
AKCIUTyaTallMOHHBIE IT0KA3aTEIH.
KoHcTpyKTHBHBIE CTTOCOOBI CHUXE-
HUS KPYTALIETO MOMEHTA Ha Bally
ruApoMy(ThI TP MAaKCUMAIBHOM
CKOJIbJKEHUHU.

[IK-2.2.  Ywmets
dhopmynupoBaTh
NPUHIMIBL  TI0-
cTpoeHus, ¢u3n-
9YeCKUE  OCHOBBI
MMOCTPOCHUsI 00B-
€KTOB DJHEPreTu-
YeCKOro  Mallu-
HOCTPOCHHUS u
CHCTEM Ha MX OC-
HOBE.

Tema 1. JlonacTHbIE THAPOMAIIIH-
Hbl. O01IKe cBeieHUS, KIIacCU(U-
Kallys JIOTACTHBIX THIPOMAIIINH,
00J1aCTH UX IPUMEHEHUSL.

Tema 2. OCHOBBI TEOpPUH JIOTIACT-
HBIX TUApoMaIiiH. OCHOBHBIE TIa-
paMeTphbl, XapaKTepu3yIolIue pa-
0ouwnii mponecc. Kunematuka mo-
TOKa B paboueM KoJiece IIeHTPO-
0eHOro Hacoca.

Tewma 3. YpaBHeHHe pabOTHI HACO-
ca. Kpurepun nomo0ust HacocoB.
be3paszmepubie k03P dUIIUCHTEI.
Tema 4. ®usnueckas npupoaa u
IposiBlIeHUE KaBUTauu. Bricota
BCACBHIBAHMSI U KABUTAIIMOHHBIN 3a-
nac. [yt uckmouenus u ociad-
JICHVS] KAaBUTAITHH.

6,7
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Tema 5. XapakTepuCTUKN HACOCOB.
[TocTpoenue HanopHOM XapakTepu-
CTHUKH HACOCa PACUETHBIM CITOCO-
60oM. Buibl XapakTepUCTHK HACO-
coB. @opma HAIOPHOM XapaKTepHu-
cTuk# Hacoca. [TyTu nomydenus
cTaOMIBbHOM (POPMBI HATIOPHOU Xa-
PaKTEPUCTHKHU.

Tema 6. CoBmecTHas paboTta Haco-
Ca M €ro BHEILIHEW CETU. Y CTOMYU-
BOCTb pabOThI HacOCa B CUCTEME.
SAnenne nommnaxa. CriocoOsbl
MIPEAOTBPALICHUS [TOMITaXka.

Tema 7. PerynupoBanue paboThl
Hacoca. CriocoObl peryIupoBaHHUs.
PerynupoBanue Bo3eiicTBEM Ha
ceTb. PerynupoBanue BO3/1€MCTBU-
em Ha Hacoc. CoBMecTHast pabota
HAcocoB Ha 001yto ceTb. [lapain-
JIENBHOE U MOCJIEI0BATENBHOE CO-
€JMHEHNE HACOCOB. XapaKTepH-
CTUKH HACOCOB IIPHU UX Mapajlieb-
HOM M TIOCIIEJOBATEIBHOM COEIH-
HEHUHU.

Tema 8. PagnannHble BEHTHIATO-
pbl. KOHCTpYKTHBHOE HCTIOJTHEHUE
paauanbHbIX BEHTHIATOPOB. OCHO-
BbI TEOPUU PaJUAIIbHBIX BEHTHUIIS-
TOPOB. YPaBHEHHUsI, ONTUCHIBAIOLINE
pabouwnii mporecc paauaibHOTO
BEHTWJIATOPA.

Tema 9. ['eomerpuueckue u aspo-
JUHAMHUYECKHE XapaKTePUCTUKHU
pabouero kojeca BEHTHIISATOPA.
BinsiHMe reoMeTpuuecKux Xapak-
TEPUCTUK paboYero Kojieca Ha JaB-

JICHHUEC pa3BUBACMO€ BEHTUIIATOPOM.

Tema 10. XapakTepucTUKU BEHTH-
nsTOpoB. PaboTa eHTpOoOSIKHBIX
BEHTUJISITOPOB Ha CETh.

Tewma 11. O6m1ast xapakTeprucTruKa
OCEBBIX BEHTHJISATOPOB. Kunemaru-
Ka [TOTOKa B OCEBOM BEHTUJISITOPE.
OcHOBHBIE YpaBHEHUS TEOPHH OCE-
BbIX BEHTUJISITOPOB.

Tema 12. Momaocts u KITJ] oce-
BOT'O BEHTHJIATOpA. XapaKTepUCTH-
KU OCEBBIX BEHTHIIITOPOB.

Tema 13. 'mapoauHamMuyeckue me-
penaun. [IpuHIMTIMANBHAS KOH-
CTPYKTHBHAs CXeMa U XapaKTepH-
ctuka ruipomydr. OcHOBHOE
ypaBHeHue ruapomydt. Koaddu-
IIUEHT MOJIE3HOTO JICHCTBUS TH/I-
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pomyQT.
Tema 14. I'uapoTpancopmaTopsl.

KoHcTpyK1us, npyuHIUI JEHCTBUS
U XapaKTEePUCTUKH THAPOTPAHC-
dbopmaTopoB. KoMIiekcHbI€ THI-
poTpanchopMaTopsI.

Tema 15. DnemenTapHas Teopust 1
pacuét HeHTpoOEKHOTO JIOMIACTHO-
ro Koseca. Pacuér ocHOBHBIX pa3-
MEpOB BXOJIa M BbIX0J1a IIEHTPO-
OEKHOTO JIONACTHOIO KoJieca.
Tema 16. [Ipodunuposanue pado-
Yero KoJieca IeHTPoOeKHOT0 HaCco-
ca B MEpUIMAHHOM CEUYCHUHU.

Tewma 17. IlpodunupoBanue mu-
JUHAPUIECKOHN JIOMACTH pabodero
KoJieca EHTPOOEKHOro Hacoca.
Tema 18. KoHcTpyKkuuu u Ha3Haue-
HUE OTBOJIOB LIEHTPOOEKHBIX HACO-
coB. Teopus u pacu€r NpoTOYHON
YaCTH KOpPIyca EeHTPOOEIKHOTO
Hacoca.

Tema 19. [TpoBepouHbIil pacuét
CIHPAIBHOTO OTBOJIA LIEHTPOOEK-
HOT'O Hacoca.

Tema 20. Pacu€r crimpajibHOTO OT-
BOJIa LIEHTPOOEIKHOT0 Hacoca Mpo-
U3BOJILHOTO CEUCHHUSL.

Tewma 21. KonctpykTuBHbIE (HOPMBI
oceBbIX HacocoB. Dopma MoToKa B
paboyem KoJjiece 0CeBOTo Hacoca.
YpaBHeHue paboThl OCEBOTr0 HACO-
ca.

Tewma 22. OnpenesieHre OCHOBHBIX
pa3mepoB pabouero koseca. [Ipo-
¢umpoBaHue JonacTei Konec
OCEBBIX HACOCOB.

Tema 23. KoHCTpyupoBaHue BajioB
IIEHTPOOEKHBIX HacoCcOB. OCHOB-
Hble TpeboBaHus. «KEcTkue» u
«rubkue» Banbl. BnusHue rugpo-
TUHAMHYECKHUX CHJI HA BEIIMYUHY
KPUTHYECKON 4aCTOTHI BPALLICHUS
Baja.

Tewma 24. Pacuér Bana Ha craTuye-
CKYIO IIPOYHOCTH U BEIHOCITHUBOCTb.
Tema 25. Onpenenenue cui, KOTO-
pbIe IEHCTBYIOT Ha JIONACTh Kojeca
oceBoro Hacoca. Pacuér BeTnunHbI
HaNpsOKCHUs. B KOPHEBOM CEUCHHUH
JIOTIaCTH.

Tema 26. KonctpyupoBaHue u pac-
YET MPOTOYHOM YaCTH PaUaIbHBIX
BeHTWIATOPOB. OnpeneneHue pas-
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MEpPOB AJIEMEHTOB BXOJa U BbIXOJA
pabouero koneca. Onpenenenue
YTJIOB YCTAaHOBKH JIoMacTel Ha
BXOJI€ U BBIXOIe pabouero Koseca.
Tema 27. KoHcTpynpoBaHue u pac-
YET MPOTOYHOM YaCTH OCEBBIX BEH-
TUiIsITOpoB. OMpenenaeHne reoMer-
PUYECKUX pa3MEPOB IIPOTOYHOM
4acTH OCEBOT'O BEHTUJISITOPA.

Tema 28. ['uapoaguHamudeckue

My ThI B TUAPOTPAHCHOPMATOPHI.
KoHcTpynpoBaHnue u 0CHOBHBIE
9KCILTyaTallMOHHbIE TTOKa3aTelu.
KoHcTpyKTHBHBIE CIOCOOBI CHIKE-
HUS KPYTAILIETO MOMEHTA Ha Bally
rUAPOMY(THI TPU MAKCUMAITBHOM
CKOJIb)KEHUU.

I1K-2.3. Bnanets
HaBBIKAMU TIpeJi-
CTaBJICHHSI H 3a-
UIUTHl  pe3yJibTa-
TOB  NIPOEKTHOU
JeSITEIbHOCTH,
oopmIIeHUS
TEXHUYECKOM J0-
KYMEHTAIUH B
COOTBETCTBHUU  C
I'OCTamu u
CTaH/IapTaMHU
AHEPTEeTUYECKOTO
MaIIuHOCTPOE-
HUA.

Tema 1. JlomactHble THAPOMAIITH-
Hbl. OO1mue cBeneHus, Kiaccudu-
KaIlHs JIOTACTHBIX TUIPOMAIIIHH,
00J1aCTH WX TIPUMECHCHHUSI.

Tema 2. OCHOBBI TEOPUH JIOTIACT-
HBIX TUApoMaIivH. OCHOBHbIE Ta-
pameTpbl, XapakTepU3yIoLIHe pa-
6ounii nponecc. Knunemarunka mo-
TOKa B pabouyeM KoJjece IIeHTPO-
0eXHOT0 Hacoca.

Tema 3. YpaBHeHHe pabOThI HACO-
ca. Kputepuu nomooust HacoCoB.
Be3paszmepubie KO3QPHUIUEHTHI.
Tema 4. ®uszunueckas npupoaa u
MPOsIBIICHUE KaBUTAIMH. BricoTa
BCACBhIBaHMSI U KaBUTALIMOHHBIN 3a-
nac. [Tytu uckimoueHus u ociabd-
JICHUS] KaBUTAIIH.

Tema 5. XapakTepUCTUKU HACOCOB.
[TocTpoeHre HaOPHOM XapaKTepu-
CTUKH HACOCa PACUETHBIM CIIOCO-
60M. Bupl xapakTepuCTHK HAco-
coB. dopma HaNIOPHOU XapaKTEpH-
cTUKHU Hacoca. [Iytu nomyuyeHus
CTaOMIIbHOM (hOPMBI HATIOPHOI Xa-
PaKTEPUCTHUKH.

Tema 6. CoBmecTHas paboTa Haco-
Ca M €ro BHEIIHEHU CeTH. Y CTOWYN-
BOCTbh PabOTHI HACOCa B CUCTEME.
SABnenne nomnaxka. CriocoOsl
NPEOTBPALICHUS TOMITAXA.

Tewma 7. PerynmupoBanue paboTsl
Hacoca. CriocoObl peryTupoBaHusl.
PerynupoBaHue BO3/IeiiCTBHEM Ha
ceTb. PerynupoBanue BO31€CTBU-
eM Ha Hacoc. CoBMecTHas pabota
HACOCOB Ha 00myIo ceTh. [lapai-

6,7
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JIEILHOE 1 MOCJICIOBATEIBHOE CO-
€IMHEHNE HACOCOB. XapaKTepu-
CTHUKHU HACOCOB MPH UX MapaJIIeb-
HOM U IIOCJIEJOBATEIbLHOM COEIH-
HEHHM.

Tema 8. PagnanbpHble BEHTHIATO-
pbl. KOHCTpYKTHBHOE HCIIOJIHEHUE
paauanbHBIX BEHTHIATOPOB. OCHO-
Bbl TCOPUU PAAUATIbHBIX BEHTHIIS-
TOPOB. YpaBHEHHUsI, ONMUCHIBAIOLINE
pabounii MpoIecc paauaiIbHOTO
BEHTUJIATOPA.

Tema 9. ['eomeTpuyeckue u a’xpo-
JTUHAMHUYECKHE XapaKTePUCTUKHI
pabouero Kojieca BEHTHIIATOPA.
Bnusinue reomeTpuieckux xapak-
TEPUCTUK pabouero Kojieca Ha JAaB-

JICHUC pa3BUBACMOC BCHTUIIATOPOM.

Tema 10. XapakTepuCTUKH BEHTHU-
asTopoB. Pabora eHTpoOeKHBIX
BEHTUJISITOPOB Ha CETbh.

Tema 11. O0mas xapakTeprcTuKa
OCEBBIX BEHTHJIATOpOB. Kunemaru-
Ka TIOTOKa B OCEBOM BEHTUIIATOPE.
OcHOBHbIE YpaBHEHUS TEOPUH OCe-
BBIX BEHTUJISITOPOB.

Tema 12. Momaocts u KITJI oce-
BOT'0 BEHTHJIATOpA. XapaKTepPUCTHU-
KU OCEBBIX BEHTHJIATOPOB.

Tema 13. 'magpoaunamuyueckue mne-
penaun. [IpuHnunuanbHas KOH-
CTPYKTHBHAs CX€Ma U XapaKTepu-
ctuka rugpomydt. OcCHOBHOE
ypaBaenue ruipomydt. Kosaddu-
LUEHT MOJIE3HOT0 NEHCTBUS THUI-
poMydT.

Tewma 14. I'unporpanchopmaTopsl.
KoncTpykuus, npuHIHN AeHCTBUS
U XapaKTEePUCTUKU THAPOTPAHC-
dbopmaTopoB. KoMInekcHbIC THI-
poTpaHcpOpMaTOPHI.

Tema 15. DnemenTapHas Teopus u
pacuér HeHTPOOEKHOTO JIOMACTHO-
ro koisieca. Pac4ér oCHOBHBIX pa3-
MEpPOB BX0/Ia M BBIX0O/Ia IIEHTPO-
0EKHOT0 JIONACTHOTO KoJIeca.
Tewma 16. IIpodummpoBanue pado-
Yero KoJyieca LEeHTPOOEKHOro Haco-
ca B MEpUIMAHHOM CEUCHUHU.

Tema 17. [IpodunupoBanue uu-
JUHAPUYECKOHN JIONacTH paboyero
KoJieca LIEeHTPOOEeKHOT0 Hacoca.
Tema 18. KoHcTpyK1nu 1 Ha3Haue-
HHUE OTBOJIOB IIEHTPOOEIKHBIX HACO-
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coB. Teopus U pacy€r NPOTOYHOMN
YacTH KOpIyca LEHTPOOEKHOTO
Hacoca.

Tema 19. IIpoBepouHslii pacuér
CIIUPATBLHOTO OTBO/IA IIEHTPOOESK-
HOT'0 Hacoca.

Tema 20. Pacuér cnupajibHOTO OT-
BOJIa IIEHTPOOEIKHOTO Hacoca Mpo-
U3BOJILHOTO CEYECHHS.

Tema 21. KoHcTpyKTHBHBIE (hOPMBI
0ceBbIX HacocoB. Popma MOTOKa B
pabouem KoJece 0ceBOro Hacoca.
YpaBHeHHne paboThl OCEBOTO HACO-
ca.

Tema 22. Onpenenenne OCHOBHBIX
pa3mepoB pabouero koneca. I1po-
bunupoBaHue JTomacTei KOnEc
OCEBBIX HACOCOB.

Tema 23. KoHCTpyHpOBaHHUE BaJIOB
HEHTPOOEKHBIX HacocoB. OCHOB-
Hble TpeOoBaHus. «KEcTkue» u
«rubkue» Banbl. BiusHue ruapo-
JTUHAMHYECKHUX CHJI HA BEJIMYUHY
KPUTUYECKON YaCTOTHI BPALICHHUS
BaJja.

Tewma 24. Pacuét Baja Ha craTuye-
CKYIO IPOYHOCTH M BBIHOCIUBOCTb.
Tema 25. Onpenenenue cui, KOTo-
pBI€ IEHCTBYIOT Ha JIONACTh KoJieca
0CceBOro Hacoca. Pacuér BemmunHbI
HaANpPsSDKEHUS B KOPHEBOM CEUEHUU
JIOTIaCTH.

Tema 26. KoncTpynpoBaHue u pac-
YET IPOTOYHOM YaCTH PaUAIbHBIX
BEHTWISTOPOB. Onpenenenue pas-
MEPOB IEMEHTOB BXOJA U BBIXOAA
pabouero komneca. OnpeneneHue
YIJI0B YCTAHOBKH JIOMIACTEH Ha
BXO/I€ U BBIXOJIE paboyero Koseca.
Tema 27. KoncTpyupoBaHue u pac-
YET MPOTOYHOM YaCTH OCEBBIX BEH-
TUIATOPOB. OIpenenaeHe reoMer-
pUYECKUX pa3MepoB MPOTOUHOI
4acTH OCEBOT'O BEHTUJIATOPA.

Tema 28. 'mapoguHaMuyeckue
My(}THI U TUAPOTPAHCHOPMATOPEI.
KoHncTpyupoBanue 1 OCHOBHbIE
AKCIUTyaTallMOHHBIE IT0KA3aTEIH.
KoHcTpyKTHBHBIE CTTOCOOBI CHUXE-
HUS KPYTSIIEro MOMEHTA Ha Bay
rUApOoMy(ThI IPH MAaKCUMAIBHOM
CKOJIbJKEHUHU.
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IToka3arenn u KPpHUTEPHUH OLICHUBAHUA KOMHeTeHIII/lﬁ, OIMMCAaHHC IIKAJ OICHH-

BaHUA
Kon xoH- WNHpukatopsl K
Ne | tpom- procTIBKen IToka3zarens oLleHUBaHUS ?\;{L,TIEOTZI;I/I?IIG- Hanveroparie
n/ | pyemoit KOMIICTCHIINH o OIICHOYHOTO
(3HaHUs, YMEHUs, HABBIKK) | y4eOHOM auc-
I | KoMIle- cpencTBa
LUTTUHBI
TEHLIUH
IIK-2.1. 3nath | 3HaTH: coBpeMeHHble | Tema 1, Bonpocer s
COBPEMEHHBIE | DHEPreTUYEeCKHe TEeXHOJo- | Tema 2, KOMOWHHUPOBaH-
SHEpreThye- TUU U TEXHOJIOTHH Tpoek- | Tema 3, HOTO KOHTPOJIA
CKHE TEXHOJIO- | THPOBAHUSA nonactHeIX | Tema 4, YCBOEHUS TE€Ope-
TMU W TEXHO- | TUAPOMAILMH, JIONacTHBIX | Tema 5, TUYECKOTO0  Ma-
JIOTUM TPOEK- | Tuaponepenady u Hacoc- | Tema 6, Tepuaia, 3aja-
TUPOBAHUSA HBIX YCTaHOBOK. Tema 7, HUS 110 IPaKTHU-
00BEKTOB Tema 8, YEeCKHUM 3aHATHU-
JHEpreTHye- Tema 9, aM,  pedeparsl,
CKOr0  MaIllH- Tema 10, 9K3aMeH.
HOCTPOEHUS, Tema 11,
OCHOBHBIE Tema 12
I'OCTwu u Tema 13,
CTaHIapThI Tema 14.
IIPUMEHHUTEIIb- Tema 15.
HO K IPOEKTH- Tema 16,
pPOBaHUIO 00b- Tema 17,
€KTOB DJHepre- Tema 18,
TUYECKOTO Tema 19,
MAIIMHOCTPO- Tewma 20,
CHH4. Tema 21,
1 K-> Tema 22,
) Tema 23,
Tema 24,
Tema 25
Tema 26,
Tema 27.
Tema 28.
[IK-2.2. YMeTh | YMeTh: ¢dopmynuposats | Tema 1, Bomnpocsl IS
dhopmynupo- NPUHIHAIEL TOCTPOCHHS, (Qu- | Tema 2, KOMOWHHUPOBAH-
BaTh MpPHHIK- | SUICCKHAC OCHOBBI MOCTPOC- | Tema 3, HOTO KOHTpOJIA
nel  moctpoe- | HAA  JIOMACTHRIX — THAPOMA- | Tepng 4, YCBOEGHUS TEope-
Hus, Qusmue- | b JOMACTHBIX TUAPOIC- | oy g 5 TUYECKOTO  Ma-
penady W HACOCHBIX YCTaHO-
CKHE  OCHOBBI | Tema 6, Tepuaia, 3aja-
[IOCTPOEHHUS Tema 7, HUS 10 IPaKTU-
00BEKTOB Tema 8, YEeCKHUM 3aHATHU-
SHEpreTHye- Tema 9, aM, pedeparsl,
CKOr0  MaIllH- Tema 10, 9K3aMeEH.
HOCTPOEHHUSI H Tema 11,
CUCTEM Ha HUX Tema 12
OCHOBE. Tema 13,
Tewma 14.
Tema 15.
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Tema 16,
Tema 17,
Tema 18,
Tema 19,
Tema 20,
Tema 21,
Tema 22,
Tema 23,
Tema 24,
Tema 25
Tema 26,
Tema 27.
Tema 28.

I[IK-2.3. Bnixa-
JIeTh HaBBIKa-
MU TPEJCTaB-
JICHUS W 3allu-
Tl pe3yJbTa-
TOB MPOEKTHOM
JeSITEILHOCTH,
oopmIIeHUS
TEXHUYCSCKOH
JIOKyMEHTAITUU
B COOTBET-
creuu ¢ I'OC-
Tamm u craH-
JTapTaMHu dHEp-
FeTHYCCKOTO
MaIIuHOCTPO-
CHHS

Baanern: HaBBIKAMH
MPEJCTABICHUSI U 3alIUThI
pe3yJIbTaTOB  MPOEKTUPO-
BAHUS JIOMACTHBIX THAPO-
MalllvH, JIOHNACTHBIX TIHA-
poriepeiad M HACOCHBIX
YCTaHOBOK.

Tema 1,
Tema 2,
Tema 3,
Tema 4,
Tema 5,
Tema 6,
Tema 7,
Tema 8,
Tema 9,
Tema 10,
Tema 11,
Tema 12
Tema 13,
Tema 14.
Tema 15.
Tema 16,
Tema 17,
Tema 18,
Tema 19,
Tema 20,
Tema 21,
Tema 22,
Tema 23,
Tema 24,
Tema 25
Tema 26,
Tema 27.
Tema 28.

Bomnpocsl IS
KOMOWHHUPOBaH-
HOTO  KOHTPOJIsS
YCBOEHHUS TeOpe-
TUYECKOTO  Ma-
Tepuana, 3ajaa-
HUS TI0 MPaKTHU-
YECKUM 3aHSTH-
aM,  pedeparsl,
9K3aMeH.

Bonpoce! 1/1s1 KOMOMHUPOBAHHOTO0 KOHTPOJIS YCBOCHUS
TEOPETUYECKOro Marepuajia (yCTHO WIH MUCbMEHHO):

1. 1. O6mue cBeaeHus, kiaccupuKanus ruIpoJMHaAMUYECKIX MaIIuH, 00Ja-
CTH MX IPUMEHEHHUSI.
2. OcHOBHBIE TApaMETPbl, KOTOPHIMHU XapakTepu3yercs padoTa ruApoIMHAMU-
YECKUX MaIIUH.
3. Kunematuka nmoroka B paboueM KoJiece leHTPOOEKHOI0 Hacoca.
4. YpaBHeHue paOOThI Hacoca.
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5. Kpurepuu nomobust HacocoB. bezpazmepHbie KO3(QPUIIUEHTHI.

6. duznyeckas MpUpoia U MPOSBICHUE KABUTALIUH.

7. BoicoTa BcachIBaHUS M KaBUTAIIMOHHBIHN 3amac. [IyTu uckimoueHus u ociao-
JIEHUS] KaBUTALU K.

8. XapakTepucTHKH HacocoB. [locTpoeHre HAOPHOM XapaKTEPUCTUKU Hacoca
pac4YE€THBIM CITOCOOOM.

9. Buapl XapakTepUCTUK HACOCOB.

10. ®opma HanopHOM XxapaKTepucTUKU Hacoca. [lyTu nomyueHus: crabuinbHON
(OopMbI HaITOPHOI XapaKTEPUCTUKH.

11. CoBmecTHas paboTa Hacoca U €ro BHEUTHEH CEeTH.

12. YcroitunBocTh paboThl HacOCa B cucTeMe. SIBJIeHKE TOMITaXa.

13. PerynupoBaHue paboTbl Hacoca.

14. CoBmecTHas paboTa HaCOCOB Ha OOIIYIO CETh.

15. PagnanbHbie BEHTUIATOPBl. KOHCTPYKTUBHOE UCIIOJHEHUE PAIUATIbHBIX
BEHTUJISITOPOB.

16. OcHOBBI TEOpUU PaANaTbHBIX BEHTUIISTOPOB.

17. T'eomeTprueckue U a3poAMHaMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU pabodero Kojeca
BEHTUJIATOPA.

18. BiusiHue reoMeTpruecKUX XapakTEpUCTUK pabodero Kojieca Ha JaBJIeHNE
BEHTUJIATOPA.

19. XapakTepuCTUKN BEHTHIATOPOB.

20. PaboTta eHTpOOEKHBIX BEHTUIISITOPOB HA CETh.

21. O6miast xapakTepUCTUKA OCEBBIX BEHTHIIATOPOB. OCHOBHBIE YPaBHEHUS
TEOPHUH OCEBBIX BEHTHJIATOPOB.

22. Momnocts u KIIJI oceBoro BeHTHISTOpA.

23. XapaKTEpUCTUKHA OCEBBIX BEHTUJISITOPOB.

24. I'mapoanHamuyeckue nepenadn. [[puHIMnIranbHas KOHCTPYKTUBHAS CXEMa
¥ XapaKTEepUCTUKA THAPOMY(DT.

25. OcHOBHOE ypaBHEHHE TUAPOMYQT.

26. Ko dunumeHT moie3Horo 1ecTBus rupomMyQr.

27. 'unpotpanchopmaTtopsl. KoHCTpyKIIHs, TPUHIUIT ACHUCTBUS U XapaKTepHU-
CTUKH TUAPOTPAHCHOPMATOPOB.

28. KommiekcHbie ruipoTpanchopMaTophl.

29. DneMeHTapHasi Teopus U pacu€T LEeHTPOOEIKHOTO JIOMAaCTHOTO Kojeca. Pac-
4ET OCHOBHBIX Pa3MEpOB BX0J1a ¥ BBIX0/1a IIEHTPOOEKHOTO JIOMACTHOTO KOJie-
ca.

30. IIpodunmupoBanue padbodero koyeca MEHTPOOESIKHOTO HACOCA B MEPHINAH-
HOM CEYEHHH.

31. IIpodunupoBanue HUIMHIPUUECKOH JIomacTu pabodero Kojeca LeHTpo-
OeXHOTro Hacoca.

32. KoHCTpyKIMM U HA3HAYEHHE OTBOJIOB IIECHTPOOEKHBIX HACOCOB.

33. Teopus u pacu€T MPOTOYHOM YACTH KOPITyca IIEHTPOOEIKHOTO Hacoca.

34. [IpoBepouHbIid pacuéT CIUPAIBLHOIO OTBO/IA IIEHTPOOESKHOTO HAcoca.

35. Pacuér cniupasibHOT0O OTBO/Ia IIEHTPOOEKHOT'O Hacoca MPOU3BOIBLHOTO Ce-
YEeHHUSI.

36. KoHCTpYKTHBHBIE (POPMBI OCEBBIX HACOCOB.
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37. ®opMma noToka B pabodeM KoJiece OCEBOTO Hacoca.

38. OnpeneneHne OCHOBHBIX pa3MEPOB U MPOPUIMPOBAHUE JIOMACTEH KOJIEC
OCEBBIX HACOCOB.

39. KonctpyupoBaHue BajoB IEHTPOOEIKHBIX HacOCOB. OCHOBHBIE TpeOOBa-
HUSL.

40. «Kéctkue» u «ruOkue» Bajibl. BiusHue ruapomHaMU4eCcKIX CUIT Ha Be-
JUYMHY KPUTHYECKOM YacTOThI BPAILIEHHsI BaJIa.

41. Pacuér Bana Ha CTaTHYECKYIO IPOYHOCTH U BEIHOCIIUBOCTb.

42. OnpeneneHue cuil, KOTOpbIE AEHCTBYIOT Ha JIONACTh KOJECa OCEBOTO HACO-
ca, pacu€T BEJIMYMHBI HAMIPSHKEHUS! B KOPHEBOM CEUYEHHHU JIOTIACTH.

43. KOHCTpYUpOBaHHE U PACUET MPOTOYHOM YACTHU paAUATIbHBIX BEHTUIIATO-
pOB.

44. KOHCTpYHPOBAaHHUE U PACUYET MPOTOYHON YACTU OCEBBIX BEHTUIISITOPOB.
45. 'mpponuHamMudeckue MyQThl U THAPOTPAHCPOPMATOPHI.

46. OCHOBHBIE PKCIUTyaTallUOHHBIE MOKA3aTENN THIPOIMHAMUYECKUX MyDT U
TUAPOTPAHCPOPMATOPOB.

Kpurepun u mkana oueHuBaHus 0 OLIEHOYHOMY CPEIACTBY —
KOMOUHUPOBAHHBIU KOHMPOJIb YCBOEHUSI Meopemuiecko2o Mamepuand

IITkana oneHUBaHUS
(nHTEpBAN OAJIIOB)

Kpurepuii onieHuBaHus

5 OTBeT JaH Ha BBICOKOM YPOBHE (CTYIEHT B IIOJIHOM 00bEME OCBETHII pac-
CMaTpHBaeMyr0 TMpPOOJIEeMaTHKy, MPHUBET apryMEHTHI B IIOJIb3y CBOUX
CYXJIEHUH, BiageeT NpOPMIbHBIM MOHATHHHBIM (KaTeropHaabHbIM) am-
1apaToM H T.II.)

4 OTBeT AaH Ha cpeHEM YPOBHE (CTYJEHT B LIEJIOM OCBETUJI paccMaTpHBa-
eMyIO MpOOJIEMaTHUKY, TIPUBEN apTyMEHTHI B TOJIb3Y CBOHMX CYXJICHUH,
JOMYCTUB HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U T.11.)

3 OTBeT naH Ha HU3KOM YPOBHE (CTYIEHT IOIYCTUJ CYLIECTBEHHBIE He-
TOYHOCTH, M3JIOKWJI MaTepHall ¢ OIIMOKaMH, HE BJIaJEET B IOCTaTOYHOMN
CTENeHH NPO(UIBHBIM KaTErOpUaIbHBIM alnapaToM M T.I1.)

2 OTBeT naH Ha HEYAOBIETBOPUTEIHHOM YPOBHE WJIM HE MpeICTaBjeH
(CTYJIEHT HE TOTOB, HE BBINOJHUJ 33JJaHUE U T.11.)

=N o

3a1aHuA 0 NPAKTUHYECKUM 3aHATUSIM:
OcymiecTBUTH BBIOOP HAacoca JJisi TUAPOCUCTEMBI B COOTBETCTBHH C 3a/1aHU-
eM.
OnpenenuThb JOIMyCTUMYIO BRICOTY BCACBHIBAHMSI IICHTPOOESIKHOTO HAacoca B
COOTBETCTBHHM C 3aJJaHUEM.
PaccunrtaTts mapameTpbl pabOThI HacoCa PH PETYIUPOBAHUH IPOCCEIUPOBA-
HUEM Y U3MEHEHUEM YacTOThI BpallleHUs paboyero Kojeca.
PaccunrtaTs mapameTpbl pabOThI HACOCOB MPU UX MApAIICIHHON paboTe Ha
CETb.
PaccuuTaTh napameTpbl pabOThl HACOCOB MPU UX MOCIEAOBATEIILHOM BKIIIO-
YEHUH.
Ocy1iecTBUTH BEIOOP BEHTHIISATOPA JIJISE CETU B COOTBETCTBUHU C 3aJaHUEM.
BrImoIHUTE pacy€T OCHOBHBIX Pa3MEpPOB BXOJa U BbIXOJAA IEHTPOOESKHOTO JIO-
MacTHOTO KoJjeca.
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8. BpInomHUTE NpoUIMpOBaHUE LWIMHAPUYECKOM JIONMACTH pabodero Kojeca
LIEHTPOOEKHOI0 Hacoca.

9. BBIMONHUTE PAacy€T CHUPATIBLHOIO OTBOJAA LIEHTPOOEKHOIO Hacoca Ipou3-
BOJIBHOT'O CEYEHHS.

10. OnpenenuTb OCHOBHBIE Pa3MEPbl M BBIIOJHUTH NPO(UINPOBAHUE JIOTACTEN
pabouero KoJjieca 0CEBOro Hacoca.

11. BoImomHUTH pacy€T NpOTOYHOM YaCTH PAIMAIbHOTO BEHTHIIATOPA.

12. BBINOAHUTH pacy€T NPOTOYHOM YACTH OCEBOTO BEHTUIIATOPA.

KpI/ITCpI/II/I M IIKaJa OICHHBAHMUA 110 OCHOYHOMY CPCIACTBY —
3a0aHUS NO npaKkmu4eCKum 3arAmusim

Ikama oneHUBaHUA

Kputepuii orieHuBanusa
(uHTEpBAT 0AIIIOB) puTep B

5 3aiaHue BBIMOJHEHO HA BBICOKOM ypOBHE (CTYAEHT B MOJHOM OOBeMe
OCBETUJI paCCMaTPUBAEMYIO MMPOOIEMATHUKY, IPUBEI APTYMEHTHI B O3y
CBOMX CYXKJI€HUH, BianeeT MpO(HUIbHBIM NOHATUHHBIM (KaTeropuaib-
HBIM) anmnaparoM M T.1.)

4 3aiaHue BBIOJIHEHO HAa CPEIHEM YPOBHE (CTYIAEHT B LIEJIOM OCBETHUII
paccMaTpuBaeMylo MpoOJIeMaTHKY, TPUBEN apryMEHTHI B IOJIb3Y CBOMX
CYKICHHM, TOMYCTUB HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U T.I1.)

3 3a/iaHue BBIMIOJIHEHO HA HU3KOM YpPOBHE (CTYIEHT AOIMYCTHJI CYIIECTBEH-
HbIC HETOYHOCTH, U3JIOKUIT MaTepHall ¢ OMMOKaMH, He BIaJeeT B JOCTa-
TOYHOM cTeneHu NpohuIbHBIM KaTerOpHaJbHbIM alnapaToM M T.11.)

2 3azaHue BBIIOJIHEHO HA HEYJIOBIETBOPUTEIBLHOM YPOBHE WM HE IpEn-
CTaBJIeH (CTYAEHT HE T'OTOB, HE BHINOIHUI 33JlaHKE U T.I1.)

JlaGopaTopHbie padoThI
Tema 1. DHEpreTudecKkre UCIBITAHUS IIEHTPOOSKHOTO HAcOCA.
Tema 2. KaBuTallmOHHBIC HCIIBITAHKS IIEHTPOOEIKHOTO HAcoca.
Tewma 3. VcnibiTanust HEHTPOOEKHOTO BEHTUIISITOPA.
Tema 4. VcnibITaHHSI OCEBOTO BEHTUIISITOPA.
Tema 5. WcnibiTanue ruipoMyQThI.
Tema 6. N3yueHne KOHCTPYKIIMU KOMILJIEKCHOTO THAPOTpAHCPOpMATOpa.

Kputepuu u mikana olieHuBaHUs 110 OIICHOYHOMY CPEACTBY —
JlabopamopHwvie pabomwi

IITkana oneHUBaHUS

Kputepuii orteHuBanusa
(nHTEpBA) OAIIIOB) pHTep B

5 3amaHue BBINOJIHEHO Ha BHICOKOM ypoBHe. CTyIEHT B MOJHOM o0beMe
BBITIOJIHIJI 3aJJaHUE IO JIabopaTopHOU paboTe (Mpou3BEN HEOOXOIUMBIE
U3MEpeHus: U 00paboTasl MOMyYeHHbIE JTaHHBIE, 0O0OCHOBAJ IMOJIy4YEeHHBIC
pe3ynbTaThl) MPHUBET apryMEHTHl B IIOJIb3Yy CBOMX CYKACHHI, BiajeeT
npoGUIbHBIM NOHATHIHBIM (KaTErOpUaJIbHBIM) aNnapaTroM U T.I1.)

4 3aaHue BBIOJIHEHO HAa CPEeJHEM YPOBHE (CTYIAEHT B LIEJIOM OCBETHUII
paccMaTpuBaeMylo MpoOJIeMaTHKY, TPUBEN apryMEHTHI B IOJIb3Y CBOMX
CYKICHHM, TOMYCTUB HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U T.I1.)

3 3aiaHue BBIIIOJHEHO HA HU3KOM YpPOBHE (CTYAEHT AOIYCTHJI CYIIECTBEH-
Hbl€ HETOYHOCTH, U3JI0KUJI MaTepuall ¢ omMOKaMu, He BiIaJieeT B J10CTa-
TOYHOMW CTETEeHHU NPO(UIBHBIM KaTErOpUaIbHBIM allapaToM M T.I1.)
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2 3aiaHue BBINOJIHEHO HA HEYJIOBJIETBOPUTEIBLHOM YpOBHE HIIM HE Mpes-
CTaBJIeH (CTYJEHT HE TOTOB, HE BBHIMOJIHUII 3aJaHUE U T.I1.)

Temsl pedeparoB:
Tema 1. OOume cBenenus, Kiaccupukaus ruApoAMHAMUYECKUX MAIUH, 00-
JIACTU UX IPUMEHEHUS.
Tema 2. OCHOBBI TEOPUH THAPOAUHAMUYECKUX MalIMH. OCHOBHBIE MAPAMETPHI.
Kunemartuka noroka B paboueM Kojece HEeHTPOOEKHOTO Hacoca.
Tema 3. YpaBHeHnue paboTel Hacoca. Kpurepuu noaobus HacocoB. be3pazmep-
HbIe KO3()PUIIUEHTHI.
Tema 4. dusnueckasi IpUpoOa U MPOSIBICHUE KaBUTALIMU. BricoTa BcachIBaHUs
Y KaBUTAIIMOHHBIN 3amnac. [IyTH UCKITI0UeHUs U OCIIa0IeHHs] KaBUTALIUH.
Tema 5. Xapakrepuctuku HacocoB. [locTpoeHre HanOPHON XapaKTEPUCTUKU
Hacoca pacy€THbhIM crocodoM. Buibl Xxapakrepuctuk HacocoB. @opMa Hanop-
HOM XapakTepucTuku Hacoca. [lytu nmomyyeHus: ctabmibHON (HOPMBI HAITOPHOU
XapaKTEPUCTUKH.
Tema 6. CoBmecTHasi paboTa Hacoca M €ro BHEIIHEN ceTH. Y CTOWYUBOCTD pa-
00TBI Hacoca B cucTeme. SIBlIeHne moMmaxa.
Tema 7. PerynupoBanue pabotsl Hacoca. CoBMecTHast paboTa HacCOCOB Ha 00-
LIYIO CETh.
Tema 8. PagnanbHble BEHTUAATOPBI. KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJHEHNUE PaInialib-
HBIX BEHTUIATOPOB. OCHOBBI TEOPUH PATUAIBHBIX BEHTHIISITOPOB.
Tema 9. 'eomeTpuyeckue u a3poJMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTUKN paboyero
KOJIeca BEHTWIATOpA. BiausiHue reOMeTpuYeCcKruX XapaKTepUCTUK padoyero Ko-
JIeca Ha JAaBJICHWE BEHTUIIATOPA.
Tema 10. XapakTepucTuku BEHTWISTOPOB. PaboTa 11eHTpOoOEKHBIX BEHTHIISA-
TOPOB Ha CETb.
Tema 11. O61mast xapakTepuCTHKa OCEBBIX BEHTHIIATOPOB. OCHOBHbBIE YpaBHE-
HUSI TEOPUU OCEBBIX BEHTUJISITOPOB.
Tema 12. MomnocTs 1 KITJ[ oceBoro BeHTHIISITOpa. XapaKTEPUCTUKU OCEBBIX
BEHTUJISITOPOB.
Tema 13. I'mgponnnamuueckue nepeaaun. [IpuHuunuansHas KOHCTPYKTHUBHAS
cxema M xapakrepuctuka rufijpomydt. OcHoBHOE ypaBHeHUE ruapomydt. Ko-
3¢ UIUEHT MOJIE3HOTO JEHCTBUS TUAPOMYPT.
Tema 14. I'unpotpancdopmatopsl. KoHCTpYKIHS, IPUHITUI TSHCTBUS U Xa-
paKTepUCTUKH ruapoTpaHchopmaTopoB. KoMinekcHsie ruapoTpaHchopmaTo-
pBI.
Tema 15. DnemenTapHasi TEOpUs U PacU€T IMEHTPOOEIKHOTO JIOMACTHOTO KOJIe-
ca. Pacuér ocHOBHBIX pa3MepoB BXOJa U BbIX0/a LIEHTPOOEIKHOTO JIOMACTHOTO
KoJieca.
Tema 16. IIpodunupoBanue padbouero kosneca IeHTPOOESIKHOTO HAcCOCa B MEpPH-
JVaHHOM CEUYCHUH.
Tema 17. IlpodunupoBanue NUIMHAPUIECKON JTOACTH paboyero Kojeca IeH-
TPOOEKHOTO Hacoca.
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Tema 18. KoHCTpYKIIMU 1 Ha3HAYEHUE OTBOJIOB LIEHTPOOEKHBIX HACOCOB. Teo-
pus U pacu€T MPOTOYHOU YACTH KOPITyca HEHTPOOEHKHOT0 Hacoca.

Tema 19. [IpoBepounslii pacu€T CMpPaIbLHOrO OTBOJIA LIEHTPOOEKHOTO HACOCA.
Tema 20. Pacuét criupalibHOTO 0TBOJA LIEHTPOOESIKHOTO HacOca MPOU3BOJIbHO-
IO CEUYCHHUS.

Tema 21. KonctpyktuBHbIE POpMBI OCEBBIX HacocoB. PopMa noToka B pado-
YyeM KOJIECE 0CEBOr0 HacocCa.

Tema 22. Onpenenenrne OCHOBHBIX pa3MepoOB U MPOPUIUPOBAHNE JIOTIACTEH
KOJIEC OCEBBIX HACOCOB.

Tema 23. KoHcTpyrpoBaHue BajoB IIEHTPOOESKHBIX HACOCOB. OCHOBHBIE Tpe-
ooBanus. «Kéctkue» n «rudkue» Baibl. BiusiHue TUIpoIMHAMUYECKUX CHJT
Ha BEJINYMHY KPUTUYECKOM YAaCTOThI BPAILLICHUS BaJa.

Tema 24. Pacyér Basia Ha CTaTHYECKYIO MPOYHOCTH U BBIHOCIUBOCTb.

Tema 25. OnpeneneHue cui, KOTOPbIE JEUCTBYIOT Ha JIONACTh KOJIECA OCEBOTO
Hacoca, pacyET BEIUYMHBI HAIPSKEHNS B KOPHEBOM CEYEHHH JIOITACTH.

Tema 26. KoncTpynpoBaHue U pac4€T NPOTOYHOM YaCTH paiMAIIbHBIX BEHTH-
JATOPOB.

Tema 27. KoncTpyrpoBaHue U pacdy€T MPOTOUHOM YaCTH OCEBBIX BEHTHIIATO-
pOB.

Tema 28. I'maponunamuueckue MmypTol U ruaporpanchopmaropsl. Konctpyu-
pOBaHME U OCHOBHBIE IKCIUTyaTallMOHHBIE [TOKA3aTEIIN.

Kputepuu 1 mikasa olleHUBaHMS IO OLICHOYHOMY CPEACTBY — pedhepam

Ikama oneHUBaHUA
(uHTEpBaAN OAIITIOB)

Kpurepuii onieHuBanus

5 Pedepar npencraBieH Ha BEICOKOM YpPOBHE (CTYZICHT B ITOJTHOM 00OBeMe
OCBETHJI pacCMaTpUBAEMyI0 MpPOOJEMAaTUKy, NpPUBENT apryMEHTHl B
MOJIb3Y CBOUX CYKICHHM, BiageeT Npo(UIbHbIM MOHATUHHBIM (KaTero-
puanbHbBIM) anmapatoM U T.11.). OQopMieH B COOTBETCTBUH ¢ TpeboBa-
HUSIMU, IPEAbSIBISIEMBIMU K JAHHOMY BHJy padoT.

4 Pedepar npencrasieH Ha cpeiHEM YpPOBHE (CTYIEHT B IIEJIOM OCBETHII
paccMaTpuBaeMylo poOIeMaTHKYy, IPUBENl apTyMEHThI B IIOJIb3y CBOUX
CYXJIEHUH, JOMYCTHB HEKOTOpPbIE HETOYHOCTH M T.I.). B odopmiennn
JIOIYIIEHbl HEKOTOPbIE HETOYHOCTU B COOTBETCTBUM C TPeOOBAHUSAMY,
IPEIbIBISIEMBIMH K JAHHOMY BUIY padoT.

3 Pedepar npexncraBneH Ha HU3KOM ypOBHE (CTYAEHT JIOMYCTHJI CyIe-
CTBEHHbIC HETOYHOCTH, U3JIOKUII MaTepual ¢ OMUOKaMH, He BIaJeeT B
JIOCTaTOYHOM CTENEeHH NPO(UIBHBIM KaTETOPHAIBHBIM aIllapaToM M
T..). B opopmieHnn nomnymeHsl omnuOKH B COOTBETCTBUU C TpeboBa-
HUSIMHU, IPEABSABISIEMBIME K JAHHOMY BULy PaOoOT.

2 Pedepar mpencraBieH Ha HEYJOBICTBOPUTEIBHOM YPOBHE WM He
npeJicTaBieH (CTYJEHT He TOTOB, HE BBINOJIHWII 3aJJaHUE U T.11.)

Jeca.

Tema u 3aaHMe KypcoOBOM padoOThbI:
Tema: «Pacuét npoTo4HOM YacTU EHTPOOEIKHOT'O HACOCAY.
CtpyKTypa KypCcOBOU pabOThI:
1. Onpenenenrie OBICTPOXOHOCTH HACOCA, BEIOOP pacyETHOM METOIUKH.
2. Pacu€T OCHOBHBIX pa3MepPOB BXOA U BbIXOAA LIEHTPOOEKHOTO JOMACTHOTO KO-

28



3. IIpodunupoBanue pabodero kojeca IEHTPOOSIKHOTO HacOCa B MEPHIMAHHOM
CECUYCHHHU.

4. TIpodunupoBaHue IITHHIPUYECKOH JIONACTH PabOYero KoJjeca HEHTPOOEKHO-
ro Hacoca.

5. Pacuér cnmpanbHOro 0TBO/A LIEHTPOOEKHOTO HACOCA MPONU3BOIBHOTO CEUCHHS.

Kpurepuu u 1ikana OueHUBaHUS 10 OLIEHOYHOMY CPEICTBY —
KYPCOBOU NPOEKm

Ixana oneHuBaHusg
(uHTEpBaAN OAIITIOB)
5 B kypcoBoii paboTe conep:kaHne COOTBETCTBYET 3asBIICHHOW TeME;" B
MOJIHOM 00BEME PACKPBITHI BOIMPOCHI TEOPETUIECKON U MPAKTUIESCKOM
4acTu paboThl; OTCYTCTBYIOT OMIMOKHU, HETOYHOCTH, HECOOTBETCTBUS B
W3JI0KEHUU PA3/CINIOB; CACIAaHbl BEPHBIE BBIBOBI, BHICOKOE KaueCTBO
odopMmIleHUs; TIpeACTaBIeHHE KypCOBOM pabOThl B yKa3aHHBIE CPOKHU;
yBEpEHHas 3allluTa.
4 B kypcoBoii pabore comepaHWe COOTBETCTBYET 3asBIICHHOW TEME;
HaIM4Me HEOOBIINX HETOYHOCTEH B M3JI0)KEHUU TEOPETUYECKOTO WITH
MIPAKTUYECKOTO pa3/IesioOB; BEPHBIE BBIBOJBI; XOpOIIEE KadyecTBO
odopmIleHHUS; TIpeIcTaBICHIE KYPCOBOM padOTHI B YKa3aHHBIC CPOKH.
3 B kypcoBoii pabore comepkaHWe COOTBETCTBYET 3asBIICHHOW TeME;
HEJIOCTAaTOYHO IOJHO PACKPBITHI BOMPOCHI TEOPETHUUECKOW WIIU MpaK-
TUYECKOM YacTH; HaJIM4ue OUIMOOK U HETOYHOCTEH B M3JI0KEHUU TEO-
PETHYECKOTO WJIM MPAKTHYECKOTO PA3/IeNOB; HEAOCTATOYHO TIIyOOKHIA
aHaJIu3 pe3ysibTaToB; HeOpexHoe OpOpMIICHHE; MPEACTABICHUE KYyp-
COBOH pabOTHI B MO3/IHUE CPOKH; OITUOKU U HETOYHOCTHU B XOJI€ 3alllU-
THI.
2 B xypcoBoii pabote conepkaHne He COOTBETCTBYET 3asBJICHHOMN TeMe;
HE pAaCKpBITBI BONPOCHI TEOPETHMYECKOM WM MPAKTHYECKOW Ya-
CTH; HaJlM4he TPYOBIX OIMOOK B M3JIOKEHUH TEOPETHUYECKOTO WU
MPAKTUYECKOr0 pa3/esioB; OTCYTCTBHE aHAJIN3a PE3YJIbTATOB; HU3KOE
KauecTBE O(OPMIICHHUS; TIPEICTABICHIE B TO3JHUE CPOKH; TpyObIe
OIIMOKY B XOJI€ 3aIlUTHI.

Kpurepuii onieHuBanus

Bonpocsl k 3xk3aMeHy:
1. O6uimne cBeaeHus, kiaccupuKaius TuIpoIMHAMUYECKUX MallluH, 00JIacTH
UX IPUMEHEHHS.
2. OcHOBHBIE TApaMETPbl, KOTOPHIMU XapakTepu3yercs padboTa ruApoIMHAMU-
YECKHUX MalIuH.
3. Kunematuka notoka B paboueM Kojece LHEeHTPOOEeKHOTO Hacoca.
4. YpaBHeHHE paObOTHI Hacoca.
5. Kputepuu nonobust HacocoB. be3pazmepHbie K03 PUIIUEHTHI.
6. ®usnueckas IpUPOAA U MPOSIBICHUE KABUTALIUH.
7. BeicoTa BcachblBaHMS U KaBUTAlIMOHHBIN 3anac. [lyTu uckiroueHus u ocnao-
JICHUSI KaBUTAIUU.
8. XapaKkTepucTUKU HAcOCOB. IlocTpoeHne HamOPHOM XapaKTEPUCTUKH HAcoca
PaCUETHBIM CIIOCOOOM.
9. Buapl XapakTEpUCTUK HACOCOB.
10. ®opma HaAnOPHOM XapaKTEpPUCTUKH Hacoca. [IyTu mosydeHus: cTaOuiibHOM
(OpMbI HAITOPHOI XapaKTEPUCTUKH.
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11. CoBmecTHas paboTa Hacoca U €ro BHEITHEH CETH.

12. YcroitunBocTh paboThl HacOCa B cucTeMe. SIBJICHHE TOMITaXKa.

13. PerynupoBanue paboTsl Hacoca.

14. CoBmecTHast paboTa HaCOCOB Ha OOIIYIO CETh.

15. Pagnanbabie BeHTUIATOPBL. KOHCTPYKTHBHOE HCIIOJIHEHUE PaIHAIIBHBIX
BEHTUJISITOPOB.

16. OcHOBBI TE€OpUU PaANaTbHBIX BEHTUIISTOPOB.

17. T'eomeTprueckue U a3poAMHAMUYECKUE XapaKTEPUCTUKU pabodero Kojeca
BEHTUJIATOPA.

18. BnusiHne reoMeTpUYECKUX XapaKTepPUCTUK pabovero Koyieca Ha JaBjieHUe
BEHTUJISATOPA.

19. XapakTepuCTUKN BEHTHIIATOPOB.

20. PabGoTta 1eHTpOOEKHBIX BEHTHUIISITOPOB Ha CETh.

21. O6mast xapakTepUCTUKA OCEBBIX BEHTHIIATOPOB. OCHOBHbBIE YpPaBHEHUS
TEOPHUH OCEBBIX BEHTHJIATOPOB.

22. Mounocts u KIIJ oceBoro BeHTUIsTOpA.

23. XapaKTEepUCTUKHU OCEBBIX BEHTUIITOPOB.

24. I'mpponrHaMuueckue nepenayu. [[puHuunuansHas KOHCTPYKTHBHAS CXeMa
U XapaKTePHUCTUKA THAPOMY(PT.

25. OCHOBHOE ypaBHEHUE TUAPOMY(]T.

26. Ko dunueHT mone3Horo 1eUcTBUs ruapomMyQr.

27. I'unpotpanchopmaTtopsl. KoHCTpyKLHS, TPUHIMI ACHCTBUS U XapaKTepu-
CTUKH TUAPOTPAHCHOPMATOPOB.

28. KoMIIeKkCcHbIE THIPOTPAaHC(POPMATOPHI.

29. DneMeHTapHas TeOpus U pacu€T LEHTPOOEKHOTO JIONACTHOrO Kojeca. Pac-
9ET OCHOBHBIX Pa3MEpOB BX0J1a U BBIX0/1a IIEHTPOOEIKHOTO JIOMACTHOTO KOJie-
ca.

30. IIpodunmupoBanue padbodero kKoyeca MEeHTPOOEIKHOTO HACOCA B MEPHINAH-
HOM CEUCHHH.

31. IlpodunupoBanue MUIMHIAPUIECKOH JIONACTH pabOYero Kojeca eHTPo-
OEXHOr0 Hacoca.

32. KOHCTpYKIIMM ¥ Ha3HAYEHUE OTBOJIOB IIECHTPOOESKHBIX HACOCOB.

33. Teopust u pacu€t NpOTOYHON YACTH KOPITyca IIEHTPOOEKHOTO Hacoca.

34. IIpoBepouHbIi pacu€T CUPaIbHOTO OTBOA LICHTPOOEKHOIO Hacoca.

35. Pac4€T cnupaabHOT0 OTBOJIa HEHTPOOEKHOTO HACOCA TPOU3BOJIBHOTO CE-
YEHUSI.

36. KonctpykTtuBHbIe ()OPMBI OCEBBIX HACOCOB.

37. ®opma nmoTtoka B pabouemM Kojece 0CEBOro Hacoca.

38. OnpeneneHrne OCHOBHBIX pa3MEPOB U MPOPUIMPOBAHUE JIOTTACTEH KOJIEC
OCEBBIX HACOCOB.

39. KonctpyupoBaHue BajgoB IEHTPOOEKHBIX HacOCOB. OCHOBHBIE TpeOOBa-
HUSL.

40. «Kéctkue» u «rubkuey» Bajbl. BiusHue ruipogMHaMUYeCKUX CHII Ha Be-
JUYUHY KPUTUYECKON YacTOThI BpallleHUsI BaJa.

41. Pacuér Bana Ha CTaTUYECKYIO MPOYHOCTh U BEIHOCIUBOCTb.
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42. OnpeneseHue Cuil, KOTOPbIE AEHCTBYIOT Ha JIOMACTh KOJECAa OCEBOTO HACO-
ca, pacué€T BEJIMYMHbBI HAIIPSDHKEHUS B KOPHEBOM CEUECHUU JIONIACTH.
43. KoHCTpyHpOBaHUE U PaCUYET NPOTOYHON YACTH PaIUATIbHBIX BEHTUIISITO-

pOB.

44. KoHcTpynpoBaHUE U pacuéT NPOTOYHOU YaCTH OCEBBIX BEHTHJISITOPOB.
45. I'mapoarHaMuyeckue My PTbl U THAPOTPAHCHOPMATOPHI.

46. OCHOBHBIE 3KCILTyaTallHOHHBIE TTOKA3aTeNI THIPOJUHAMUYECKUX MY(PT U
TUAPOTPAHCPOPMATOPOB.

KpI/ITCpI/II/I 1 IIKaJa OCHUBAHMS 110 ONCHOYHOMY CPCACTBY — 9K3AMEH

IIIxana oneHuBaHUA
(nHTEpBaN OAIIIOB)

Kputepuii onenuBanust

OoTIINYHO (5)

CryneHT riy0oKo U B TIOJTHOM 00bEME BiIaJIeeT MPOrpaMMHBIM MaTe-
puanoM. ['paMOTHO, MCUEPIIBIBAIOIIE U JIOTUYHO €r0 M3J1araeT B yCT-
HOW WJIM MUChbMEHHOM ¢opme. Ilpu 3TOM 3HAET PEKOMEHIOBaHHYIO
JUTEPATypy, MPOABIAECT TBOPYECKUM MOAXO B OTBETaX Ha BOIPOCHI
U MPAaBHJIBLHO OOOCHOBBIBAET NMPHUHSATHIE PELICHHS, XOPOLIO BIIAZCET
YMEHMSIMHU M HABBIKAMU IIPH BBIIIOJHEHUH NTPAKTUYECKUX 33]1a4.

xoporto (4)

CryzneHT 3HaeT NporpaMMHBIN MaTepuai, TpaMOTHO U MO CyTH H3JIa-
raer ero B yCTHOW MJIM MUCbMEHHOU dopMe, J0IycKasi He3HAUNTENb-
HbI€ HETOYHOCTH B YTBEP)KICHUX, TPAKTOBKAX, ONPENEICHUIX U Ka-
TEropusIX WK He3HAYUTENIbHOE KOINYecTBO omnbok. [Ipu sTom Bia-
JieeT HEOOXOAWMBIMH YMEHUSIMH M HaBBIKAMU MPU BBINOJIHEHUH
IIPaKTUYECKMX 3a]1a4.

YAOBJICTBOPUTCIILHO

3)

CryzieHT 3HaeT TOJIbKO OCHOBHOM NMPOrpaMMHBIN MaTepual, 10Iyc-
KaeT HETOYHOCTH, HEJJOCTaTOYHO YETKHE (pOPMYITMPOBKH, HEMOCIIE-
JIOBaTEJIbHOCTh B OTBETAX, M3JIara€MbIX B YCTHOM MJIM MUCHMEHHOM
dopme. [Ipn 3TOM HETOCTATOYHO BiIa/IeeT YMEHUSAMH U HaBBIKAMU
IpY BBIMTOJIHEHUH NIPAaKTHYecKuX 3a1ad. Jomyckaet 10 30% ommbox
B M3JIaTaeMbIX OTBETaX.

HEY0BJIETBOPUTEIBHO

2)

CTyzneHT He 3HAeT 3HAaYUTENbHOM 4acTu NMPOrpaMMHOI0 Marepuaa.
[Tpu 5TOM HOMyCKaeT NPUHIMNKAIBHbIE OIINOKY B 10Ka3aTENIbCTBAX,
B TPAaKTOBKE IOHATUM U KaTErOpUH, NMPOSBISAET HU3KYIO KYJIbTYpPYy
3HAaHWH, HE BJAJEET OCHOBHBIMM YMEHUSIMHU U HaBbIKAMM IIPU BBI-
MOJIHEHUH NPAaKTUUYECKUX 3a7au. CTyIEeHT OTKa3bIBAETCS OT OTBETOB
Ha JONOJIHUTENbHBIE BOIIPOCHI
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JIner n3MeHeHMii ¥ 1OMOJTHEHH I

Ne | Bugpl nonosHeHUH U U3Me- JlaTa 1 HOMep MPOTOKOIa IMoamuce
/T | HEHWH C yKa3aHHEM CTpa- 3acenanus kadeaps! (ka- (c pacmupoBKoii) 3aBemy-
HUII dbenp), Ha KOTOPOM OBLITH rotero kadeapoi (3aBeayro-
PaccMOTpPEHBI ¥ OJ00PEHBI mmx Kadeapamun)
WU3MEHECHHS U JIOTIOJTHEHHUSI
1.
2.
3.
4.
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