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Структура и содержание дисциплины 
 
1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 
Цель изучения дисциплины – приобретение студентами навыков в реше-

нии инженерных задач по выбору компрессорного оборудования, расчёту ре-
жимов работы, конструированию, определение эффективности работы ком-
прессоров для конкретных условий эксплуатации.   

Задачи: – изучение основ теории, принципа действия, характеристик, ме-
тодов расчёта и конструирования компрессоров и компрессорных установок 
для конкретных условий эксплуатации. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО. Требования к резуль-

татам освоения содержания дисциплины 
Дисциплина «Компрессоры и компрессорные установки» относится к 

обязательной части цикла дисциплин учебного плана подготовки по программе 
бакалавриата. 

Необходимым условием для освоения дисциплины являются знания уме-
ния и навыки, полученные студентами при изучении дисциплин: «Математика», 
«Физика», «Механика жидкости и газа». 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержа-
ния дисциплин «Механика жидкости и газа», «Физика», «Детали машин и ос-
новы конструирования», «Основы профессиональных знаний по гидромаши-
нам, гидроприводам и гидропневмоавтоматике», «Теоретическая механика», и 
служит основой для выполнения квалификационной работы. 

 
3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Код и наименование компе-
тенции 

Индикаторы достижений 
компетенции (по реализуе-

мой дисциплине) 

Перечень планируемых ре-
зультатов 

ПК-2. Способен принимать 
и обосновывать конкретные 
технические решения при 
создании объектов энерге-
тического машиностроения 

ПК-2.1. Знать современные 
энергетические технологии 
и технологии проектирова-
ния объектов энергетиче-
ского машиностроения, ос-
новные ГОСТы и стандарты 
применительно к проекти-
рованию объектов энергети-
ческого машиностроения 

Знать: современные энерге-
тические технологии и тех-
нологии проектирования 
компрессоров и компрес-
сорных установок.  
 
 

ПК-2.2. Уметь формулиро-
вать принципы построения, 
физические основы постро-
ения объектов энергетиче-
ского машиностроения и 
систем на их основе 

Уметь: формулировать 
принципы построения, фи-
зические основы построения 
компрессоров и компрес-
сорных установок. 
 

ПК-2.3. Владеть навыками 
представления и защиты ре-
зультатов проектной дея-
тельности, оформления тех-

Владеть: навыками пред-
ставления и защиты резуль-
татов проектирования ком-
прессоров и компрессорных 
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нической документации в 
соответствии с ГОСТами и 
стандартами энергетическо-
го машиностроения 

установок.  
  

 
 

4. Структура и содержание дисциплины 
 
4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов (зач. ед.) 
Очная форма Заочная форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 108 
(3,0 зач. ед) 

108 
(3,0 зач. ед) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (все-
го)  
в том числе: 

65 14 

Лекции 26 8 
Семинарские занятия - - 
Практические занятия  26 4 
Лабораторные работы 13 2 
Курсовая работа (курсовой проект) - - 
Другие формы и методы организации образователь-
ного процесса 

- - 

Самостоятельная работа студента (всего) 43 94 
Итоговая аттестация  зачёт зачёт 

 
4.2. Содержание разделов дисциплины 
Семестр 8. 
Тема 1. Термодинамика компрессорных процессов. Изобарный, изохор-

ный, изотермический, адиабатный и политропный процессы. Уравнения энер-
гии компрессорных процессов. 

Тема 2. Основы теории компрессорных машин. Типы компрессоров. 
Тема 3. Коэффициенты полезного действия компрессоров. Изотермиче-

ский, адиабатный и политропный КПД компрессоров.  
Тема 4. Ступенчатое сжатие газа. S, T и  p, v диаграммы рабочего процес-

са при двухступенчатом сжатии с промежуточным охлаждением.  
Тема 5. Поршневые компрессоры. Процессы сжатия и расширения.  Тео-

ретические индикаторные диаграммы рабочего процесса.  
Тема 6. Мощность и КПД, мёртвое пространство и подача поршневого 

компрессора. Влияние мёртвого пространства на подачу поршневого компрес-
сора. 

Тема 7. Многоступенчатое сжатие газа в компрессоре. Количество ступе-
ней. Промежуточное давление. Конструкции многоступенчатых компрессоров с 
дифференциальным поршнем. 

Тема 8. Конструктивные типы компрессоров. Теоретические индикатор-
ные диаграммы двухступенчатых компрессоров с дифференциальным поршнем 
с различным расположением рабочих камер. Двухступенчатые компрессоры со 
ступенями сжатия в отдельных цилиндрах. 



5 
 

Тема 9. Регулирование подачи поршневого компрессора. Способы регу-
лирования поршневых компрессоров. Оценка эффективности способов регули-
рования. 

Тема 10. Компрессорные установки. Основное и вспомогательное обору-
дование, приборы контроля рабочего процесса. 

Тема 11. Испытание компрессора. Определение действительной подачи, 
потребляемой энергии. Параметры, подлежащие измерению при проведении 
испытаний.   

Тема 12. Энергетический баланс компрессора. Мощность, потребляемая 
компрессором. Энергия получаемая газом в компрессоре. Энергия, отводящаяся 
с охлаждающей водой. Эффективность работы компрессора. 

Тема 13. Центробежные компрессоры. Конструктивные схемы односту-
пенчатых компрессоров. Рабочий процесс и уравнения работы центробежного 
компрессора. Мощность центробежного компрессора 

Тема 14. Осевые компрессоры. Ступень осевого компрессора. Рабочий 
процесс осевого компрессора. Конструктивные схемы проточной части осевых 
компрессоров. Степень реактивности ступени осевого компрессора. 

4.3. Лекции 
№ 
п/п Название темы 

Объем часов 
Очная 
форма 

Заочная 
форма 

1 Термодинамика компрессорных процессов. 2 1,0 

2 Основы теории компрессорных машин. Типы ком-
прессоров. 2 1,0 

3 Коэффициент полезного действия компрессора. 2 0,5 
4 Ступенчатое сжатие газа.  2 0,5 

5 Поршневые компрессоры. Процессы сжатия и 
расширения. 2 0,5 

6 Мощность и КПД, мёртвое пространство и подача 
поршневого компрессора. 2 0,5 

7 Многоступенчатое сжатие газа в компрессоре. 2 0,5 
8 Конструктивные типы компрессоров. 1 0,5 
9 Регулирование подачи поршневого компрессора. 2 0,5 
10 Компрессорные установки. 1 0,5 
11 Испытание компрессора. 2 0,5 
12 Энергетический баланс компрессора. 2 0,5 
13 Центробежные компрессоры. 2 0,5 
14 Осевые компрессоры. 2 0,5 
Итого: 26 8 

 
4.4. Практические занятия  

№ 
п/п Название темы 

Объем часов 
Очная 
форма 

Заочная 
форма 

1 Определение работы сжатия компрессора. 4 0, 5 
2 Определение мощности, потребляемой компрессо- 4 0, 5 
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ром. 

3 Определение термодинамических КПД компрессо-
ров. 6 1 

4 Определение мощности многоступенчатого ком-
прессора. 6 1 

5 Определение основных размеров многоступенчато-
го компрессора со ступенчатым поршнем. 6 1 

Итого: 26 4 
 
4.5. Лабораторные работы 

№ 
п/п Название темы 

Объем часов 
Очная 
форма 

Заочная 
форма 

1 Изучение конструкции компрессора К2-150 3 0,5 

2 Определение затрат мощности на проведение ком-
прессорного процесса. 2 0,5 

3 Определение изотермического КПД поршневого 
компрессора. 4 0,5 

4 
Определение распределения степени повышения 
давления по ступеням многоступенчатого поршне-
вого компрессора. 

4 0,5 

Итого: 13 2 
 
4.6. Самостоятельная работа студентов 

№ 
п/п Название темы Вид СРС 

Объем часов 
Очная 
форма 

Заочная 
форма 

1 Термодинамика компрессорных 
процессов. 

Поиск, анализ, 
структурирование 
и изучение ин-
формации по те-
мам. Подготовка 
к зачёту 

3 6 

2 Основы теории компрессорных 
машин. Типы компрессоров. 3 6 

3 Коэффициент полезного дей-
ствия компрессора. 3 7 

4 Ступенчатое сжатие газов. 3 7 

5 Поршневые компрессоры. Про-
цессы сжатия и расширения. 3 7 

6 
Мощность и КПД, мёртвое про-
странство и подача поршневого 
компрессора. 

3 7 

7 Многоступенчатое сжатие газа в 
компрессоре. 3 7 

8 Конструктивные типы компрес-
соров. 3 7 

9 Регулирование подачи поршне-
вого компрессора. 3 6 

10 Компрессорные установки. 3 6 
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11 Испытание компрессора. 3 7 

12 Энергетический баланс компрес-
сора. 3 7 

13 Центробежные компрессоры. 3 7 
14 Осевые компрессоры. 4 7 
Итого:  43 94 

 
4.7. Курсовые проекты. 
Учебным планом выполнение курсового проекта не предусмотрено. 
 
5. Образовательные технологии 

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины «Ком-
прессоры и компрессорные установки» используются следующие образова-
тельные технологии: 

Традиционные объяснительно-иллюстративные технологии, которые 
обеспечивают доступность учебного материала для большинства студентов; 

Информационные технологии: использование электронных образователь-
ных ресурсов, конспектов, методических указаний в электронной форме; 

Технологии проблемного обучения в рамках разбора проблемных ситуаций; 
Работа в команде: совместная работа студентов в группе при выполнении 

лабораторных работ. 
 

6. Учебно-методическое и программно-информационное обеспечение 
дисциплины: 

а) основная литература: 
1. Пластинин П.И., Поршневые компрессоры. Том 2. Основы проектирова-

ния. Конструкции / Пластинин П.И. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : КолосС, 
2013. - 711 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - 
ISBN 978-5-9532-0228-8 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 
[сайт]. - URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953202288.html 

2. Автономова И.В., Компрессорные станции и установки. Ч. 1. Техноло-
гические схемы. Нагрузка и производительность. Проектирование компрессор-
ной станции и машинного зала. Газопроводы : Учеб. пособие / И.В. Автономо-
ва. - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2011. - 83 с. - Текст : элек-
тронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0261.html 

3. Дячек П.И., Насосы, вентиляторы, компрессоры : Учебное пособие / Дя-
чек П.И. - М. : Издательство АСВ, 2013. - 432 с. - ISBN 978-5-93093-784-8 - 
Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937848.html 

4. Коршак А.А., Компрессорные станции магистральных газопроводов / 
А.А. Коршак - Ростов н/Д : Феникс, 2016. - 157 с. (Высшее образование) - ISBN 
978-5-222-24078-6 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 
[сайт]. - URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785222240786.html 

б) дополнительная литература: 

http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0261.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930937848.html
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1. Черкасский В.М. Насосы, вентиляторы, компрессоры. — 
М.:Энергоатомиздат, 1984.—416 с. 
2. Френкель М.И. Поршневые компрессоры.  – М.: Машиностроение, 1969. -
743 с. 
3. Шерстюк А.Н. Насосы, вентиляторы и компрессоры. М. Высшая школа, 
1972. 342 с. 

в) методические указания: 
1. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Ком-

прессоры и компрессорные установки» Сост.: Бугаенко В. В. Луганск, ЛНУ им. 
В. Даля, 2015. – 18 с. 

2. Методические указания к практическим занятиям и самостоятельной ра-
боте по дисциплине «Компрессоры и компрессорные установки» Сост.: Бугаен-
ко В. В. Луганск, ЛНУ им. В. Даля, 2015. – 21 с. 

 
в) Интернет-ресурсы: 
http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0261.html 
 
7. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

В качестве материально-технического обеспечения дисциплины исполь-
зуются презентационная техника, наглядные пособия, плакаты, лабораторные 
установки, демонстрационные приборы. 

Лекционные занятия: компьютер, проектор, экран, наглядные пособия. 
Практические занятия: компьютер, проектор, экран, наглядные пособия, 

методические материалы. 
Лабораторные занятия: лабораторная установка по изучению конструк-

ции трёхступенчатого компрессора К2-150, лабораторная установка по опреде-
лению затрат мощности на проведение компрессорного процесса, лабораторная 
установка по определению изотермического КПД поршневого компрессора, ла-
бораторная установка по определению распределения степени повышения дав-
ления по ступеням поршневого компрессора. 

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с до-
ступом в Интернет, рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с 
доступом в Интернет, предназначенные для работы в электронной образова-
тельной среде. 

 
8. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации по дисциплине «Компрессоры и компрессор-
ные установки» 

 
Паспорт фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

«Компрессоры и компрессорные установки» 
Описание уровней сформированности и критериев оценивания компетенций на этапах 

их формирования в ходе изучения дисциплины 
Этап Код  

компетенции 
Уровни 

сформиро-
ванности 

Критерии  
оценивания компетенции 

http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0261.html
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компетенции 

Н
ач

ал
ьн

ы
й 

ПК-2. Способен при-
нимать и обосновы-
вать конкретные тех-
нические решения 
при создании объек-
тов энергетического 
машиностроения. 

Пороговый  Знать: современные энергетические техноло-
гии и технологии проектирования компрессо-
ров и компрессорных установок установок. 

О
сн

ов
но

й Базовый Уметь: формулировать принципы построения, 
компрессоров и компрессорных установок. 

За
кл

ю
чи

те
ль

ны
й Высокий Владеть: навыками представления и защиты 

результатов проектирования компрессоров и 
компрессорных установок. 

 
Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в резуль-

тате освоения учебной дисциплины (модуля) или практики 
 

№ 
п
/
п 

Код 
контро-
лируе-

мой 
компе-
тенции 

Формулировка 
контролируе-
мой компетен-

ции 

Индикаторы до-
стижения компе-

тенции 

Контролируемые темы учебной 
дисциплины, практики 

Этапы 
фор-

миро-
вания 
(се-

местр 
изу-
че-

ния) 

1 ПК-2 

ПК-2. Спосо-
бен принимать 
и обосновывать 
конкретные 
технические 
решения при 
создании объ-
ектов энерге-
тического ма-
шиностроения 

ПК-2.1. Знать 
современные 
энергетические 
технологии и 
технологии про-
ектирования 
объектов энерге-
тического ма-
шиностроения, 
основные ГОС-
Ты и стандарты 
применительно к 
проектированию 
объектов энерге-
тического ма-
шиностроения 

Тема 1. Термодинамика компрес-
сорных процессов. Изобарный, 
изохорный, изотермический, 
адиабатный и политропный про-
цессы. Уравнения энергии ком-
прессорных процессов. 
Тема 2. Основы теории компрес-
сорных машин. Типы компрессо-
ров. 
Тема 3. Коэффициенты полезно-
го действия компрессоров. Изо-
термический, адиабатный и по-
литропный КПД компрессоров.  
Тема 4. Ступенчатое сжатие газа. 
S, T и  p, v диаграммы рабочего 
процесса при двухступенчатом 
сжатии с промежуточным охла-
ждением.  
Тема 5. Поршневые компрессо-
ры. Процессы сжатия и расшире-
ния.  Теоретические индикатор-

8 
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ные диаграммы рабочего процес-
са.  
Тема 6. Мощность и КПД, мёрт-
вое пространство и подача 
поршневого компрессора. Влия-
ние мёртвого пространства на 
подачу поршневого компрессора. 
Тема 7. Многоступенчатое сжа-
тие газа в компрессоре. Количе-
ство ступеней. Промежуточное 
давление. Конструкции много-
ступенчатых компрессоров с 
дифференциальным поршнем. 
Тема 8. Конструктивные типы 
компрессоров. Теоретические 
индикаторные диаграммы двух-
ступенчатых компрессоров с 
дифференциальным поршнем с 
различным расположением рабо-
чих камер. Двухступенчатые 
компрессоры со ступенями сжа-
тия в отдельных цилиндрах. 
Тема 9. Регулирование подачи 
поршневого компрессора. Спо-
собы регулирования поршневых 
компрессоров. Оценка эффек-
тивности способов регулирова-
ния. 
Тема 10. Компрессорные уста-
новки. Основное и вспомога-
тельное оборудование, приборы 
контроля рабочего процесса. 
Тема 11. Испытание компрессо-
ра. Определение действительной 
подачи, потребляемой энергии. 
Параметры, подлежащие измере-
нию при проведении испытаний.   
Тема 12. Энергетический баланс 
компрессора. Мощность, потреб-
ляемая компрессором. Энергия 
получаемая газом в компрессоре. 
Энергия, отводящаяся с охла-
ждающей водой. Эффективность 
работы компрессора. 
Тема 13. Центробежные ком-
прессоры. Конструктивные схе-
мы одноступенчатых компрессо-
ров. Рабочий процесс и уравне-
ния работы центробежного ком-
прессора. Мощность центробеж-
ного компрессора 
Тема 14. Осевые компрессоры. 
Ступень осевого компрессора. 
Рабочий процесс осевого ком-
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прессора. Конструктивные схемы 
проточной части осевых ком-
прессоров. Степень реактивности 
ступени осевого компрессора. 

ПК-2.2. Уметь 
формулировать 
принципы по-
строения, физи-
ческие основы 
построения объ-
ектов энергети-
ческого маши-
ностроения и 
систем на их ос-
нове. 

Тема 1. Термодинами-
ка компрессорных процес-
сов. Изобарный, изохорный, 
изотермический, адиабат-
ный и политропный процес-
сы. Уравнения энергии ком-
прессорных процессов. 

Тема 2. Основы тео-
рии компрессорных машин. 
Типы компрессоров. 

Тема 3. Коэффициен-
ты полезного действия ком-
прессоров. Изотермический, 
адиабатный и политропный 
КПД компрессоров.  

Тема 4. Ступенчатое 
сжатие газа. S, T и  p, v диа-
граммы рабочего процесса 
при двухступенчатом сжа-
тии с промежуточным 
охлаждением.  

Тема 5. Поршневые 
компрессоры. Процессы 
сжатия и расширения.  Тео-
ретические индикаторные 
диаграммы рабочего про-
цесса.  

Тема 6. Мощность и 
КПД, мёртвое пространство 
и подача поршневого ком-
прессора. Влияние мёртвого 
пространства на подачу 
поршневого компрессора. 

Тема 7. Многоступен-
чатое сжатие газа в ком-
прессоре. Количество сту-
пеней. Промежуточное дав-
ление. Конструкции много-
ступенчатых компрессоров с 
дифференциальным порш-
нем. 

Тема 8. Конструктив-
ные типы компрессоров. 

8 
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Теоретические индикатор-
ные диаграммы двухступен-
чатых компрессоров с диф-
ференциальным поршнем с 
различным расположением 
рабочих камер. Двухступен-
чатые компрессоры со сту-
пенями сжатия в отдельных 
цилиндрах. 

Тема 9. Регулирование 
подачи поршневого ком-
прессора. Способы регули-
рования поршневых ком-
прессоров. Оценка эффек-
тивности способов регули-
рования. 

Тема 10. Компрессор-
ные установки. Основное и 
вспомогательное оборудо-
вание, приборы контроля 
рабочего процесса. 

Тема 11. Испытание 
компрессора. Определение 
действительной подачи, по-
требляемой энергии. Пара-
метры, подлежащие измере-
нию при проведении испы-
таний.   

Тема 12. Энергетиче-
ский баланс компрессора. 
Мощность, потребляемая 
компрессором. Энергия по-
лучаемая газом в компрес-
соре. Энергия, отводящаяся 
с охлаждающей водой. Эф-
фективность работы ком-
прессора. 

Тема 13. Центробеж-
ные компрессоры. Кон-
структивные схемы одно-
ступенчатых компрессоров. 
Рабочий процесс и уравне-
ния работы центробежного 
компрессора. Мощность 
центробежного компрессора 

Тема 14. Осевые ком-
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прессоры. Ступень осевого 
компрессора. Рабочий про-
цесс осевого компрессора. 
Конструктивные схемы про-
точной части осевых ком-
прессоров. Степень реак-
тивности ступени осевого 
компрессора. 
 

ПК-2.3. Владеть 
навыками пред-
ставления и за-
щиты результа-
тов проектной 
деятельности, 
оформления 
технической до-
кументации в 
соответствии с 
ГОСТами и 
стандартами 
энергетического 
машинострое-
ния. 

Тема 1. Термодинамика компрес-
сорных процессов. Изобарный, 
изохорный, изотермический, 
адиабатный и политропный про-
цессы. Уравнения энергии ком-
прессорных процессов. 
Тема 2. Основы теории компрес-
сорных машин. Типы компрессо-
ров. 
Тема 3. Коэффициенты полезно-
го действия компрессоров. Изо-
термический, адиабатный и по-
литропный КПД компрессоров.  
Тема 4. Ступенчатое сжатие газа. 
S, T и  p, v диаграммы рабочего 
процесса при двухступенчатом 
сжатии с промежуточным охла-
ждением.  
Тема 5. Поршневые компрессо-
ры. Процессы сжатия и расшире-
ния.  Теоретические индикатор-
ные диаграммы рабочего процес-
са.  
Тема 6. Мощность и КПД, мёрт-
вое пространство и подача 
поршневого компрессора. Влия-
ние мёртвого пространства на 
подачу поршневого компрессора. 
Тема 7. Многоступенчатое сжа-
тие газа в компрессоре. Количе-
ство ступеней. Промежуточное 
давление. Конструкции много-
ступенчатых компрессоров с 
дифференциальным поршнем. 
Тема 8. Конструктивные типы 
компрессоров. Теоретические 
индикаторные диаграммы двух-
ступенчатых компрессоров с 
дифференциальным поршнем с 
различным расположением рабо-
чих камер. Двухступенчатые 
компрессоры со ступенями сжа-
тия в отдельных цилиндрах. 
Тема 9. Регулирование подачи 

8  
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поршневого компрессора. Спо-
собы регулирования поршневых 
компрессоров. Оценка эффек-
тивности способов регулирова-
ния. 
Тема 10. Компрессорные уста-
новки. Основное и вспомога-
тельное оборудование, приборы 
контроля рабочего процесса. 
Тема 11. Испытание компрессо-
ра. Определение действительной 
подачи, потребляемой энергии. 
Параметры, подлежащие измере-
нию при проведении испытаний.   
Тема 12. Энергетический баланс 
компрессора. Мощность, потреб-
ляемая компрессором. Энергия 
получаемая газом в компрессоре. 
Энергия, отводящаяся с охла-
ждающей водой. Эффективность 
работы компрессора. 
Тема 13. Центробежные ком-
прессоры. Конструктивные схе-
мы одноступенчатых компрессо-
ров. Рабочий процесс и уравне-
ния работы центробежного ком-
прессора. Мощность центробеж-
ного компрессора 
Тема 14. Осевые компрессоры. 
Ступень осевого компрессора. 
Рабочий процесс осевого ком-
прессора. Конструктивные схемы 
проточной части осевых ком-
прессоров. Степень реактивности 
ступени осевого компрессора. 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оцени-
вания 

 
 

№ 
п/
п 

Код кон-
троли-
руемой 
компе-
тенции 

Индикаторы 
достижений 
компетенции Показатель оценивания 

(знания, умения, навыки) 

Контролируе-
мые темы 

учебной дис-
циплины 

Наименование 
оценочного 

средства 

1 
 

ПК-2 
 

ПК-2.1. Знать 
современные 
энергетиче-
ские техноло-
гии и техно-
логии проек-
тирования 
объектов 
энергетиче-

Знать: современные 
энергетические техноло-
гии и технологии проек-
тирования компрессоров 
и компрессорных уста-
новок. 

Тема 1, 
Тема 2,  
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8,  
Тема 9, 

Вопросы для 
комбинирован-
ного контроля 
усвоения теоре-
тического ма-
териала, зада-
ния по практи-
ческим заняти-
ям, рефераты, 
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ского маши-
ностроения, 
основные 
ГОСТы и 
стандарты 
применитель-
но к проекти-
рованию объ-
ектов энерге-
тического 
машиностро-
ения. 

Тема 10, 
Тема 11,  
Тема 12 
Тема 13, 
Тема 14. 
 
 

зачёт. 

ПК-2.2. Уметь 
формулиро-
вать принци-
пы построе-
ния, физиче-
ские основы 
построения 
объектов 
энергетиче-
ского маши-
ностроения и 
систем на их 
основе. 

Уметь: формулировать 
принципы построения, фи-
зические основы построе-
ния компрессоров и ком-
прессорных установок. 

Тема 1, 
Тема 2,  
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8,  
Тема 9, 
Тема 10, 
Тема 11,  
Тема 12 
Тема 13, 
Тема 14. 
  

Вопросы для 
комбинирован-
ного контроля 
усвоения теоре-
тического ма-
териала, зада-
ния по практи-
ческим заняти-
ям, рефераты, 
зачёт. 

ПК-2.3. Вла-
деть навыка-
ми представ-
ления и защи-
ты результа-
тов проектной 
деятельности, 
оформления 
технической 
документации 
в соответ-
ствии с ГОС-
Тами и стан-
дартами энер-
гетического 
машиностро-
ения 

Владеть: навыками 
представления и защиты 
результатов проектиро-
вания компрессоров и 
компрессорных устано-
вок. 

Тема 1, 
Тема 2,  
Тема 3, 
Тема 4, 
Тема 5, 
Тема 6, 
Тема 7, 
Тема 8,  
Тема 9, 
Тема 10, 
Тема 11,  
Тема 12 
Тема 13, 
Тема 14. 
 

Вопросы для 
комбинирован-
ного контроля 
усвоения теоре-
тического ма-
териала, зада-
ния по практи-
ческим заняти-
ям, рефераты, 
зачёт. 

 
 

Вопросы для комбинированного контроля усвоения 
теоретического материала (устно или письменно): 

1. Какие термодинамические процессы используются в рабочем цикле порш-
невого компрессора? 

2. Какие критерии используются для оценки эффективности компрессорного 
процесса. 
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3. Какие преимущества имеет рабочий процесс при ступенчатом сжатии газа. 
4. Диаграммы рабочего процесса при многоступенчатом сжатии газа в ком-

прессоре. 
5. Как влияет мёртвое пространство на подачу поршневого компрессора. 
6. Как определить мощность и КПД поршневого компрессора. 
7. Поршневые компрессоры. Идеальные индикаторные диаграммы рабочего 

процесса. 
8. Какие существуют конструктивные типы компрессоров. 
9. Какие способы применяются для регулирования подачи поршневого ком-

прессора.  
10.  Компрессорные установки. Состав, основное и вспомогательное оборудо-

вание. 
11.  Какие параметры рабочего процесса подлежат измерению при испытаниях 

поршневого компрессора. 
12.  Какие параметры определяются для расчёта энергетического баланса ком-

прессора. 
13.  Центробежные компрессоры. Устройство, конструктивные типы, рабочий 

процесс. 
14.  Осевые компрессоры. Устройство, конструктивные типы рабочий процесс. 

 
15. Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – 

комбинированный контроль усвоения теоретического материала 
Шкала оценивания 
(интервал баллов) Критерий оценивания 

5 Ответ дан на высоком уровне (студент в полном объеме осветил рас-
сматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 
суждений, владеет профильным понятийным (категориальным) ап-
паратом и т.п.) 

4 Ответ дан на среднем уровне (студент в целом осветил рассматрива-
емую проблематику, привел аргументы в пользу своих суждений, 
допустив некоторые неточности и т.п.) 

3 Ответ дан на низком уровне (студент допустил существенные не-
точности, изложил материал с ошибками, не владеет в достаточной 
степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Ответ дан на неудовлетворительном уровне или не представлен 
(студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 
Задания по практическим занятиям: 

1. Определить работу сжатия компрессора при заданных значениях рабочих 
параметров. 

2. Определить мощность, потребляемую компрессором при заданных зна-
чениях рабочих параметров. 

3. Определить термодинамический КПД компрессоров при заданных значе-
ниях рабочих параметров. 

4. Определить мощность многоступенчатого компрессора при заданных 
значениях рабочих параметров. 

5. Определить основные размеры многоступенчатого компрессора со сту-
пенчатым поршнем при заданных значениях рабочих параметров. 
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1.  
 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – 
задания по практическим занятиям 

Шкала оценивания 
(интервал баллов) Критерий оценивания 

5 Задание выполнено на высоком уровне (студент в полном объеме 
осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу 
своих суждений, владеет профильным понятийным (категориаль-
ным) аппаратом и т.п.) 

4 Задание выполнено на среднем уровне (студент в целом осветил 
рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 
суждений, допустив некоторые неточности и т.п.) 

3 Задание выполнено на низком уровне (студент допустил существен-
ные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в доста-
точной степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Задание выполнено на неудовлетворительном уровне или не пред-
ставлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

  
Лабораторные работы 

Тема1. Изучение конструкции компрессора К2-150. 
Тема 2. Определение затрат мощности на проведение компрессорного процес-
са. 
Тема 3. Определение изотермического КПД поршневого компрессора. 
Тема 4. Определение распределения степени повышения давления по ступеням 
многоступенчатого поршневого компрессора. 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – 
Лабораторные работы 

 
Шкала оценивания 
(интервал баллов) Критерий оценивания 

5 Задание выполнено на высоком уровне. Студент в полном объеме 
выполнил задание по лабораторной работе (произвёл необходимые 
измерения и обработал полученные данные, обосновал полученные 
результаты) привел аргументы в пользу своих суждений, владеет 
профильным понятийным (категориальным) аппаратом и т.п.) 

4 Задание выполнено на среднем уровне (студент в целом осветил 
рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 
суждений, допустив некоторые неточности и т.п.) 

3 Задание выполнено на низком уровне (студент допустил существен-
ные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в доста-
точной степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Задание выполнено на неудовлетворительном уровне или не пред-
ставлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 
 

Темы рефератов: 
Тема 1. Термодинамика компрессорных процессов. 
Тема 2. Основы теории компрессорных машин. Типы компрессоров. 
Тема 3. Коэффициент полезного действия компрессора.  



18 
 

Тема 4. Ступенчатое сжатие газа.  
Тема 5. Поршневые компрессоры. Процессы сжатия и расширения.  
Тема 6. Мощность и КПД, мёртвое пространство и подача поршневого 

компрессора. 
Тема 7. Многоступенчатое сжатие газа в компрессоре.  
Тема 8. Конструктивные типы компрессоров. 
Тема 9. Регулирование подачи поршневого компрессора. 
Тема 10. Компрессорные установки. 
Тема 11. Испытание компрессора.  
Тема 12. Энергетический баланс компрессора. 
Тема 13. Центробежные компрессоры. Устройство, конструктивные типы, 

рабочий процесс. 
Тема 14. Осевые компрессоры. Устройство, конструктивные типы рабочий 
процесс. 
 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – реферат 
Шкала оценивания 
(интервал баллов) Критерий оценивания 

5 Реферат представлен на высоком уровне (студент в полном объеме 
осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в 
пользу своих суждений, владеет профильным понятийным (катего-
риальным) аппаратом и т.п.). Оформлен в соответствии с требова-
ниями, предъявляемыми к данному виду работ. 

4 Реферат представлен на среднем уровне (студент в целом осветил 
рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 
суждений, допустив некоторые неточности и т.п.). В оформлении 
допущены некоторые неточности в соответствии с требованиями, 
предъявляемыми к данному виду работ. 

3 Реферат представлен на низком уровне (студент допустил суще-
ственные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в 
достаточной степени профильным категориальным аппаратом и 
т.п.). В оформлении допущены ошибки в соответствии с требова-
ниями, предъявляемыми к данному виду работ. 

2 Реферат представлен на неудовлетворительном уровне или не 
представлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 
Тема и задание курсового проекта: 

Учебным планом курсовой проект не предусмотрен. 
 

Вопросы к зачёту: 
16. 1. Какие термодинамические процессы используются в рабочем цикле 

поршневого компрессора? 
17. Какие критерии используются для оценки эффективности компрессорного 

процесса. 
18. Какие преимущества имеет рабочий процесс при ступенчатом сжатии газа. 
19. Диаграммы рабочего процесса при многоступенчатом сжатии газа в ком-

прессоре. 
20. Как влияет мёртвое пространство на подачу поршневого компрессора. 
21. Как определить мощность и КПД поршневого компрессора. 
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22. Поршневые компрессоры. Идеальные индикаторные диаграммы рабочего 
процесса. 

23. Какие существуют конструктивные типы компрессоров. 
24. Какие способы применяются для регулирования подачи поршневого ком-

прессора.  
25.  Компрессорные установки. Состав, основное и вспомогательное оборудо-

вание. 
26.  Какие параметры рабочего процесса подлежат измерению при испытаниях 

поршневого компрессора. 
27.  Какие параметры определяются для расчёта энергетического баланса ком-

прессора. 
28.  Центробежные компрессоры. Устройство, конструктивные типы, рабочий 

процесс. 
29.  Осевые компрессоры. Устройство, конструктивные типы рабочий процесс. 

 
Критерии и шкала оценивания к промежуточной аттестации «зачет» 

Характеристика знания предмета и ответов Зачеты 
Студент глубоко и в полном объёме владеет программным материалом. 
Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в устной или письмен-
ной форме. При этом знает рекомендованную литературу, проявляет 
творческий подход в ответах на вопросы и правильно обосновывает при-
нятые решения, хорошо владеет умениями и навыками при выполнении 
практических задач.  

зачтено 

Студент знает программный материал, грамотно и по сути излагает его в 
устной или письменной форме, допуская незначительные неточности в 
утверждениях, трактовках, определениях и категориях или незначитель-
ное количество ошибок. При этом владеет необходимыми умениями и 
навыками при выполнении практических задач. 
Студент знает только основной программный материал, допуска-
ет неточности, недостаточно чёткие формулировки, непоследователь-
ность в ответах, излагаемых в устной или письменной форме. При этом 
недостаточно владеет умениями и навыками при выполнении практиче-
ских задач. Допускает до 30% ошибок в излагаемых ответах. 
Студент не знает значительной части программного материала. При этом 
допускает принципиальные ошибки в доказательствах, в трактовке поня-
тий и категорий, проявляет низкую культуру знаний, не владеет основ-
ными умениями и навыками при выполнении практических задач. Сту-
дент отказывается от ответов на дополнительные вопросы 

не зачтено 

 
  



20 
 

Лист изменений и дополнений 
 

№ 
п/п 

Виды дополнений и изме-
нений с указанием стра-

ниц 

Дата и номер протокола 
заседания кафедры (ка-
федр), на котором были 

рассмотрены и одобрены 
изменения и дополнения 

Подпись  
(с расшифровкой) заведу-

ющего кафедрой (заведую-
щих кафедрами) 

1. 
 

   

2. 
 

   

3. 
 

   

4. 
 

   

 
 

  




