MHWHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHMA 1 HAYKH
JIYTAHCKOM HAPOJIHOU PECITYBJIMKH
rOCYJAPCTBEHHOE OBPA30BATEJIbHOE YUYPEX/JIEHHUE

BBICIIEI'O OBPA3BOBAHMHS
JYTAHCKOM HAPOJHOM PECIIYBJIHUKH
«JIVTAHCKHI TOCYJAPCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
VUMEHH BJIAJJUMHMPA JAJISH»

HMHCTHTYT TEXHOIOTUHM U HHIKEHEPHOH MEXaHMKH
Kadeapa npoMBILUIEHHOTO U XYI0KECTBEHHOTO JIUThA

VTBEPKIAIO
- JIApEeKTOp HHCTHTYTA TEXHOIOTHH
/W HHKEHEPHOH MeXaHUKH '
s/ vﬁ/ﬁé’m{ = E.IL MorunbHast

o |

(22| prakémioh 22D & 2020T.

®OH/I OHEHOYHLIX CPEACTB
no y4yeOHOM JHCHHIIJIHHE
MeTtoabl HCC/IeIOBAaHHS H HCNILITAHHA MaTepHaJoB

22.03.02 Metaaayprus

«JluTeriHoe [IPOHU3BOACTBO YEPHBIX H L BETHBIX METAJIJIOB U CILJIABOB»

PazpaboTruuk: 7& /
CTaplIXK IIpenoaaBaTellb (‘1%// T.A. [llnakapeBa
®

®OC paccMOTpeH U OJOOpeH Ha 3acelaHuH kaheApsl MPOMBILLIEHHOIO H
XY H0KECTBEHHOTO JIUThS "
or« & » @9  20ZOr., nporokon Ne 4

3aBeqyromui Kahenpon i,“/\ s
[IPOMBIILIEHHOT'O U XyJ0KECTBEHHOTO \\/ =
JUTHA / ~— JO.W. I'ytbKO

Jlyranck 2020 r.



(hoH1a OIIEHOYHBIX CPEJCTB M0 YUEOHOM TUCIUTIIMHE
«MeTobl UCCIIeIOBAHMS U UCTIBITAHUSI MATEPUATIOBY

[Tacopt

Ilepeuenp KommeTEeHIMM (IJIEMEHTOB KOMIETEHIUM), (OPMUPYEMBIX B
pe3yJIbTaTe OCBOCHUS YUCOHOM TUCIMIUIMHBI (MOJTYJIS) WIIM MPAKTUKHU

Ne | Kon dopmyIUpOBKa KonTponupyembie Oransl
1/ | KOHTPOJIUPYEMOH | KOHTPOJIUPYEeMOit TEMBI ¢dbopmupoBaHus
0 | KOMIETEHUUHU KOMIIETEHIIUH y4eOHOU JUCIUITUHBL, (cemectp
IIPaKTUKHU U3Y4YECHMS])
1 OIIK-7 TOTOBHOCTb Tema 2. MeTo1bl UCTIBITAHUS 4
BBIOMpATh CPENCTBA | MEXAaHUUYECKUX CBOICTB
U3MEPEHUN B | METAJUIOB.
COOTBETCTBUU c | Tema 3. 4
TpeOyeMoii Mertamorpaduueckue
TOYHOCTBIO U | UCCIIEIOBAHMUSL.
YCIOBUSIMU Tema 4. Metonbl 4
SKCIUTyaTaluu HEpa3pyIIaoIEro KOHTPOIs
Tema 5. 4
PenTrenocnekTpaibHbIi
aHaJIN3.
Tema 6. MerTox aroMHO- 4
abcopOLMOHHON
CHEKTPOCKOMUHU.
Tema 7. DneKTpOHHAas 4
MUKPOCKOTIHS.
Tema 8. ®du3uKo- 4
XUMHUYECKHE METOJIBI.
Tema 9.  Tepmuueckwuit 4
aHaJIN3.
Tema 10. Metomsl 4
M3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI.
Tema 11. 4
Kanopumerpuuecknii
aHaJIN3.
Tema 14. Jlunatomerpus. 4
Tema 15. Bucko3umerpusi. 4
Tema 16. Metonasl 4
U3MEpPEHHsS] MOBEPXHOCTHOTO
HATSDKEHUS PacIIaBOB.
Tema 17. Metoabl 4
U3MEPEHUS  DIIEKTPUYECKOU
MPOBOAMMOCTH ¥ MarHUTHOMN
BOCIIPUUMYHUBOCTHU
pacIIaBoB.
IIK-1 CIIOCOOHOCTBIO K | Tema 1. OCHOBHBIC IOHSATHS 4
aHaJIM3y ¥ CUHTE3y | O METOJaX, HUCIBITAaHUSAX U
KOHTpOJIE.
Tema 2. MeTonnl HCOBITaHUSA 4

MEXaHNYECKUX CBOWCTB




MCETaJIOB.

Tema 3.
Mertamnorpadudeckue
HCCIICIOBAHUSL.

Tema 4. Metoabl
HEPa3pyIIAIONIEro KOHTPOJIS.
Tema 5.

PenTrenocnekTpanbHbIi
aHaJIN3.

Tema 6. Meroxg aToOMHO-

a0bCopOITMOHHOM
CIEKTPOCKOIHH.

Tema 7. DJIEKTpOHHAA
MHUKPOCKOIIHUS.

Tema 8. dusuko-
XUMUYECKHE METO/IBI.

Tema 0. Tepmuueckuit
aHaIM3.

Tema 10. Metonbl
U3MEpEHUS TeMIIepaTyphbl
Tema 1.
Kanopumerpuueckuii
aHaJIM3.

Tema 12. ®oTomeTpuueckue
METOAbI UCCIICAOBAHUS.

Tema 13. ®a30BbIil GusHKo-
XUMHUYECKUN aHAIN3

Tema 14. JlunatomeTrpus.

Tema 15. Bucko3umerpus.

Tema 16. MeTtonsl
HU3MEPEHHS TOBEPXHOCTHOTO
HATSDKEHUS PacIlyIaBOB.

Tema 17. Metonbl
U3MEPEHUST  BJIEKTPUYECKON
MPOBOAMMOCTH ¥ MarHUTHOMN
BOCIIPUUMYNBOCTHU
pacIuIaBoB.

[K-2

CIIOCOOHOCTH
BBIOMPATh  METOJIbI
HCCIIEI0BAaHUA,
IUIAHUPOBATH u
IPOBOTUTH
HEe00X0INMBIE
IKCIIEPUMEHTHI,
WHTEPIPETUPOBATH
PE3YIbTATHI u
JIeJaTh BBIBOJIBI

Tema 1. OCHOBHBIE TTOHATHA
0 MeToAaX, HCIBITAHUAX U
KOHTpOJIE.

Tema 2. MeTonnl HCOBITAaHUSA
MEXaHUYECKHUX CBOMCTB
METAJIOB.

Tema 3.
Mertamnorpaduaeckue
HCCIICAOBAaHUS.

Tema 4. Metoabl

HEpa3pyIIAOLUIero KOHTPOJIS.




Tema 5. 4
PenTreHocnekTpanbHbIil

aHaJIM3.

Tema 6. Meron aroMHO- 4
a0bCopOITMOHHOM

CIEKTPOCKOIHH.

Tema 7. DJIEKTpOHHAA 4
MHUKPOCKOIIHUS.

Tema 8. ®u3uko- 4
XUMUYECKHE METOIBI.

Tema 9. Tepmuueckuit 4
aHaJIM3.

Tema 10. Metonasl 4
U3MEPEHUS TEMIIEPATYPHI

Tema 11. 4
Kanopumerpuueckuii

aHaJIN3.

Tema 12. ®oTomeTpuueckue 4
METO/Ibl UCCIIEIOBAHMSL.

Tema 13. ®a3o0BbIil GusHKO- 4
XAMHUYECKUMN aHaIU3

Tema 14. JlunatomeTrpus. 4
Tema 15. Buckozumerpus. 4
Tema 16. Metonasl 4
U3MEPEHHS TOBEPXHOCTHOIO
HATSDKEHUS PacIyIaBOB.

Tema 17. Metoabl 4
U3MEPEHUS  DIIEKTPUYECKOU
MIPOBOJIMMOCTH U MarHUTHOM
BOCIIPUUMYHUBOCTHU

pacIIaBoB.

IToka3zaTenn u KPHUTEPHUH OLICHUBAHUA KOMHeTeHHHﬁ, OITMCaHHE IIKAJI

OLlCHUBaHUMA
Ne | Kox [Tokazarenn oneHuBanus | Kontpomupyemoie | HaumenoBanue
/Tl | KOHTPOIMPYEeMO# | (3HAHHSI, YMEHHUS, HABBIKH ) TeMBbl  y4eOHOH | OIEHOYHOTO
KOMITIETEHIIUH JUCIUTUTAHBI CpeacTna

1. | OIIK-7 3HaTh: METO/BI KOHTPOJIS Tewms! 2-11, 14-17 | Temsr K
KauecTBa U3ENNil; METOIbI pedeparawm,
UCIIPaBIICHUS JePEKTHBIX 3a/laHus K
W3EIUI; CPECTBA U3MEPEHU I MPAKTUYECKUM
B COOTBETCTBHUH C TpeOyeMoi 3aHSITHSIM,
TOYHOCTBIO M YCIIOBUSMU BOIPOCHI K
JKCILTyaTaluy. KOHTPOJIbHBIM
YMeTb: BBIOUpaTh CpEICTBA pabotam,
U3MEpPEHUI B COOTBETCTBHH C BOTIPOCHI K
TpeOyeMOl TOYHOCTHIO U 3aueTy

YCJIOBUAMM OKCILTyaTallun
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JIUTBIX 3aTOTOBOK.
Brnaners: CIIOCOOHOCTBIO
BBIOMPATh cpencTBa
W3MEPEHHI B COOTBETCTBUHU C
TpeOyeMol  TOYHOCTBIO |
YCIIOBUSIMU DKCILTyaTaIuu.

IK-1 3HaTh: OCHOBHBIC HampaBieHus | Temsr 1-17 Tembl K
pa3BUTHUS COBPEMEHHON HAayKU pedeparawm,

U TEXHUKHU, HX OLEHKY CO 3aJlaHus K
CTOPOHBI HAY4YHOU MPAKTUYECKUM
OOIIECTBEHHOCTH;  OCHOBHBIE 3aHATHUAM,
3aKOHOMEPHOCTH pa3BUTHS BOTIPOCHI K
JUTEHHOr0 MPOU3BOICTBA. KOHTPOJIbHBIM
YMmeTs: MCII0JIb30BaTh pabotam,
HOBEHIIINE TEXHOJIOTUHU MTOUCKA BOIPOCHI K
u o0paboTku uHPOpMAIUU B 3a4ery
npo¢eCCHOHAIBHOW ~ 00J1acTH;

MPUMCHSITh COBpEMEHHBIC

METOJIbl JUISl pelleHust 3aiad

MIPOEKTUPOBAHHUS

COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH.

Bnaners: 1enocTHoi cucTeMon

Hay4HBIX 3HAHWUI 00

OKpY’KaroIeM MUpE,

COBPEMEHHBIMH MeTOaMHI

yIpaBIeHUS HAyYHBIMH

OCHOBaMHU  MAIIMHOCTPOECHHUS;

HABBIKAMHU TEXHOJIOTHYECKOTO

aHaJIM3a JUTHIX 3aTOTOBOK.

I1IK-2 3HaTh: MeToALI ucciiegoBanuii | Temsr 1-17 Temel K
B JIUTEHHOM IIPOU3BOJICTBE; pedeparawm,
METO/IbI INITAHUPOBAHUS U 3a/1aHus K
MIPOBEJICHUS SKCIIEPUMEHTOB; MPAKTUYECKUM
KaK MHTEPIPETUPOBATH U 3aHSITHSIM,
JIeNIaTh BBIBOIBL. BOIPOCHI K
YMeTh:  BbIOMpaTh  METOMBI KOHTPOJIbHBIM
UCCIIeIOBaHMs; TUIAaHUPOBATh U paborawm,
MIPOBONTH HE0OXOTUMBIE BOTIPOCHI K
AKCIIEPUMEHTHI. 3a4yeTy
Brnaners: CIIOCOOHOCTBIO
BBIOMPATh METOIbI
WCCIICIOBaHUH, TIIAHUPOBATh U
MIPOBOAUTD HE00XO0IMMBbIE
IKCIIEPUMEHTHI,

MHTEPIPETUPOBATh U JAeNaTh
BBIBOJIBI.




@®oHAbI OLIEHOYHBIX CpeacTB 10 JTUMCHUIIJINHE «MeToabl HCCIeT0BAHUS U
HCIIBITAHUA MATEPHUATIOB» 1JIs KOMﬁl/IHl/IPOBaHHOFO KOHTPOJIA YCBOCHUSA

TeOPEeTHYECKOro Marepuasa (YCTHO WM MUCbMEHHO):
Tembl Kk pedeparam:

Buapl ucnipiTanuil Ha BO3/ICMCTBUE BHEITHUX (haKTOPOB.
Knaccugukanus ucnpiTaHuil 0 OCHOBHBIM NPU3HAKaM BHUJIOB.
Opranuzanusi UCTIBITAHUA U KOHTPOJIA.

WcnpiTanus Ha pacTsHKEHUE, CoKaTue, U3ruo.

WcnibiTanust Ha yapHbIid U3ruo.

HcnpiTanne HA yCTAIOCTb.

HcnbiTanus Ha BA3KOCTb.

[IpsiMoe nucciie10BaHUE B AIEKTPOHHOM MHUKPOCKOIIE.
KocBeHHOE uccneoBanne CTpyKTYphbl METAJUIOB € MIOMOILBIO
CJIENIKOB (PEIUIUK).

10.Ckanupyromui 3J€KTPOHHBIA MUKPOCKOTI.

11.PacTpoBbIil 2IEKTPOHHBIN MUKPOCKOII.

12. IndpepennranbHblii TEPMUUECKUN aHATH3.
13.Tepmonapsl. ITupomeTpsl.

14.291€KTpOXUMHUYECKHE METO/IBI.
15.Macc-CrieKTpOMETPUYECKUE METOIBI.

16.MarauTHbIN 1 MAarHUTOMOPOILIKOBBIN METOIBI.
17.BuxXpeToKOBbIl BU HEPAZPYIIAIOIIETO KOHTPOJIS.
18.PanranimoHHBIN BUJ HEPA3pyLIAOLIErO0 KOHTPOJIS.

19. AxTHBHBIE YIBTPa3BYKOBBIE METO/BI.

20.Hepaspymaromuii KOHTPOJIb POHUKAIOIIMMH BEIIECTBAMU.

RN WD =

Kpurtepuu u mkana oreHUBaHMs 10 OTICHOYHOMY CPEJCTBY peghepam

Ixama

(uHTEpBaAN OANITIOB)

OIICHUBaHU Kputepuit onennBanus

5 Pedepar mpencraBneH Ha BBICOKOM YPOBHE (CTYICHT B IOJHOM
o0beMe OCBETHJI paccMaTpUBAEMyI0 TPOOJIEMATHKY, TMPUBEI
apryMEHTHl B TOJb3y CBOUX CYXKICHUU, BIaJleeT MPOPUIHHBIM
MOHSATUHHBIM (KaTeropuajbHBIM) amnmapaToM | T.11.). OgopmiieH B
COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSMH, TPEIBSIBISIEMBIMU K JTaHHOMY

BU]Ty padoT.

4 Pedepar mpencraBineH Ha cpeqHeM YpOBHE (CTYACHT B LIEJIOM
OCBETHJI pacCMaTPUBAEMYIO MPOOIEMaTHKY, IPUBENl apTyMEHTHI B
NOJIb3y CBOUX CYKICHHH, NTOIMYCTUB HEKOTOpPhIE HETOUYHOCTU H
T.1.). B odopmienun momymieHsl HEKOTOpPbIE HETOYHOCTH B
COOTBETCTBUHM C TPEOOBAHUSAMH, NPEABABISEMBIMH K JaHHOMY

BU]Ty padoT.

3 Pedepar mpencraBieH Ha HU3KOM YpOBHE (CTYIEHT IOIMYCTHII
CYIIIECTBEHHbIE HETOUHOCTH, 30U MaTepuall ¢ OlIuOKaMu, He
BJIQJICET B JOCTATOYHOW CTENEeHU MPO(UIHHBIM KaTeropHaIbHBIM
anmapatoM # T.1.). B odopmieHnn nomymeHsl OMMUOKH B
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COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMH, MPEABSIBISCMBIMH K JAHHOMY
BUY paboT.

2 Pedepar npencrasien Ha HEYIOBIETBOPUTEILHOM YPOBHE WU HE
MpEICTABJICH (CTYICHT HE TOTOB, HE BBITIOJIHIII 3a/IaHUE U T.I1.)

3ajaHns K NPAKTHYECKUM padoTam:

MeTob! UCOBITAHKS IPOYHOCTU U INIACTUYHOCTH CILIABOB

1. U3yuuTh yCTpONHCTBO U MPUHIIMI PAOOTHI UCIIBITATEIHHON MAIIUHBI.

2. O3HAaKOMUTHCS C TEXHUKOW O€30MacHOCTH NP paboTe HA MAIlIMHE.

3. [Ipoananu3upoBath TaOJNUIly HCTBITAHUN 00pa3loB U AHArpaMMy PacTSXKEHUS
Y 3aIACATh PE3YJbTAThl B IPOTOKOJ UCIIBITAHUM.

Ta6mmma 1.1
HpOTOKOJ'I HUCIIBITAaHUHM Ha PaCTsAXKCHHUC
Pa3mepnr oOpasia, Mm Harpyska, H MexaHn4eckne CBOMCTBa
JI0 UCIIBIT. MOCJIE UCIIBIT. Mlla %

l() d() F() lK dK FK Pnu Pyn Pm Pe PH Ony | Oyn | Om Og SK‘ ) "4

4. PaccunTaTh ¥ YCPEHUTDH JIJISl KOKJIOM MapKH CTAJId MOKA3aTeld MEXaHUYECKUX
CBOJCTB.

5. locTpouts rpaduueckre 3aBUCHMOCTH MEXaHUUYECKHUX CBOMCTB OT COJEp KaHUs
yriiepoja B CTalu.

6.Cnenatb BBIBOABI O BJIUSHUM yrjiepojJa Ha I[IOKa3aTeld TMPOYHOCTH U
IUIACTUYHOCTH.

KoHTponpHbIE BOITPOCHI
1. Kakue nokasarenn MEXaHUYECKUX CBOMCTB OINPEIACISAIOTCS IIPY UCTIBITAHUAX HA
pacTshKeHue?
2. Jlaiite omnpezaesieHHE MPENETIOB MPONOPUUOHAIBHOCTH, YIPYIOCTH, TEKYYECTH,
IIPOYHOCTH, & TAKKE UCTUHHOI'O COIPOTUBIICHUS PA3PHIBY.
Kak onpenenuts puznueckuii ¥ yCIOBHBIN MPEACIBI TEKy4IeCTH?
Kakoe cBolicTBO MaTepuaia XapakTepu3yeT MIIaCTUYHOCTh?
Kak Biusier yriepo Ha MEXaHHYECKHE CBOWCTBA CTANIN?

Nk W

MeTtoab! onpeenenys TBEPIOCTH METAJLIOB U CILIABOB

1. O3HaKOMUTBCS C PaBUIIAMHU TEXHUKU OE€30M1aCHOCTH IIPH padboTe Ha
TBEPAOMEPAX;

2. I3yuuTh yCTPONCTBO U OCBOUTH TEXHUKY UCIIBITAHUS HA TBEPIOCTD.

3. IlpoBecTn aHanIu3 TBEPAOCTH 0OPa3LIOB, BBIIAHHBIX IPENOIABATEIIEM.

4. CpaBHUTH 3HaU€HHUA TBEpAOCTH 10 bpuHemto u Bukkepcy, Poksemry.

5. OnpenenuTs 1o 3Ha4Y€HUSIM TBEPAOCTH MPEAENbl IPOYHOCTH YIIIEPOIUCTHIX
CTajen.

6. [TocTpouTh 3aBUCUMOCTh TBEPAOCTH CTAIM OT COJEPKaHUS B HEHM yriaepoa.
7




KoHTpoapHbIE BOITPOCHI
1. Yto Takoe TBEpIOCTH?
2. HazoBuTe METOABI ONIPEAEICHUS TBEPAOCTH; YKAKUTE UX TOCTOMHCTBA U
HEJIOCTaTKH.
3. Kak BeINOJHSIOT UCTIbITaHUs Ha ipubopax bpunens, Bukkepca Poksemna?
4. Kakue WHIOGHTOPHI W KaKW€ HArpy3Kd MPUMEHSIOT IIPU  OINPEICICHUN
TBEPAOCTHU?
5. B kakux enMHMIAX BBIPAXKAECTCA TBEPAOCTh 1O bpuHemmno, Buxkepcy u
Poksemny?
6. YkaxuTe 00J1aCTH MPUMEHEHUS 3TUX METOOB.

MakpoaHanu3 METaIOB U CILIABOB
1. U3yuuTh 12a060paTOPHYIO KOJUICKIIUIO M3JIOMOB, HCCIEAOBATh MPEICTABICHHbBIE
MaKpOILTUDBHI.
2.BpisiBUTH pacmnpezeneHue CyiabQUAHBIX BKIIOYEHUH B oOpaslie MeToaA0M
baymaHa u 1aTh 3aKIIOUYEHHE O KAUECTBE METAILIA.

KoHTpoapHbIE BOIIPOCHI
1. HazoBure aeiictByromuii 'OCT, mo kKOTopoMy OnpeaessatoT MPUITYCKHA Ha
MEXaHUYEeCKYI0 00pabOTKy U MpeesibHbIE OTKIOHEHHUS 110 pa3Mepam.
2. B kakue B3anMOICHCTBUS B IIPOIIECCE 3aJIMBKU JIUTEHHAs (hpopMa BCTYIIAET C
OTJIUBKOWU?
3. OObsicHUTE TEMJIOBOE B3aMMO/ICHCTBUE paciuiaBa U (YOPMBI.
4. OOBSICHHUTE MPOIIECC CHIIOBOTO B3aUMOICUCTBUS OTIMBKHU U ()OPMBI.
5. UTo ¥ KaK BIMSET Ha COCTOSIHUE MOBEPXHOCTEW OTIMBKU?
6. Kak mpoBoasT uctpaBieHue n1eEKTOB U3 KEIE30yTICPOJUCTHIX CIIIIABOB B
OTJIMBKAX.
MUKPOCKOIIMYECKHUN aHAJIN3 METAJUIOB
1. O3HaKOMUTCA C TEOPETUUECKUM MATEPUATIOM.
2. Pa3paborath hopMy KOHTPOJIBHOIO JIMCTKA JIJIsl TPOU3BOACTBEHHOTO IpoLiecca ¢
MaKCUMaJIbHOW UH(MOPMATUBHOCTHIO MPU MUHUMAIBHOM YHUCJIE€ KOHTPOJIUPYEMBIX
apaMeTpoB.
3. 3anoJHUTh OJaHK KOHTPOJBHOTO JIMCTKA.
4. ITpoBecTy aHaIU3 TOJIYYEHHBIX TAHHBIX.
5. Cnenatpb BBIBOJIBI.

KonTposibHBIE BOIIPOCHI
. Ha3HaueHne KOHTPOJIBHOTO JINCTKA
. ObnacTp NpUMEHEHUs! KOHTPOJIbHOTO JINCTKA
. dopMa KOHTPOJIBHOIO JIUCTKA
. TUIbpl HCIOB3YEMBIX JAHHBIX
. llenu cOopa naHHBIX
. O6s13aTenbHbIe TPYNIBI JAHHBIX KOHTPOJIBHOTO JIUCTKA
. CnocoObl 3aM0JHEHUsT PETUCTPAIMOHHON TaOIHIIbI
. Ha xakoii mepnoJ1 coCTaBisIeTCsl KOHTPOJIBHBIN JINCTOK
. KakuM 1051HO OBITh UHCIIO KOHTPOJIMPYEMBIX TAPaMETPOB

O 01N DN b W —



10. Kak ¢ moMomipi0 KOHTPOJIBHOTO JIUCTKA MOKHO PETYJIUPOBATH MPOIIECC IO
YCTPAHEHUIO BBISIBIEHHBIX HECOOTBETCTBUH.

[locTpoeHue AuarpaMmbl COCTOSIHUS JIBOMHBIX CIIIABOB

1. O3HaKOMUTCA C TEOPETUUECKUM MATEPUATIOM.

2. OnpenenuTh I KaX [0 MOArPYIIIbl CpEeAHEE 3HAUECHUE X .
3. OmpenenuTs obIIee cpelHee 3HAYCHUE X .

Berunciuth pazmax R B kaxxaou noarpymre.

Bbruucnuthb cpeiHee 3HaueHue R uis pa3maxa R.
OnpenenuTh KOHTPOJILHBIE JIMHUU 118 X — KapThl M Ui R — KapTsl:
[lentpanpuyro nuauto — CL, BepxHIOIO KOHTpoJibHYHO JjuHui0 — UCL
Y HIDKHIOIO KOHTPOJIbHYO JInHUIO — LCL.
8. Iloctpouth rpaduku KOHTPOIBHBIX KAPT.
9. 3anmcate Ha KapTe HeoOXoAuMyr WHMOpMaImio: o0beM moArpymmbl (n) B
BEPXHEM JIEBOM yIIy X — KapThl, HA3BaHHE IIPOLECCA M HPOAYKTA, IIEPHON
BPEMEHH, METO]T U3MEPEHHUSI, YCIOBUS PAOOTHI.
10.  IIpoBecTu MHTEpINpPETALMIO U AHAJIU3 KOHTPOJIbHBIX KapT.
11. ITosyuuts y npenoaBaresis BApUaHT 3aJaHHM.
12. Ompenennts X, 1 Sy;
13. Onpeaenuth TPOIEHT MpeArnoaraeMoro Opaka COTJIACHO —YKa3aHHBIM
JOITyCKaM.
14. IIpoaHaM3upOBATH MOJTYYEHHBIE PE3YJIbTATHI.
KonTposnbHbIEe BOIPOCHI
1. Kakue 3a1aun HHKXEHEP-IUTEUILNK MOXKET PEIIaTh C TOMOIBIO CTATUCTUYECKHUX
METOI0B?
2. KoHTposbHas kapta — 3T0?
3. Kakue KOHTPOJIbHbBIE KAPThI MOTYUYHIIM pacpoCcTpaHeHue?
4. Kakue ommOku BO3MOXHBI 1pu noctpoeHun KK?
5. YTo 03HaAYaET MOHITHE «KOJINYECTBEHHBIE TaHHEIE ?
6. Kak mocTpouTs auarpaMmy CpeIHUX apu(PMETHICCKUX 3HAUYCHUMN?
7. HazoBuTE 3Tambl CTATUCTUYECKOTO YIPABICHUS MIPOIIECCOM C TOMOIIBIO KapT
[yxapra.
8. Kak ompenenuts nporeHT npeanoiaraemMoro opaxka?

Now bk

VccnenoBanne MUKPOCTPYKTYPBI CTaJId B PABHOBECHOM COCTOSIHUU. Jlnarpamma
Fe - Fe;C

1. O3HaKOMHTCS € TEOPETMYECKUM MAaTEPHAIIOM.

2. IToaAroTOBUTH OTYET O NPOBOJUMBIX ONEpalMAX KalWUIAPHOU 1e(PEKTOCKONUN.
3. BBINOJIHUTB 3CKU3 KOHTPOJIUPYEMOH OTJIMBKH.

4. BBINOJIHUTB 3CKU3bl HHANKATOPHBIX PUCYHKOB.

5. CaenaTh BBIBOJIBI O XapakTepe Ae(eKTOB.

6. IIpeqyiosxxuTh Mepbl IO YCTPAHEHUIO BBISBICHHBIX JE€(EKTOB U IOBBIIICHUIO
Ka4ecTBa OTJIMBOK.

KonTposibHbIE BOIPOCHI
9



JI71s1 yero npeaHa3HaueHbl METOIbl KAMUJUISIPHOTO KOHTPOJISA.

Kakue gedekTbl MOKHO ONPEaeauTh C MOMOIIbIO KAMUIIIIPHOTO KOHTPOJISL.
Kak moarotoBuTe OTJIMBKY K KalIWJIIIPHOMY KOHTPOJIIO.

TexHoJIOrnYeckne onepanuy KanuuIspHOTO KOHTPOJISL.

Kakue cyiiecTBytoT METObl KAaMJUIAPHOU J1epeKTOCKOTUM?

Onumunre IpKOCTHBIN METO.

Onuimre 1IBETHONM METO/I.

Onuimure JIOMUHECIIEHTHBIN METO/.

: JlaliTe onpeieeHNE TEPMUHY (IICHETPAHT.

10. Kakwme w™meToapl KammuisipHOW Je(EeKTOCKONMHH MOTYT MPUMEHSATCS Ha
npakThke?

WX kW=

HccnenoBanne CTpYKTYPhI YYT'YHOB

1. O3HaKOMUTCS C TEOPETUUYECKUM MATEPUATIOM.

2. [ToaroToBUTH OTUET O MPOBOJAUMBIX U3MEPEHUSX.

3. BBINOTHUTH SCKU3 MPOAOIBHOTO CEYEHUS OTJIMBKHU, IOCTPOCHHBIH IIO
MOJIyYeHHBIM U3MEPEHUSIM.

4. JlaHHbIE U3MEPEHUN U BbIYUCICHUA 0OPMUTH B BUE TAOTUIIBI.

5. Cnenatb BbIBO/IbI O HAJIMYUU U PACTIONOKEHUU Je(EKTOB.

6. Pa3paGortaTe Mepbl MO YCTPAHEHUIO BBISBICHHBIX JE(PEKTOB W MOBBIIICHUIO
KaueCcTBa OTJIMBOK.

KoHTpoapHbBIE BOIIPOCH
1. Ha uem ocHOBaHa ynbpTpa3ByKoBasi 1€()EeKTOCKOMUSI.
2. Kakue nuteitHble 1eeKThl MOKHO BBISIBIIATDH?
3. UTO MOXHO U3MEPUTh YJIHTPAsBYKOBON ZedeKToCKoIeH ?
4. Kax nazpiBaetcs npu6op? Kak npoBoAsT KOHTPOJIb?
5. Onummre 6JI0K-CXeMy UMITYJIbCHOTO yJIBTPa3ByKOBOTO 3X0-Ae(PEKTOCKOIIA.
6. OnuimTe NOopsI0K BBIITOJIHEHHUS KOHTPOJIS.
HccaenoBanre XMMUYECKOIO COCTaBa CIJIABOB
1. O3HaKOMUTCA C TEOPETUYECKUM MATEPUATIOM.
2. IloaroroBuTh OTYET O METOAUKE IIPOBEICHHUS  MAarHUTOIOPOLIKOBOM
ne(eKTocKomuu.
3. BBINOTHUTB 3CKU3 HHIUKATOPHOTO PUCYHKA.
4. CnenaTh BBIBOJbI O HAJIMYUU U XapaKTEPe PaCIONOKEHUs 1€(EKTOB.
5. Pa3paboraTte Mepel IO YCTPaHEHMIO BBISBICHHBIX Je(EKTOB B IpoLecce
W3TOTOBJICHUS U3IEIIUN.

KoHTpoapHbIE BOITPOCHI
1. Ha yeM OCHOBaHbI MarHUTHBIE METO/IbI KOHTPOJIS.
2. C xakodl TOYHOCTBIO MOXHO OOHApy»XuBaTh AE€(PEKTh MArHUTOMOPOIIKOBHIM
MeTo10M?
3. KakoBbI mpenMyIiecTBa U HeJOCTATKH ATOTO MeTo1a?
4. OnumuTe CyllHOCTh MAarHUTOMIOPOIIKOBOT'O METO1a?
5. Ilepeuncnure onepanuyu MarHUTOIIOPOIIKOBOTO METO/A.
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6. Kakue cnocoObl HaMarHWYWMBaHUS TMPUMEHSIOT, W OT Yero 3aBHCHUT BBIOOD
criocoda?
7. UTo SIBASETCS MPOSBIISIONINM BEIICCTBOM M OCOOCHHOCTH €0 HAHECCHHSI.

MeTo bl McCIeI0BaHUs IOBEPXHOCTHOTO pa3pylIeHUs CINIABOB

1. O3HaKOMUTCS C TEOPETUUECKUM MaTEpUaIOM.

2. IloAroTOBUTH OTYET O METOJAUKE MarHUTOrpauueCKOro KOHTPOJIS.

3. BBINOIHUTH 3CKHU3 CXEMBI MarHUTOTPA(PUISCKOr0 KOHTPOJIA.

4. Cnenath BBIBOJIBI O HAIMYHMH M XapaKTEPe PACIOIOKEHUS 1e(PEKTOB.

5. Pa3zpabotaTts Meppl MO YCTPAHEHUIO BBISBICHHBIX NEe(PEKTOB B MpoOIEcCce
U3TOTOBJICHUS U3ICIIHH.

KoHTpoapHbIE BOITPOCHI
1. B uem cocTouT CymHOCTh MarHuTOTpauuecKoro Meroaa?
2. Kak Bnuger nedeKT HECIUIONIHOCTA Ha MarHUTHOE 1osie?
3. [Ipu nomol1iu 4ero perucTpupyrorcs 1eeKThl B OTIUBKAX ?
4. JInst KakuX MaTepuasoB UCHOJb3YeTCd MarHuTorpaduyeckuii MeTos?
5. Kakue BbI 3HaeTE METOABI PETUCTPALMU HEOJHOPOJHOCTH MAarHUTHOTO MOJIA?
6. OnuimMTe OCHOBHbIE TEXHUYECKUE XaPAKTEPUCTUKH JIe(PeKTOCKONA.
7. Yto BIUsET HA BEIUYMHY U TOMOrpaUIO MOJIs oTreyaTka?
8. Kakyto TOJNIIMHY OTJIMBKM MOKHO KOHTPOJIUPOBATh MarHUTOrpaduyecKum
METOJIOM.

HaxoxaeHne TepMUYECKUM METOJIOM KPUTUYECKUX TOUEK U TOCTPOCHUE
JIMarpamMmbl COCTOSTHUSI «CBUHEIL — OJIOBO»

1. U3yuure conepkaHre TEOPUH MPAKTUIECKON PabOTHI.

2. Vcnonb3yst moKazaHUs OTCUETa TEMIIEpaTyp COIJIACHO 3a/laHHOMY BapUaHTY,
MOCTPONTE KPUBBIE OXJIAXK]ICHHUS CILJIABOB.

3. Haligute KpUTHYECKHME TOYKU CIUIABOB M 3aHECUTE HUX B CBOJHYIO TaOJIUILY
3HAQYEHUH KPUTHUECKUX TOYECK.

4. TlocTpoiiTe AuarpaMmy COCTOSIHUS M 0003Ha4bTe (Da30BbIN cocTaB obJjlacTel U
CTPYKTYpHI CIIJIABOB.

5. OdopmuTe oTuer.

KoHTponpHbIE BOITPOCHI
1. Ha uém ocHOBaH TEpMUYECKUI1 aHATU3?
2. Ykaxute Ha quarpamme «CBUHEN — OJIOBO» TOYKM Hayaja U KOHIIA IEPBUYHON
KPUCTAJUTM3AIMU: a) JIOABTEKTHUECKOTO CIUIaBa; 0) IBTEKTUYECKOTO CILJIaBa; B)
3a3BTEKTHYECKOIO CILIaBa; I') (pa30BBIN COCTaB B 00JIACTAX, HAXOAIIUXCS BBIIIC U
HUKE 3TUX TOYEK.
3. VYkaxute Ha nauarpamme «CBHHEI] — OJIOBO» TOYKY KOHI[Aa BTOPHUYHOMU
KPUCTAJUIM3AMU: &) T0BTEKTHUECKOTO CIIaBa; 0) 3a3BTEKTUBECKOTO CIJIaBa.
4. YKaxuTe JIMHUIO Hayajla KpUCTAJUIM3ALUY )KUIKOTO PacTBOPA
a) B a-TBEPIbI pacTBOP; 0) B S-TBEPBIN pacTBOP.
5. YKaxxuTe TUHUI0, TOKa3bIBAIOUIYIO NPEEIbHYI0 PACTBOPUMOCTB: &) 0JI0Ba B
CBHHIIC; 0) CBHHIIA B OJIOBE.
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6. VYKaxuTe TMPOIECChl KPUCTALIU3AINNKA, OOYCIOBICHHBIE MOHMKAIOIIEHCS
PacTBOPUMOCTHIO 0JI0BA M CBUHIIA NP OXJIAXKICHHU.

7. Ykaxute Ha nuarpamMmme «CBHHEIl — OJOBO» O0JIACTH CYIIECTBOBAHUS: a) O-
TBEPIOTO pacTBopa; 0) f-TBEpIOTO pacTBopa; B) (a + f); 1) a + XK; n) S +K.

8. YKaXuTe CTPYKTYPHBII COCTaB B Pa3IUYHBIX 00JIACTIX JUATPAMMBI.

Hccnenoanue Ga3zoBblX paBHOBECUH B JIBOMHBIX CUCTEMAX

1. IlpoBecTn aHaiW3 MOJYYEHHOM (BBIIAHHBIX IPENOAABATENEM KPHUBBIX
OXJIQX/ICHHS B KOOpJAMHATAX TEMIIEpaTypa — BPEMS) JUArPaMMBI.

2. JIns u3y4aemMou CUCTEMBI CILUIABOB OINPEAEIIUTh C MOMOUIBIO PABHIIA OTPE3KOB
coCTaB (KOHIICHTPAIMIO KOMIIOHEHTOB B (hazax).

3. Omnpenenuth KOIMYECTBEHHOE COOTHOIIIEHHUE (a3.

4. OdopMUTH OTYET.

KoHTpoJsibHbIE BOMPOCHI
1. Kak mpoBOJST aHanu3 AMarpaMMbl COCTOSIHMSI CIUJIAaBOB C HEOTPAHMYEHHOMN
PacTBOPUMOCTbIO KOMITOHEHTOB?

2. Ilo npwuarpamme (BBIIAHHOM  MpENoOJABAaTENIEM) ONULIMTE  IPOLIECC
KPUCTAJIM3AIMU CIJIaBa.

4. Kak onpenenuth coctaB (a3 B 3aJaHHOM TOUKe?

5. Kak onpeaenuTs KOJUYECTBEHHOE COOTHOIICHUE JKUKON U TBEpIoi (a3bl mpu
3aIaHHON TemnepaType?

6. OOpa3ylOT XWMHYECKHE COCAMHEHHS KOMIIOHEHTHI  CIUIABOB, KOTOPHIE
HEOTPAHUYEHHO PACTBOPUMBI B )KHUJIKOM U TBEPJIOM COCTOSHUSAX ?

Pu3NYECKUE METOJIBI KOHTPOJISI KaYeCTBa METAJIIOB U CIJIABOB
1. O3HAaKOMHUTBCS C YCTPOMCTBOM M MPUHIUIOM pabOThl YIbTPA3BYKOBOTO
nedexrockora.
2. OOBSACHUTDH, KaK MPOBOAUTCS KOHTPOJIb Ha HaJIU4YUE ACPEKTOB B 3aroTOBKE
YIBTPAa3BYKOBBIM METOJOM.
3. YMeTh OOBSCHUTH KapTHHY, BO3HHUKAIOIIYIO Ha OJKpaHe ocmmuiorpada
YIBTPA3BYKOBOTO Je(EKTOCKOIA: pa3inyaTh - IMOCIAHHBIA WMITYJIbC; UMITYJIBC,
OTPAXKEHHBI OT MPOTHBOMOJIONKHON CTOPOHBI W3JeAUs (JOHHBIA CHUTHAN);
UMITYJIbC, OTPAKEHHBIN OT JedeKTa.

KonTposnbHbIE BOIIPOCHI
1. IlepeuncanTh HanboJiee MUPOKO MTPUMEHSIEMbIE (PU3NIECKHUE METOIbI KOHTPOJIS
Ka4yeCTBa METAJJIOB U CIIJIABOB.
2. 3anaun GU3NYECKUX METOI0B KOHTPOJIS KaUeCTBA JIeTallel U UX BO3MOXKHOCTH.
3. Ha kxakoM $IBJI€HMH OCHOBAaH MArHUTHBIA METOJ KOHTpoisi? Kakue BuAbI
ne(eKToB BBISIBISET ATOT MeToA? Kakue MOKPHITHS HE MENIAlOT BBISBICHUIO
nedexTo?
4. Kakue CylmecTBYIOT METOAbl MarHuTHON nedextockonus? OOOCHOBaHUE
MIPUMEHEHUS KaXJ0r0 METO/Ia, MOPSAIOK MTPOBEACHUS KOHTPOJISL KAXKIbIM METOAOM.
UTo CIyKUT MHIAUKATOPHBIM MOPOIIKOM?
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5. TpeboBanus, npeabsIBIsieMble K JAETaIH, MPOBEPSIEMON MAarHUTHBIM METOIOM.
[IpeumyiiectBa u HegOCTaTKU MeToa. O0NMaCcTh MPUMEHEHHUS.

6. Bo3MOXHbIE cXeMbl HaMarHMYMBAHUS M YEM OMNPENEIsIeTCs HMX BbIOOP.
Onpenenenue TpeOyeMoOil CHIIbI HAMAarHUYUBAIOUIETO TOKA.

7. Ha dyem oCHOBaH yJbTpa3BYKOBOM MeToj KOoHTpojsi? Kakue BuIbl neEeKTOB
BBISIBJISIET 3TOT METOJI KOHTPOJIS?

8. Kakoii Marepuman MOXHO HCIIOJNB30BaTh B KayecTBE BO30YIUTEINS
yIIbTPa3BYKOBBIX KosiebaHuil B rosioBke ¥Y3/1.

9. Kak oGHapyxuBaetcst AeQeKT MpH YJIbTPa3ByKOBOM MeTone KoHTpods? Kax
ompesenseTcs TyonHa 3aneranus nedexra’?

10. CymecTByromue OrpaHUYEeHUs] NPUMEHEHHUIO YJIbTPa3BYKOBOIO METOJA
koHTpous. [IpenmymiectBa u HepocTaTku Metoga. O61acTh NPUMEHEHUS.

11. Ha d4Yem ocCHOBaH JIIOMUHECIEHTHBIH MeTod KOHTpoJia. Kakue BuUAbI
MaTepHaoB MOJBEPraloTCs JTIOMHUHECIIEHTHOMY MeToAy KoHTpouss? Ilopsmox
npoBeneHus KoHTpoJia. llpeumymiectBa u  Hepoctarke Meroaa. Oobnacth
PUMEHEHUS.

12. Kakue npuHIMIBI BEIOOpPA METO1a KOHTPOJIS Ae(EKTOB HA JeTaNsIX,
U3TOTOBJICHHBIX U3 PA3JIMYHBIX MATEPUAIIOB?

DJIEKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI aHAJIN3a

1. W3yuute coaep:kaHue TEOPUH MPAKTUUECKONU PabOTHI.

2. IlpoBeaute aHAIN3 3IEKTPOXUMHUYECKUX METOOB.

3. Kparko onummre NpuMEHEHNE KaKI0T0 METO1A.

4. Onpenenute NpeUMyLIECTBA U HEAOCTATKH HCCIIEYEMBIX METOJIOB.
KoHTpoapHbIE BOITPOCHI

1. Ha yeM OCHOBaHBI 3JIEKTPOXUMUYECKUE METObI aHAINA3A.

2. IlpuBeaute  KjaccU(UKAIMIO,  YUYUTHIBAIOUIYIO MPUPOAY  HCTOUYHHMKA

AIEKTPUYECKOU SHEPTUHU B CUCTEME.

3. [IpuBenute KnaccuuKauio, o crnocody NpuMeHeusl.

4. JlaiiTe ompenesieHUE MOHSATUSIM: DJIEKTPOXMMHUYECKash sSYelKa, MHIAUKATOPHBIN

AIEKTPOA U DJIEKTPO]I CPABHEHUSI.

5. lloreHunomeTpus — 310...

6. DIEKTPOAbl MOTEHIIMOMETPUH (KIIACCHI).

7. HazoBuTe BUIBI TOTEHIIMOMETPUUECKOTO aHAJIN3A.

8. Kynonomerpus.

9. DneKkTporpaBUMETpHS.

10. BonsTamnepomeTpusi.

11. Konaykromerpus.

MUKpPOCTPYKTYpa TEpMUUECKU 00pabOTaHHBIX YIJIEPOAUCTBIX CTajdel

1. H3yuute conepkaHre TEOPUHU MPAKTUUECKON pabOTHI.

2. IloaroroBuTth kK paboTe MeTamuIorpa@uuecKuii MUKPOCKOII.

3. MBy4uTh MUKpPOCTPYKTYPbl TEPMUYECKH OOpaOOTAHHOW CTajM (BBIMOIHSIETCS
IIPU ONIPEACIIEHHBIX YBEINUCHUSX ).

4. Ha xaxaoM MUKponuiide mpocMOTpeTh HECKOILKO TMOJICH.
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5. BpisBUTH yyacTOK C Hambosee XapakTEpHOH CTPYKTypoil M 3apucoBaTh B
OTYETE.

KoHTpoapHbIE BOIIPOCHI
1. B nabope ¢otorpaduii u cxeM CTPYKTYp HAMAUTE MEPUT IJIACTUHYATHIMU,
COpOUT 3aKalIK¥, TPOOCTUT 3aKajKh, MAapTEHCUT 3aKaJKH, MapTEHCHUT OTIyCKa,
TPOOCTHUT U COPOUT OTIYCKA.
2. JlaliTe ornpeneneHne KaxXa0i CTPYKType U MOSICHUTE €€ 0COOCHHOCTH, YKaKUTE,
KaKol TepMUUecKoil 00paboTKoN e€ moy4yaroT, KaKyro TBEPAOCTh U BA3KOCTh OHA
oOecrnieunBaeT cTainu Y 8.
3. Haiigute Qororpadum m cxembl CTpYKTyp crTamu 45 Tmocie OTKHra C
NEPErPEBOM M CTalM Y& IOCiE 3aKaJKH C IEPErpeBOM, YKAKUTE Ha3BaHUA U
OCOOCHHOCTH 3TUX JBYX CTPYKTYp, TBEPJAOCTb M BS3KOCTb CTalled C TaKUMHU
CTPYKTypamMH. YKaXHUTE CIIOCOO MCIPABICHUS CTPYKTYPHI CTaTeH.

JludbdepeHimanbHasg CKAHUPYIONIAs KAJOPUMETPUS

1. M3yuntp METOJ  TEPMUYECKOIO  aHaIM3a MU3MEPAOIMNA  DHAO- W

IK30TEPMHUUYECKHE NIEPEXO/IbI KaK (YHKIUIO TEMIIEPATYPHI.

2. YcrpoiictBo nipubopos JITA.

3. 3HaTh oOsiacTu NpuUMEHEeHus, npeumyuiecTsa u Hegocratku [ TA.
KOHTpOJIBHBIE BOIPOCHI

Jlalite onpenenenue NOHATHIO KAJIOPUMETPHN.

Ha3oBute rae u Kak UCrnojb3yl0T METOAbI KAIOPUMETPHUH.

JCK — pacumdpyiite u naiite onpeaeieHue.

JIist u3MepeHus 4ero npeIHa3HaueHbl KaJOPUMETPHI?

Yem puxcupyeTcst HarpeB KalopUMETPUUIECKONH CUCTEMBI?

Ha3oBute neproapl KAJIOPUMETPUUECKOTO OIBITA.

Kakue paznuyaroT KajgopuMeTphl MO KOHCTPYKIMU CUCTEMBI M METOJUKE

U3MEpPEHUS.

Nk L=

Kputepun u mikasa olileHUBaHUS 10 OLICHOYHOMY CPEJCTBY ITpaKkTHUUeCcKasi paboTa

Ixana oreHuBaHusg

Kputepuii orieHuBanusa
(uHTEpBAT OAIIIOB) PHTEp B

5 3agaHue BBINOJIHEHO HA BBICOKOM YpPOBHE (CTYIEHT B IOJIHOM 00OBeMe
OCBETHJI paccMaTpUBaeMylo MpoOIeMaTHKy, IPUBET ApPTYMEHTHI B TIOJIb3Y
CBOUX CYXJECHHH, BJIaJICeT npOoQHIBHBIM MOHATUIHBIM
(KaTeropuaabHbIM) aNmapaToM M T.11.)

4 3azaHue BBIOJIHEHO HAa CPEIHEM YPOBHE (CTYIAEHT B LIEJIOM OCBETHI

paccMarpuBaeMyro MpoOjeMaTuKy, MPUBET apryMEHThl B IMOJIb3y CBOUX
CY>KJIEHUMU, TOMYCTUB HEKOTOPbIE HETOYHOCTH U T.I1.)

3 3agaHue  BBIIOJHEHO HAa HHU3KOM ypOBHE (CTYIOGHT  JOIYCTHI
CYIIECTBEHHBIC HETOYHOCTH, H3JIOXKHMI MaTepual C OIIMOKaMH, He
BIaZiceT B JOCTaTOYHOM CTENeHH TNPO(WIBHBIM KaTerOpHAIBHBIM
anmnapaToMm U T.II.)

2 3ajaHue BBINOJHEHO HAa HEYJOBJIETBOPUTEIBHOM YpPOBHE WM HE
mpesicTaBiIeH (CTYIEHT HE TOTOB, HE BBITIONHWII 3a/IaHUE U T.11.)
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Bonpockl K KOHTPOJIBbHBIM padoTam:

OCHOBHBIE MOHATUS 00 UCTIBITAHUAX U KOHTPOJIE.

Bupl ucnipiTaHuil Ha BO3/I€MCTBHUE BHEITHUX (haKTOPOB.

Knaccudukanuys ucnpITaHuil 0 OCHOBHBIM MPU3HAKAM BHUJIOB.

Opranuzanus UCIbITAHUA U KOHTPOJIA.

MakpOoCKOIMYEeCKUi aHAIN3.

MUKpOCKONIMYECKUI aHAIU3.

WcnpiTanus Ha pacTshKEHUE, CoKaTue, U3ruo.

HcnpiTanus Ha KpydyeHUe, TBEPAOCTb.

. MlctibiTanus Ha yaapHbIid U3ruo.

10 HcnpiTanne Ha yCTanoCTh.

11.McnpiTanus Ha BSI3KOCTh (BUCKO3UMETPHS).

12.IIpamoe ucciienoBaHue B 3JIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIE.

13.KocBeHHOE HCCIEN0BaHUE CTPYKTYPhI METAILUIOB € ITOMOUIBIO
CJIENIKOB (PEIUIUK).

14.1IpocBeunBarommii 31EKTPOHHBIA MUKPOCKOII.

15.Ckanupyromuid 3J€KTPOHHBIA MUKPOCKOTI.

16.PacTpoBBIil 2IEKTPOHHBIN MUKPOCKOII.

17. Tepmuyecknii aHaIu3.

18. InddpepennmanbHblii TEPMUYECKUN aHATH3.

19.Tepmomnapsr. ITupomeTpsl.

20.IunatomeTpus.

21.KanopuMeTpuyeckuii aHaaus.

22 .DNeKTPOXUMHUYECKHAE METO/IBI.

23.XpoMoTorpapuueckue METOIbI.

24.Macc-CneKTpOMETPUYECKHE METOIBI.

25.PeHTTreHOCTPYKTYPHBIN aHAINU3.

26.MarsuTHBIM 1 MarHATOIIOPOIIKOBBIA METO/BI.

2’7.BUXpETOKOBBIN BUJ HEPA3PYIIAKOIIETO KOHTPOJIA.

28.PaananroHHBIN BUJI HEPA3PYIIAKOIIETO KOHTPOJIA.

29.AKTUBHBIE YIBTPA3BYKOBBIE METO/IBI.

30.Hepaspymaromuii KOHTPOJIb MPOHUKAIIIUMH BEIIECTBAMU.

WA R WD =

Kpurepun u 1mikana orieHMBaHus 10 OLIEHOYHOMY CPEJICTBY KOHTPOJIbHAs paboTa

Ixama OIlCHUBaHUA Kpurepuii onenuBanus
(nHTEpBaI OAIITOB)
5 KonTponbsHas paboTa BbIIoIHEHa Ha BBICOKOM YPOBHE (TIpaBHIIbHBIC
otBeThl 1aHbl Ha 90-100% BompocoB)
4 KonTponbHast paboTa BhIIOJIIHEHA HA CPETHEM YPOBHE (ITPABUIIbHBIE
OTBETHI 1aHbl Ha 75-89% BompocoB)
3 KonTponbsHast paboTa BhIIOJIHEHA HA HU3KOM YPOBHE (TIpaBHIIbHBIC
oTBeThl 1anbl Ha 50-74% BonpocoB)
2 KonTponpHas paboTa BbIIOIIHEHA HAa HEY/IOBIETBOPUTEIIEHOM
ypoBHE (MpaBUJIbHBIE OTBETHI 1aHbl MeHee ueM Ha 50%)
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Bomnpocs! Kk 3auery

1. JlaliTe onpeaeneHue NOHATUIO «UCTIBITAHUEY.

2. JlaiiTe onpeneseHne MOHATHIO «KKOHTPOJIbY.

3. HazoBute knaccel pakTopoB, AEHCTBYIOMMX HA OOBEKTHI.

4. HazoBure rpynmsl, Ha KOTOpPBIE AENTUTCS KJIACC KTUMATUYECKUX UCIIBITAHUN.
5. Kak knaccuuimpyroTcst pexKuMbl SKCILTyaTallMK 110 BPEMEHHU U XapaKTepy.
6. Kakue BuibI 3Hepruil MOTyT BO3/IEHCTBOBATh Ha OOBEKTHI.

7. UTo uccnenyroT Npy UCIBITAHUA MAaTEPUAIIOB.

8. Kakune mexanmdeckue ¢hakTopbl MOTYT BO3/ICHCTBOBATh HA OOBEKT.

9. Kaxkue criocoObl HCTIBITAHUN BO3MOKHBI.

10. TlosicHHTE Ba)HOCTbH PallMOHAJIBLHOM MOCIEA0BATEIbHOCTH UCIIBITAHUM.
11. Knaccudukaiys HCTIBITAHUHN 110 TPOIODKUTEIBHOCTH JICHCTBHUS.

12. Knaccudukaiuys UCIBITAHUHN 1O CTENIEHU BO3ACHCTBHUS.

13. Kiaccudukanys UCIBITAHUN TTO CTAAUSM )KU3HEHHOTO ITUKJIA.

14.  MakpoCKONMYECKUI aHaAJIU3.

15.  MHUKpPOCKONIMYECKUI aHAJIU3.

16. TlpuroroBieHre MUKpOULIA(OB.

17. HN3ydeHue MUKPOCTPYKTYPHI.

18. HcnbiTanus Ha pacTsSKEHUE, CKaThe, N30, KPyueHHE, TBEPAOCTD.

19. UcnbiTanus Ha yaapHbIN U3rUO0.

20. HcnbplTaHue Ha yCTAJIOCTh.

21. MHcnplTanus Ha U3ruod, eperuod, BoIIaBIMBaHHE.

22. PoTauMOHHBIA METOJI BUCKO3UMETPUHU.

23.  YapTpa3ByKOBOW METO]l BUCKO3UMETPUHU.

24. KanuuisipHblid METOJI BUCKO3UMETPUU.

25.  YnibTpa3ByKOBOM METOJ BUCKO3ZUMETPHUH.

26. Meron nagaromiero mapuka.

27. BuOpauuoOHHBIA METOJI BUCKO3UMETPUHU.

28. DIeKTpOHHAas ONTHKA.

29. IIpsiMoe uccneaoBaHue B JJIEKTPOHHOM MUKPOCKOIIE.

30. KocBeHHOE wuCCIENOBAaHUE CTPYKTYpbl METAJUIOB C TMOMOIIBIO CIICIKOB
(pemuk).

31. MeToapl NOJTYYEHUS CICTIKOB.

32. Tlonynpsmoe ucciaenoBanue 1ByX(a3HbIX CIIaBOB.

33. Jwumatomerpus.

34. Juddepenuunanbuas ckanupyromas kanopumerpus (JCK).

35. uddepennmanbupiii Tepmudeckuit anamms (JTA).

36. TepmomexaHWUYECKUI aHAIN3 / TMHAMUYECKUN MEXaHUYECKUIN aHAIHN3
(AMA).

37. TepmorpaBumerpudeckuii anamus (TT'A).

38. CoswmemnieHnbiit Tepmuueckuit anamus (CTA).

39. Mertoa 1a3epHON BCIIBIIIKH.

40. Ananmm3 Beienstomumxcs razon (ABT).

41. Ilpsamas kagopuMeTpus.
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42. Meronbl 00paTHOM KAIOPUMETPHH.

43. Merong Cmura.

44. Meron Caiikca.

45. NuddepennuuanbHas aguadaTryeckas KaJIOPUMETPHS.

46. HMnyibcHas KaJIOPUMETPHUSL.

47. llpuMeHEeHUE KaTIOPUMETPUH.

48. OOmmas xapakTepucTHUKa PU3NKO-XUMUYECKHX METOJIOB

49. OOmue cBeneHHs O CIEKTPOCKOMMYECKUX METOIaX aHAIM3a.

50. ®oromeTpuuecKuil MeToa aHaiu3a: (OTOKOJIOPUMETPHS, KOJIOPUMETpHS,
CHeKTpohOTOMETPHSI.

51. OOmue CBEICHUSI O He(emoMeTpruIecKoM,  JTIOMUHECIICHTHOM,
NOJIIPUMETPUYECKOM METOJIaX aHAIH3a.

52. PedpakTomMeTpuuecKHil METO/ aHAIH3a.

53. OOuue cBeaeHus: 0 MacC-CIeKTPAIIbHOM, PAIMOMETPUUYECKOM aHAIU3aX.

54.  DNeKTpOXUMUYECKHE METO/Ibl aHajau3a (moreHuuOMeTpHS,
KOHJYKTOMETPHUSI, KyJJOHOMETPHSI, aMIIEpOMETpHs, ToJisiporpadus).

55.  Xpomatorpadudeckuii METO]1 aHaJIN3a.

56. ChnexTpockomus.

57. ChexTpalbHbI aHAJHU3.

58.  Macc-crneKkTpoMeTpus.

59. XpomaTo-Macc-CreKTpOMETPHSI.

Kpurepnu 1 mkasna OLleHUBAHUS 110 OLICHOYHOMY CPEACTBY «3a4EeT»

Kpurepuii onenuBanus IIxana oneHuBaHUA

CryneHT TiryOOKO ¥ B MOJIHOM 00BEME BIIAJCET MPOrPAMMHBIM MATEPHATIOM.
I'pamoTHO, wucHUepmbIBarOlle W JIOTUYHO €ro M3jJaraeT B YCTHOW WK
nucbMeHHON (opme. [Ipy 3TOM 3HAeT PEKOMEHIOBAHHYIO JIUTEPATYpy,
MPOSIBIISIET TBOPUECKUHM OIXO B

OTBETax Ha BOMPOCH W TPABUIHLHO OOOCHOBBIBAECT TMPUHATHIC PEIICHHA,
XOpOIIIO BIaAeeT YMEHUSMH W HAaBBIKAMU TPH BBITIOJTHEHUH MPAKTUYECKUX
3a/1au.

CrTyaeHT 3HaeT MpOorpaMMHBIA MaTepHall, FPAaMOTHO U IO CYyTH U3JIaraeT €ro
B YCTHOW WJIM MUCHBMEHHOHN (QopMe, AOMycKas He3HAUUTEIbHbIE HETOYHOCTH 3a4TEHO
B YTBEPXKICHHUAX, TPAKTOBKAX, OMNpPEIENIEHUSIX © KaTerOpusixX WIN
HE3HAYHUTEIHHOE KOJMUYECTBO OmuOoK. Ilpyu 3TOM BiameeT HEOOXOIUMBIMU
YMEHHSIMU ¥ HaBBIKAMH TIPY BBITIOJTHEHNHU MPAKTUIECKIX 3a7ad.

CTyJneHT 3HaeT TOJBKO OCHOBHOHM NPOrpaMMHBIN MaTepuall, JOMyCKaeT
HETOYHOCTH, HEJIOCTATOYHO YE¢TKHE (OPMYITUPOBKHU, HEMOCIEIOBATEIILHOCTh
B OTBETax, WU3JaraeMblXx B YCTHOW WM THCbMEHHOU (opme. [Ipu sTOoM
HEJIOCTATOYHO BJIQJICET YMEHUSMH W HAaBBIKAMH IIPH  BBITIOJIHEHHN
npakTrdeckux 3anad. Jlomyckaer 10 30% ommboK B M31araeMpIX OTBETAX.

CTygeHT HE 3HAeT 3HAYUTENbHOM 4YacTH MporpamMmHoro marepuana. Ilpu
3TOM JIOITyCKAET MPUHIIMITAATBHBIC ONIHOKH B JJOKA3aTEILCTBAX, B TPAKTOBKE
MOHATUN W KaTerOpHi, MPOSBISLET HU3KYIO KYJIbTYPYy 3HAHHWM, HE BIaJeeT HE 3a4TEeHO
OCHOBHBIMU YMCHHSIMH W HaBBIKAMU TIPH BBHITOJHEHUH MPAKTUYCCKHUX 3a]1aY.
CTyJeHT OTKa3bIBACTCSl OT OTBETOB HA JIOTIOJHUTEIBHBIEC BOMPOCHL.
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dopma JTUCTAa U3MEHEHHI U JON0JIHeHu i, BHeCeHHbIX B POC

JInct n3MeHeHu U JOIIOJTHEHU N

/o

Bunnl nomonuenuii u
U3MEHEHUHU

JlaTa 1 HOMep MPOTOKOJIa
3acenanus Kadeapsl
(xadenp), Ha KOTOPOM OBLITH
pPaccMOTPEHBI U OJJOOPEHBI
M3MEHEHHUS U JIOTMOJIHEHUS

[Toamucs (c
pacmmngpoBKOif)
3aBeAyromero kadeapoit
(3aBenyromux kadeapamn)




IKcnepTHOE 3aK/II0YEeHHe

IIpencTaBneHHbIH (OH/ OLIEHOYHBIX CPEICTB (aaiee - ®OC) no Jucyuniuxe
«Memoodwl  uccnedosaHus U UCHBLIMAHUA ~ Mamepuanogy  COOTBETCTBYET
tpebosanusm ['OC BO.

IIpennaraemsie (OPMBI X CPECTBA TEKYIIETO H MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOIIA
aleKkBaTHBl [€NsSM ¥ 3ajadaM pealu3allii OCHOBHOH 06pasoBaTe/bHOH
TIpOrpaMMBl 110 HallpaBleHHIo moaroToBku 22.03.02 Memannypaus.

OLeHOYHBIE CpEACTBA  [UIA  TEKyIIEro  KOHTpOJIsA  yCI€BaeMOCTH,
NPOMEKYTOYHOW AaTTeCTallMd II0 HTOraM OCBOCHHA [UCLHUIUIMHBEL H y4yeOHO-
METOJAMYeCKoe  obecriedyeHHEe  CaMOCTOATENBHOM — paboThl  obydarouerocs
npejcTaBieHbl B TOTHOM 00BEME.

BHIB OLEHOYHBIX CpEACTB, BKMIOYEHHBIE B TPEICTAaBIEHHBIA (OHL,
OTBEYaroT OCHOBHEIM NpuHIunaM hopmuposanus POC.

Pa3paGoTaHHbIii M MpPeACTAaBICHHBIA MM SKCTIEPTH3bl (QOHJ OLEHOYHBIX
CPEICTB PEKOMEHIYeTCs K HUCIONb30BaHHIO B MPOLECCE MOATOTOBKH GakayaBpoB,
110 yKa3aHHOMY HaIlpaBJIEHHIO.

IMpencenarens y4eOHO-METOAUYECKOM

KOMUCCHH UHCMUMYMA MexXHON02Ul
U UHIHCEHEPHOU MEXAHUKU C.H. Slcynuk
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