




Структура и содержание дисциплины 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Цель изучения дисциплины «Обработка экспериментальных  

данных» является получение студентами теоретических и практических знаний 

в подготовке и проведении экспериментальных исследований. 

Задачи: 

- изучение отечественного и зарубежного опыта проведения научных 

исследований;

изучения особенностей планирования эксперимента и разработки 

методологической базы; 

- формирования умения строить аналитические модели применительно к 

литейным процессам и проводить статистическую обработку результатов 

эксперимента;

формирования умения обрабатывать результаты экспериментальных 

исследований; 

- формирование навыков проведения расчетов и визуализации результатов 

математического моделирования на ПК;

формирование навыков математической обработки и планирования 

экспериментальных исследований. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина    «Обработка   экспериментальных     данных» входит в

часть, формируемую участниками образовательных отношений. 

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются: знания общих 

положений организации, планирования и сфер применения научно­

исследовательских и опытно-конструкторских работ, умением планирования и 

организации научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, 

навыками применения результатов научно-исследовательских и опытно­

конструкторских работ в сфере литейного производства. 

Учебная дисциплина базируется на знаниях, полученных на предыдущих 

уровнях образования, и служит основой для выполнения магистерской 

диссертации. 
3 Т б . ре ования к результатам освоения содержания дисциплины 

Код и Индикаторы достижений 

наименование компетенции (по реализуемой Перечень планируемых результатов 
компетенции дисциплине) 

ПК-4. ПК-4.3. Определяет сферы Знать: общие положения 
Способность применения результатов организации, планирования и сфер 

проводить научно-исследовательских и применения научно-
научные опытно-конструкторских работ. исследовательских и опытно-

исследования и конструкторских работ в литейном 
опытно- производстве; 

конструкторские Уметь: планировать и 
разработки в организовывать научно-
литейном исследовательские и опытно-
производстве конструкторские работы в сфере 

литейного производства; 



Владеть: навыками применения 

результатов научно-
исследовательских и опытно-

конструкторских работ в сфере 
литейного производства. 

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
Объем часов (зач. ед.) 

Вид учебной работы Очная форма Заочная 

форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 72 72 

(2,0 зач. ед) (2,0 зач. ед) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 45 14 

(всего) 

в том числе: 

Лекции 15 6 

Семинарские занятия - -

Практические занятия 30 8 

Лабораторные работы - -

Курсовая работа (курсовой проект) - -

Другие формы и методы организации - -

образовательного процесса 

Самостоятельная работа студента (всего) 27 58 

Форма аттестации зачет зачет 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Эксперимент как предмет исследования. 

Основные понятия. Классификация видов экспериментальных 

исследований. Погрешности результатов исследований. Источники 

систематических погрешностей. 

Тема 2. Краткие сведения из теории вероятностей и математической 

статистики. 

Вероятность случайных событий, их характеристики. Нормальный закон 

распределения. Свойства нормального закона распределения. 

Тема 3. Предварительная обработка экспериментальных данных. 

Вычисление характеристик эмпирических распределений. 

Статистические гипотезы. Отсев грубых погрешностей. Определение 

доверительных интервалов для исследуемых величин. Сравнение двух рядов 

наблюдений. Определение необходимого количества измерений. Проверка 

гипотезы нормального распределения. Преобразование распределений к 

нормальному. 

Тема 4. Анализ результатов пассивного эксперимента. 

Эмпирические зависимости. 

Характеристика видов связей между рядами наблюдений. Определение 

коэффициентов уравнения регрессии. Определение тесноты связи между 

случайными величинами. Линейная регрессия от одного фактора. 
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ОСНОВЫ. 

7 Организация активного 
3 7 

эксперимента. 

Организация эксперимента 

8 
при моделировании 

3 7 
многокомпонентных 

систем. 

Организация эксперимента 
9 при решении задач 3 7 

оптимизации. 
Итого: 27 58 

4. 7. Курсовые работы/проекты по дисциплине «Организация и 
планирование эксперимента» не предполагаются учебным планом. 

5. Образовательные технологии

Для достижения планируемых результатов освоения дисциплины «Обработка 
экспериментальных данных» используются следующие образовательные 
технологии: 

- традиционные объяснительно-иллюстративные технологии, которые 
обеспечивают доступность учебного материала для большинства студентов, 
системность, отработанность организационных форм и привычных методов, 
относительно малые затраты времени; 

информационно-коммуникационная технология, в том числе 
визуализация, создание электронных учебных материалов; 

- использование электронных образовательных ресурсов при подготовке 
к лекциям, практическим и лабораторным занятиям; 

- технология проблемного обучения, в том числе в рамках разбора 
проблемных ситуаций; 

- технология развивающего обучения, в том числе постановка и решение 
задач от менее сложных к более сложным, развивающих компетенции 
студентов. 
В рамках перечисленных технологий основными методами обучения являются: 

работа в команде; самостоятельная работа; проблемное обучение. 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины: 

а) основная литература: 
1. Степанов П.Е., Планирование эксперимента : учеб. метод. пособие / П.Е.
Степанов. - М. : МИСиС, 2017. - 22 с. - Текст электронный // ЭБС
"Консультант студента" [сайт]. URL
http://www.studentlibrary.ru/Ьook/Мisis 23 О .html
(дата обращения: 25.03.2020). - Режим доступа : по подписке.

2. Зайцева О.Н., Организация практик и научно-исследовательской работы
магистров : учебно-методическое пособие / О.Н. Зайцева, А.Н. Нуриев -
Казань : Издательство КНИТУ, 2017. - 92 с. - ISBN 978-5-7882-2288-2 - Текст:
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электронный // ЭБС "Консультант студента" [сайт]. URL 
http://www.studentlibrary.ru/Ьook/ISBN9785788222882.html 
(дата обращения: 25.03.2020). - Режим доступа: по подписке. 

3. Тазиева Р.Ф., Обработка экспериментальных данных. Ч.1 : учебное
пособие : в 2 ч. / Р.Ф. Тазиева, А.Н. Титов - Казань : Издательство КНИТУ,

2017. - 96 с. - ISBN 978-5-7882-2261-5 - Текст : электронный // ЭБС
"Консультант студента" [сайт]. URL
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97 85788222615 .html
(дата обращения: 25.03.2020). - Режим доступа: по подписке.

4. Медведев П.В., Математическое планирование эксперимента : учебное
пособие / Медведев П.В. - Оренбург: ОГУ, 2017. - 97 с. - ISBN 978-5-7410-

1759-3 - Текст : электронный// ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL :

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785741017593.html
(дата обращения: 25.03.2020). - Режим доступа: по подписке.

5. Кулагина Т.А., Планирование и техника эксперимента: учеб. пособие /

Кулагина Т. А. - Красноярск : СФУ, 2017. - 56 с. - ISBN 

электронный // ЭБС "Консультант студента" [сайт]. 

http://www. studentlibrary .ru/Ьook/ sfu 002 .html
(дата обращения: 25.03.2020). - Режим доступа: по подписке.

- Текст

URL

6. Планирование эксперимента [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.

В. Сторчеус [и др.] ; Под ред. Ю. В. Сторчеуса. - Луганск : ЛНУ им. В. Даля,

2017. - 118 с. (1 шт.)

6) дополнительная литература:

1. Коваленка А. А. Основы научных исследований (планирование

экспериментов) [Текст] : монография/ А. А. Коваленка, А. С. Роговой, Д. А.

Семин ; М-во образования и науки Украины ; Восточноукр. нац. ун-т им. В.
Даля. - Луганск : [ВНУ им. В. Даля], 2010. - 210 с. (10 шт.)

2. Коваль В.С. Методология научных исследований [Электронный ресурс]

: учебное пособие/ В. С. Коваль. - Луганск : ЛНУ им. В. Даля, 2017. - 110 с.

3. Рафалес-Ламарка Э. Методология научно-технического исследования
[Текст] : расширен.конспект лекций / Э. Рафалес-Ламарка ; Луг. маш. ин-т,

каф. информ. и прикл. математики ; [отв. за вып. Л. И. Бойчук]. - Луганск :
[Лугань], 1992. - 218 с. (4 шт.)

4.

в) методическая литература: 
1. Методические указания к выполнению контрольных работ по

дисциплине «Организация и планирование эксперимента» (для студентов 

очной и заочной форм обучения по направлениям подготовки 15. 04. О 1. 

Машиностроение, 22.04.02. Металлургия) / Сост. Гутько Ю.И., Шинкарева 

Т.А. -Луганск: ЛГУ им. В. Даля, 2023. - 19 с. 
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ / РЕКОМЕНДАЦИИ для 

самостоятельной работы по дисциплине «Организация и планирование 

эксперимента» для студентов по направлению подготовки 22.04.02 -

Металлургия / Сост: Ю.И. Гутько, Т.А. Шинкарева. - Луганск: ЛНУ им В. 

Даля, 2020. - 27 с. 

6 







8. Оценочные средства по дисциплине

Паспорт 

оценочных средств по учебной дисциплине 

«Обработка экспериментальных данных» 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в результате 
освоения учебной дисциплины (модуля) или практики 

Индикаторы 
Контролируемые Этапы 

№ Код Формулировка достижений 
темы учебной формировани 

п/ контролируемо контролируемой компетенции (по 
я (семестр 

п й компетенции компетенции реализуемой 
дисциплины, 

дисциплине) 
практики изучения) 

1 ПК-4. Способность ПК-4.3. Тема 1. 1 

проводить Определяет Эксперимент как 

научные сферы предмет 

исследования и применения исследования. 

опытно- результатов Тема 2. Краткие 

конструкторски научно-
сведения из теории 
вероятностей и 

е разработки в исследовательски математической 
литейном х и опытно- статистики. 
производстве конструкторских Тема 3. 

работ. Предварительная 
обработка 
экспериментальны 
х данных. 
Тема 4. Анализ
результатов 
пассивного 
эксперимента. 
Эмпирические 
зависимости. 
Тема 5. Оценка
погрешностей 
результатов 
наблюдений. 
Тема 6. Методы
планирования 
экспериментов. 
Логические 
основы. 
Тема 7. 
Организация 
активного 
эксперимента. 
Тема 8. 
Организация 
эксперимента при 
моделировании 
многокомпонентны 
х систем. 
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Фонды оценочных средств по дисциплине 
«Обработка экспериментальных данных» 

Вопросы для комбинированного контроля усвоения 
теоретического материала (устно или письменно) 

1. Классификация видов экспериментальных исследований.
2. Погрешности результатов исследований.
3. Нормальный закон распределения.
4. Предварительная обработка экспериментальных данных.
5. Определение доверительных интервалов для исследуемых величин.
6. Определение необходимого количества измерений.
7. Анализ результатов пассивного эксперимента.
8. Определение коэффициентов уравнения регрессии.
9. Определение тесноты связи между случайными величинами.
1 О. Линейная регрессия от одного фактора. Регрессионный анализ. 
11. Линейная множественная регрессия. Нелинейная регрессия.

12. Оценка погрешностей результатов наблюдений.
13. Методы планирования экспериментов.
14. Пример хорошего и плохого эксперимента.
15. Планирование экспериментов при поиске оптимальных условий.
16. Организация активного эксперимента.
17. Факторный эксперимент.

18. Принятие решений по планам второго порядка ( планирование
эксперимента).
19. Организация эксперимента при моделировании многокомпонентных
систем.
20. Проверка адекватности математических моделей.

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству 
б «ком инированныи контроль усвоения теоретического материала»

Шкала 
оценивания 

Критерий оценивания 
(интервал 
баллов) 

5 Ответ представлен на высоком уровне ( студент в полном объеме 
осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу 

своих суждений, владеет профильным понятийным (категориальным) 
аппаратом и т.п.) 

4 Ответ представлен на среднем уровне (студент в целом осветил 
рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 

суждений, допустив некоторые неточности и т.п.) 

3 Ответ представлен на низком уровне ( студент допустил существенные 

неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в достаточной 
степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Ответ представлен на неудовлетворительном уровне или не 
представлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 
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