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Структура и содержание дисциплины 
 

1. Цели и задачи дисциплины 

Цели изучения дисциплины:  формирование у студентов знаний и навыков 

в области теории, методов расчета и схемотехники электрооборудования подъ-

емно-транспортных и строительно-дорожных машин. 

Задачи изучения дисциплины: 

-изучение состава, принципов действия, характеристик, принципиальных 

схем; 

- освоение методов расчета электрооборудования ПТМ и СДМ; 

- изучение способов управления и методов построения систем управления 

электрическими приводами ПТМ и СДМ. 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО 

Дисциплина «Электрооборудование подъемно-транспортных, дорожных, 

строительных машин» относится к базовой части профессионального цикла дис-

циплин. 

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин: 

математика, физика, электротехника и электроника, детали машин и основы кон-

струирования и является основной для изучения следующих дисциплин: грузо-

подъемные машины, транспортирующие машины, лифты и подъемники, мобиль-

ные краны, специальные краны, основы робототехники, машины и оборудование 

непрерывного транспорта. 
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 
Код и наименование компе-

тенции 

Индикаторы достижений ком-

петенции (по реализуемой дис-

циплине) 

Перечень планируемых ре-

зультатов 

ПК-3 Способен управлять 

производственными процес-

сами в соответствии с требо-

ваниями технологической до-

кументации 

ПК-3.1 Разработка технологи-

ческой документации для про-

изводства, модернизации, ре-

монта и эксплуатации назем-

ных транспортно-технологиче-

ских средств и их технологиче-

ского оборудования. 

ПК-3.2 Контроль за парамет-

рами технологических процес-

сов и качеством производства 

и эксплуатации наземных 

транспортно-технологических 

средств и их технологического 

оборудования. 

ПК-3.3 Организация техниче-

ского контроля при исследова-

нии, производстве и эксплуата-

ции наземных транспортно-

технологических средств и их 

Знать: .Современные кон-

струкции наземных транс-

портно технологических 

средств. 

Состояние и перспективы раз-

вития наземных транспортно-

технологических средств. 

Уметь: Анализировать техни-

ческие характеристики при-

меняемых наземных транс-

портно-технологических 

средств , их технологического 

оборудования и комплексов 

на их базе. 

Разрабатывать конкретные ва-

рианты решения проблем 

производства, модернизации 

и ремонта. 

Владеть: Методикой анализа, 

синтеза и принятия решения 
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технологического оборудова-

ния. 

по совершенствованию кон-

струкций наземных транс-

портно-технологических 

средств. 

Навыками анализа вариантов  

осуществлять прогнозирова-

ние последствий в условиях 

многокритериальности и не-

определенности. 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач. 

УК-1.1. Анализирует проблем-

ную ситуацию, выделяет ее ба-

зовые составляющие 

УК-1.3. Подбирает и сравни-

вает методы разрешения про-

блемной ситуации с учетом 

имеющихся ограничений. 

УК1-4. Выбирает стратегию 

разрешения и прогнозирует 

развитие проблемной ситуации 

на основе априорной информа-

ции. 

Знать: Основы теплового 

расчета и построения основ-

ных характеристик установок 

подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных ма-

шин. 

Устройство и основы проекти-

рования энергетических уста-

новок. 

Уметь: Оценивать степень 

технического совершенства 

новых или модернизирован-

ных образцов энергетических 

установок. 

Владеть: Навыками выбора 

параметров энергетических 

установок на всех этапах кон-

струирования. 

Навыками унификации энер-

гетических установок. 

ОПК-1 Способен ставить и ре-

шать инженерные и научно-

технические задачи в сфере 

соей профессиональной дея-

тельности и новых междисци-

плинарных направлений с ис-

пользованием естественнона-

учных, математических и тех-

нологических моделей. 

ОПК-1.3 Владеет основными 

методами теоретического и экс-

периментального исследования 

объектов, процессов и явлений 

на основе междисциплинарных 

связей. 

Знать: Основы конструиро-

вания энергетических уста-

новок. Нормативно-техни-

ческую документацию по 

организации работы по сер-

висному обслуживанию 

энергетических установок. 

Потенциальные факторы 

риска для жизни и здоровья 

людей; виды чрезвычайных 

ситуаций возможных на про-

изводстве. 

Уметь: Осуществлять де-
композицию задач на разра-
ботку конструкций энерге-
тических установок. Осу-
ществлять выбор оборудо-
вания при организации 
предприятия по сервису 
энергетических установок. 



5 

Оценивать обстановку на 
предприятии при возникно-
вении чрезвычайных ситуа-
ций и организовывать меро-
приятия по ликвидации их 
последствий. 
Владеть: Навыками плани-

рования загрузки сервис-

ного центра по техниче-

скому обслуживанию и ре-

монту энергетических уста-

новок. Основами обеспечения 

безопасности труда и предупре-

ждения аварий и катастроф на 

производстве 

 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Объем часов (зач. ед.) 

Очная 

форма 

Очно-заоч-
ная форма 

Заочная 

форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 180 

(6 зач. ед) 

 180 

(6 зач. ед) 

Обязательная аудиторная учебная 

нагрузка (всего) в том числе: 
85  14 

Лекции 34  6 

Семинарские занятия -  - 

Практические занятия  34  4 

Лабораторные работы 17  4 

Курсовая работа (курсовой проект) -  - 

Другие формы и методы организации образо-

вательного процесса (индивидуальная рас-

четно-графическая работа) 

-  - 

Самостоятельная работа студента (всего) 95  166 

Форма аттестации  зачет зачет зачет 
 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Общие сведения о грузоподъемных кранах. 

Область распространения «Правил устройства и безопасной эксплуатации 

грузоподъемных кранов». Классификация грузоподъемных кранов по конструк-

ции. Индексация грузоподъемных кранов. Основные параметры грузоподъем-

ных кранов. 

Тема 2. Приборы и устройства безопасности . 

Классификация приборов безопасности. Требования «Правил» к приборам 

и устройствам безопасности. 

Тема 3. Общие требования к электрооборудованию кранов. 

Электроснабжение кранов. Троллеи напряжением до 1 кв. Выбор и про-

кладка проводов и кабелей. Управление, защита, сигнализация. Освещение. За-

земление и зануление. Электрооборудование кранов напряжением выше 1 кв 

Тема 4. Электрооборудование. Основные сведения и электротехники. 
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Основные сведения и электротехники. Трехфазный переменный ток. 

Тема 5. Электродвигатели. Общие сведения. 

Общие сведения. Режимы работы электродвигателей. Тормозные генера-

торы, электромагниты, толкатели. 

Тема 6. Характеристики двигателей и вопросы регулирования их ско-

рости. 

Механические и скоростные характеристики электродвигателей. Регули-

ровка скорости.  

Тема 7.  Двигатели постоянного тока. 

Общие сведения. Естественные, скоростные и механические характери-

стики. Пуск двигателей. Регулирование скорости. Тормозные режимы работы 

двигателей. 

Тема 8.  Аппараты управления электроприводом.  

Аппаратура для нечастой коммутации электрических цепей. Контроллеры. 

Контакторы и магнитные. Плавкие предохранители. Резисторы. Конечные вы-

ключатели. Аппараты ручного управления. Полупроводниковые выпрямители. 

Требования «Правил» к аппаратам управления. 

Тема 9.  Электрические схемы кранов.  

Общие сведения об электрических схемах. Обязательные буквенные обо-

значения элементов применяемых в схемах грузоподъемных машин. Общие све-

дения о регулировании скоростей крановых механизмов. Электрооборудование 

крана КБМ-401П. Цепь линейного контактора. 

Тема 10. Управление механизмами крана. 

Электропривод стреловой лебедки с короткозамкнутым электродвигате-

лем. Электропривод механизма поворота с импульсно ключевым управлением 

электродвигателя с фазным ротором. Электропривод механизма передвижения 

крана с тиристорным регулятором напряжения. Электропривод грузовой те-

лежки с управлением скоростью асинхронного двигателя. Электропривод меха-

низма поворота с управлением электродвигателя с фазным ротором. 

Тема 11.  Обслуживание и ремонт электрооборудования грузоподъем-

ных машин. 

Эксплуатационная документация. Техническое обслуживание. Организа-

ция ремонта грузоподъемных кранов. Техническое обслуживание крана КБ-474. 

Проверка технического состояния электродвигателей. Проверка техниче-

ского состояния электрооборудования. Устранение неисправностей электрообо-

рудования. 

Тема 12.  Защита электрооборудования. 

Схемы кранов и особенности защиты. Электрические схемы механизмов 

передвижения кранов. Электрические схемы механизмов подъема кранов. 

Тема 13.  Электробезопасность. 

Особенности действия электрического тока на живую ткань. Местные 

электротравмы. Электрический удар. Механизм смерти от электрического тока. 

Электрическое сопротивление человека. Зависимость сопротивления тела чело-

века от состояния кожи. Зависимость сопротивления тела человека от парамет-

ров электрической цепи.  Зависимость сопротивления тела человека от физиоло-

гического фактора и окружающей среды. Влияние значения тока на исход пора-

жения. Влияние продолжительности прохождения тока на исход поражения. 

Тема 14.  Оказание первой помощи пострадавшему. 
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Первая помощь при ожогах. Оказание первой помощи при поражении 

электрическим током. 

Тема 15.  Первая помощь при ранениях. 

Раны. Первая помощь при переломах, вывихах, ушибах и растяжении свя-

зок. 
 

4.3 Лекции 
№ 

п/п 

 

Название темы  

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-за-
очная 
форма 

Заоч-

ная 

форма 

1 Тема 1. Общие сведения о грузоподъемных кранах» 2  2 

2 Тема 2. Приборы и устройства безопасности  2   

3 Тема 3. Общие требования к электрооборудованию кранов 2   

4 Тема 4. Электрооборудование. Основные сведения и электротех-

ники. 

2   

5 Тема 5. Электродвигатели. Общие сведения.  2  2 

6 Тема 6. Характеристики двигателей и вопросы регулирования их 

скорости 

2   

7 Тема 7. Двигатели постоянного тока 2   

8 Тема 8. Аппараты управления электроприводом 2   

9 Тема 9. Электрические схемы кранов 4   

10 Тема 10. Управление механизмами крана  2  2 

11 Тема 11. Обслуживание и ремонт электрооборудования грузо-

подъемных машин 

4   

12 Тема 12. Защита электрооборудования 2   

13 Тема 13. Электробезопасность 2   

14 Тема 14. Оказание первой помощи пострадавшему 2   

15 Тема 15. Первая помощь при ранениях 2   

Итого: 34  6 
 

4.4. Практические занятия 
№ 

п/п 

 

Название темы  

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-
заочная 
форма 

Заоч-

ная 

форма 

1  Расчет циклограммы работы стрелового крана 4  2 

2 Приведение моментов инерции и определение расчетных ускорений 4   

3 Определение статических нагрузок Выбор электродвигателей меха-

низмов роторного экскаватора 

4   

4 Тепловой и пусковой расчет электродвигателей. 4   

5 Выбор систем автоматизации и управления гидроэлектроприводом 6   

6 Расчет энергопотребления грузоподъемных кранов 6   

7  Выбор и расчет параметров диапазона регулирования скорости 

электроприводов 

6  2 

 Итого: 34  4 
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4.5 Лабораторные работы 
№ 

п/п 

 

Название темы  

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-
заочная 
форма 

Заоч-

ная 

форм

а 

1 Лабораторная работа № 1. Генератор постоянного тока с независи-

мым возбуждением. 

2  2 

2 Лабораторная работа № 2. Генератор постоянного тока с парал-

лельным и смешанным возбуждением. 

2   

3 Лабораторная работа № 3. Двигатель постоянного тока параллель-

ного возбуждения.  

2   

4 Лабораторная работа № 4. Двигатель постоянного тока последова-

тельного возбуждения. 

2   

5 Лабораторная работа № 5. Синхронный трехфазный генератор.  2   

6 Лабораторная работа № 6. Исследование основных характеристик 

компаудного синхронного генератора. 

2   

7 Лабораторная работа № 7. Опытное определение параметров син-

хронного генератора. 

2  2 

8 Лабораторная работа № 8. Параллельная работа синхронного ге-

нератора с сетью. 

4   

 Итого: 17  4 
 

4.6 Самостоятельная работа студентов 
№ 

п/п 

Название темы Вид СРС Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-
заочная 
форма 

Заочная 

форма 

1 Тема 1: Механические характе-

ристики электродвигателей и про-

изводственных машин 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и про-

межуточному контролю зна-

ний. 

8  14 

2 Тема 2: Пуск электродвигателей Подготовка к практическим 

и лабораторным занятиям, к 

текущему и промежуточ-

ному контролю знаний. 

8  14 

3 Тема 3: Регулирование частоты 

вращения электродвигателей 

Подготовка к практическим 

и лабораторным занятиям, к 

текущему и промежуточ-

ному контролю знаний. 

8  14 

4 Тема 4: Расчет схемы механиче-

ской части электропривода 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и про-

межуточному контролю зна-

ний. 

8  14 

5 Тема 5: Особенности электропри-

вода и электрооборудования ПТМ 

и СДМ 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и про-

межуточному контролю зна-

ний 

8  14 

6 Тема 6: Электрические двигатели 

ПТМ и СДМ. Выбор электродви-

гателей по условиям работы. 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и про-

межуточному контролю зна-

ний. 

8  14 
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7 Тема 7: Передаточные меха-

низмы электроприводов ПТМ и 

СДМ. 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и про-

межуточному контролю зна-

ний. 

8  14 

8 Тема 8: Преобразовательные 

устройства электроустановок 

ПТМ и СДМ. 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и про-

межуточному контролю зна-

ний. 

8  14 

9 Тема 9: Замкнутые системы 

управления электроприводами 

ПТМ и СДМ. Регулируемый элек-

тропривод постоянного тока. 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и 

промежуточному контролю 

знаний. 

8  14 

10 Тема 10: Замкнутые системы 

управления электроприводами 

ПТМ и СДМ. Регулируемый элек-

тропривод переменного тока. Си-

стемы автоматизации управления 

и защиты ПТМ и СДМ. 

Подготовка к практическим 

занятиям, к текущему и 

промежуточному контролю 

знаний. 

8  14 

11 Тема 11. Эксплуатационная доку-

ментация. Техническое обслужи-

вание. Организация ремонта гру-

зоподъемных кранов. Техниче-

ское обслуживание крана КБ-474. 

Проверка технического состояния 

электродвигателей. Проверка тех-

нического состояния электрообо-

рудования. Устранение неисправ-

ностей. 

Подготовка к практическим 

и лабораторным занятиям, к 

текущему и промежуточ-

ному контролю знаний. 

8  14 

12 Тема 12. Защита электрооборудо-

вания. Схемы кранов и особенно-

сти защиты. Электрические 

схемы механизмов передвижения 

кранов. Электрические схемы ме-

ханизмов подъема кранов. 

Подготовка к практическим 

и лабораторным занятиям, к 

текущему и промежуточ-

ному контролю знаний. 

7  12 

 Итого:  95  166 
 

4.7 Курсовые работы /проекты по дисциплине «Электрооборудование 

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин. 

Не предполагаются учебным планом. 
 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов обра-

зовательных технологий: объяснительно-иллюстративного обучения (техноло-

гия поддерживающего обучения, технология проведения учебной дискуссии), 

информационных технологий (презентационные материалы), развивающих  и 

инновационных образовательных технологий. 

Практические занятия проводятся с использованием развивающих, про-

блемных, проектных, информационных (использование электронных образова-

тельных ресурсов (электронный конспект) образовательных технологий. 
 

6. Формы контроля освоения дисциплины 
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Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные ин-

тервалы лектором и преподавателем(ями), ведущими практические занятия по 

дисциплине в следующих формах: 

вопросы для обсуждения (в виде докладов и сообщений); 

контрольные работы; 

творческие задания; 

рефераты; 

тесты. 

Фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные ра-

боты, тесты и методы контроля, позволяющие оценить результаты текущей и про-

межуточной аттестации обучающихся по данной дисциплине, помещаются в при-

ложении к рабочей программе в соответствии с «Положением о фонде оценочных 

средств». 

Промежуточная аттестации по результатам освоения дисциплины прохо-

дит в форме устного/письменного зачета (включает в себя ответы на теоретиче-

ские вопросы и ответы на тестовые задания). Студенты, выполнившие 75% теку-

щих и контрольных мероприятий на «отлично», а остальные 25 % на «хорошо», 

имеют право на получение итоговой оценки. 

В экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оценки 

по шкале, приведенной в таблице. 

Шкала оценивания (экза-

мен) 

Характеристика знания предмета и 

ответов 

Зачеты 

отлично (5) Студент глубоко и в полном объѐме владеет 

программным материалом. Грамотно, исчерпы-

вающе и логично его излагает в устной или пись-

менной форме. При этом знает рекомендован-

ную литературу, проявляет творческий подход в 

ответах на вопросы и правильно обосновывает 

принятые решения, хорошо владеет умениями и 

навыками при выполнении практических задач. 

зачтено 

хорошо (4) Студент знает программный материал, гра-

мотно и по сути излагает его в устной или 

письменной форме, допуская незначитель-

ные неточности в утверждениях, трактовках, 

определениях и категориях или незначитель-

ное количество ошибок. При этом владеет 

необходимыми умениями и навыками при 

выполнении практических задач.  
удовлетворительно (3) Студент знает только основной программ-

ный материал, допускает неточности, недоста-

точно чѐткие формулировки, непоследователь-

ность в ответах, излагаемых в устной или пись-

менной форме. При этом недостаточно владеет 

умениями и навыками при выполнении практи-
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ческих задач. Допускает до 30% ошибок в изла-

гаемых ответах. 

неудовлетворительно (2) Студент не знает значительной части про-

граммного материала. При этом допускает 

принципиальные ошибки в доказательствах, 

в трактовке понятий и категорий, проявляет 

низкую культуру знаний, не владеет основ-

ными умениями и навыками при выполне-

нии практических задач. Студент отказыва-

ется от ответов на дополнительные вопросы.  

не зачтено 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература: 

1.  Ярославцев М.В., Энергоэффективный тяговый привод городского без-

рельсового транспорта : учебное пособие / Ярославцев М.В. - Новосибирск : Изд-

во НГТУ, 2017. - 136 с. - ISBN 978-5-7782-3274-7 - Текст : электронный // ЭБС 

"Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778232747 

2.  Аносов В.Н., Повышение эффективности систем тягового электропри-

вода автономных транспортных средств / Аносов В.Н. - Новосибирск : Изд-во 

НГТУ, 2014. - 220 с. (Серия "Монографии НГТУ") - ISBN 978-5-7782-2574-9 - 

Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778225749 

3.  Бабёр А.И., Электрические измерения : учеб. пособие / А.И. Бабёр, Е.Т. 

Харевская. - Минск : РИПО, 2019. - 106 с. - ISBN 978-985-503-857-4 - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038574.html 

4.  Новикова Н.В., Электрические измерения. Лабораторный практикум : 

учеб. пособие / Н.В. Новикова, В.О. Афонько. - Минск : РИПО, 2018. - 215 с. - 

ISBN 978-985-503-839-0 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 

[сайт]. - URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390 

б) дополнительная литература: 

1. Крайний В.И., Основы электроники. Аналоговая электроника : учебное 

пособие / В.И. Крайний, А.Н. Семёнов - М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Бау-

мана, 2018. - 178 с. - ISBN 978-5-7038-4806-7 - Текст : электронный // ЭБС "Кон-

сультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785703848067.html 

2. Анучин А.С., Системы управления электроприводов : учебник для вузов. 

/ Анучин А.С. - М. : Издательский дом МЭИ, 2019.-182 с. - ISBN 978-5-383-

01258-1 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012581 

3. Бутырин П.А., Основы электротехники : учебник для студентов средних 

и высших учебных заведений профессионального образования по направлениям 

электротехники и электроэнергетики / Бутырин П.А. - М. : Издательский дом 

МЭИ, 2019. -155 .- ISBN 978-5-383-01249-9 - Текст : электронный // ЭБС "Кон-

сультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012499 

4. Медведев В.Т., Основы охраны труда и техники безопасности в электро-

установках : учебник для вузов / Медведев В.Т. - М. : Издательский дом МЭИ, 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778232747
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778225749
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038574.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785703848067.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012581
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012499
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2019. - ISBN 978-5-383-01265-9 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант сту-

дента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012659.html 

5. Гомберг Б.Н., Электрические двигатели небольшой мощности : учебное 

пособие для вузов / Гомберг Б.Н. - М. : Издательский дом МЭИ, 2019. - ISBN 978-

5-383-01248-2 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL 

: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012482.html 

6. Керопян А.М., Грузоподъемные машины и оборудование / Керопян А.М. 

- М. : МИСиС, 2017. - 18 с. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" 

: [сайт]. - URL : http://www.studentlibrary.ru/book/Misis_105.html 

7. Горбатюк С.М., Инжиниринг грузоподъемных машин и устройств : учеб. 

/ Горбатюк С.М. - М. :МИСиС, 2017.-279 с. - ISBN 978-5-906846-40-2 - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906846402 

8. Новикова Н.В., Электрические измерения. Лабораторный практикум : 

учеб.пособие / Н.В. Новикова, В.О. Афонько. - Минск : РИПО, 2018. - 215 с. - 

ISBN 978-985-503-839-0 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : 

[сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html 

 в) интернет-ресурсы: 

1. Министерство образования и науки Российской Федерации – http://ми-

нобрнауки.рф/ 

2. Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки – 

http://obrnadzor.gov.ru/ 

3.  Министерство образования и науки Луганской Народной Республики –

https://minobr.su 

Народный совет Луганской Народной Республики – https://nslnr.su 

4.  Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования – http://fgosvo.ru 

5. Федеральный портал «Российское образование» – http://www.edu.ru/ 

6. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-

сурсам» – http://window.edu.ru/ 

7. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – 

http://fcior.edu.ru/ 

Электронные библиотечные системы и ресурсы  

1. Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» –

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 

2. Электронно-библиотечная система «StudMed.ru» –https://www.studmed.ru  

Информационный ресурс библиотеки образовательной организации 
Научная библиотека имени А. Н. Коняева – http://biblio.dahluniver.ru/ 

 

8. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 

Освоение дисциплины «Электрооборудование подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин»  предполагает использование академических 

аудиторий, соответствующих действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам.  

Лекционные занятия: специализированная аудитория, оборудованная 

промышленными образцами и моделями грузоподъемных кранов. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012659.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012482.html
http://www.studentlibrary.ru/book/Misis_105.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906846402
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html
http://минобрнауки.рф/
http://минобрнауки.рф/
http://obrnadzor.gov.ru/
https://minobr.su/
https://nslnr.su/
http://fgosvo.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
https://www.studmed.ru/
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Практические занятия: специализированная аудитория, оборудованная 

комплектом плакатов по устройству грузоподъемных кранов, а также перенос-

ным комплектом презентационной техники, экскурсии на предприятия для озна-

комления с натурными образцами машин. Все расчеты при решении задач на 

занятиях, в том числе и при выполнении практических работ, студенты выпол-

няют с помощью микрокалькуляторов и ноутбуков. 

Лабораторные работы: учебная лаборатория  № 102, оснащенная действу-

ющими моделями грузоподъемных кранов и оборудования – конвейер подвес-

ной грузонесущий, конвейер ленточный, элеватор ковшовый (промышленный 

экземпляр), кран козловой общего назначения (модель действующая), кран дву-

хопорный с тележкой, кран велосипедный, Кран башенный КБ-403А (модель 

действующая, кран штабелер опорного типа (промышленный экземпляр); вы-

прямительными станциями ВС-104У, РП250-5Б, РПО-712, ВС104-СМ40; стенд 

демонстрационный узлов энергетических установок; стенд для испытания гид-

равлических систем; стенд для испытания динамических и ударных нагрузок 

грузоподъемных машин; стенд для испытания полиспастных систем; промыш-

ленные роботы – «Циклон», «Бриг», «ПМР-200КВ», «Универсал-15М». 

Шаблон отчетов по лабораторным работам: 

1. Название и цель работы. 

2. Схема проведения опытов, паспортные данные испытуемой машины. 

3. Информация по каждому опыту: 

- название опыта; 

- краткое описание опыта; 

- экспериментальные данные и построенные характеристики; 

- выводы. 

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с досту-

пом в Интернет.  

 

Программное обеспечение: 

Функциональное 

назначение 

Бесплатное про-

граммное обеспече-

ние 

Ссылки 

Офисный пакет Libre Office 6.3.1 
https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

Операционная си-

стема 
UBUNTU 19.04 

https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx 

Браузер Opera http://www.opera.com 

Почтовый клиент Mozilla Thunderbird http://www.mozilla.org/ru/thunderbird 

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php 

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/ 

Графический ре-

дактор 

GIMP (GNU Image 

Manipulation Pro-

gram) 

http://www.gimp.org/ 

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 

http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
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Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator 

Аудиоплейер VLC http://www.videolan.org/vlc/ 

 

 9. Оценочные средства по дисциплине 

 

Паспорт 

фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

«Электрооборудование подъемно-транспортных,  

строительных, дорожных машин» 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в резуль-

тате освоения учебной дисциплины 
№ 

п/п 
Код 

контро-
лируе-

мой ком-
петенции 

Формули-
ровка контроли-

руемой компетен-
ции 

Ин
дика-
торы 

дости-
жений 
компе-
тенции 
(по реа-
лизуе-
мой 

дисци-
плине) 

Контролируемые 
разделы (темы) 

учебной дисциплины (модуля), 
практики 

Эта
пы фор-
мирова-
ния (се-
местр 
изуче-
ния) 

1 
 
ПК-3 

 
Сп Способен 

управлять произ-
водственными 
процессами в со-
ответствии с тре-
бованиями тех-
нологической 
документации 

 
 

ПК-3.1 

ПК-3.2 
ПК

-3.3 

Тема 1. Общие сведения о грузо-
подъемных кранах. Область распро-
странения «Правил устройства и без-
опасной эксплуатации грузоподъем-
ных кранов. Классификация грузо-
подъемных кранов по конструкции. 
Индексация грузоподъемных кранов. 
Основные параметры грузоподъем-
ных кранов  

Тема 2. Приборы и устройства 
безопасности. Классификация при-
боров безопасности. Требования 
«Правил» к приборам и устройствам 
безопасности. 

Тема 3. Общие требования к 
электрооборудованию кранов. Элек-
троснабжение кранов. Троллеи 
напряжением до 1 кв. Выбор и про-
кладка проводов и кабелей. Управле-
ние, защита, сигнализация. Освеще-
ние. Заземление и зануление. Элек-
трооборудование кранов напряже-
нием свыше 1 кв. 

7 
 

Тема 4: Основные сведения и 
электротехники. Трехфазный пере-
менный ток. 

Тема 5: Электродвигатели. Об-
щие сведения. Режимы работы элек-
тродвигателей. Тормозные генера-
торы, электромагниты, толкатели. 

http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.videolan.org/vlc/
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Тема 6: Характеристики двигате-
лей и вопросы регулирования их ско-
рости. Механические и скоростные 
характеристики электродвигателей . 
Регулировка скорости 

Тема 7: Двигатели постоянного 
тока.  Общие сведения . Естествен-
ные, скоростные и механические ха-
рактеристики. Пуск двигателей. Ре-
гулирование скорости. Тормозные 
режимы работы двигателей. 

Тема 8«Аппараты управления 
электроприводом. Аппаратура для 
нечастой коммутации электрических 
цепей. Контроллеры. Контакторы и 
магнитные пускатели. Реле. Плавкие 
предохранители. Резисторы. Конеч-
ные выключатели. Аппараты руч-
ного управления. Полупроводнико-
вые выпрямители. Требования «Пра-
вил» к аппаратам управления. 

2 УК-1 
ПК 

Сп  Спосо-
бен осуществ-
лять критиче-
ский анализ про-
блемных ситуа-
ций на основе 
системного под-
хода, вырабаты-
вать стратегию 
действий. 

УК-1.1 

УК-1.3 
УК

-1.4 

Тема 9.  Электрические схемы 
кранов. 

Общие сведения об электриче-
ских схемах. Обязательные буквен-
ные обозначения элементов приме-
няемых в схемах грузоподъемных 
машин. Общие сведения о регулиро-
вании скоростей крановых механиз-
мов. Электрооборудование крана 
КБМ-401П. Цепь линейного контак-
тора. 

Тема 10. Управление механиз-
мами крана. 

Электропривод стреловой ле-
бедки с короткозамкнутым электро-
двигателем. Электропривод меха-
низма поворота с импульсно ключе-
вым управлением. электродвигателя 
с фазным ротором. Электропривод 
механизма передвижения крана с ти-
ристорным регулятором напряже-
ния. Электропривод грузовой те-
лежки с управлением скоростью 
асинхронного двигателя. Электро-
привод механизма поворота с управ-
лением электродвигателя с фазным 
ротором. 

7 
 

Тема 11. Обслуживание и ре-
монт электрооборудования грузо-
подъемных машин. 

Эксплуатационная документа-
ция. Техническое обслуживание. Ор-
ганизация ремонта грузоподъемных 
кранов. Техническое обслуживание 
крана КБ-474. Проверка техниче-
ского состояния электродвигателей. 
Проверка технического состояния 
электрооборудования. Устранение 
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неисправностей электрооборудова-
ния. 

Тема  12. Защита электрообору-
дования. 

Схемы кранов и особенности за-
щиты. Электрические схемы меха-
низмов передвижения кранов. Элек-
трические схемы механизмов подъ-
ема кранов. 

3 ОПК-1 Способен ста-
вить и решать 
инженерные и 
научно-техниче-
ские задачи в 
сфере соей про-
фессиональной 
деятельности и 
новых междис-
циплинарных 
направлений с 
использованием 
естественнона-
учных, матема-
тических и тех-
нологических 
моделей и иных 
ситуаций 

ОП
К-1.3 

Тема 13. Электробезопасность. 
Особенности действия электри-

ческого тока на живую ткань. Мест-
ные электротравмы. Электрический  

удар. Механизм смерти от элек-
трического тока. Электрическое со-
противление человека. Зависимость 
сопротивления тела человека от со-
стояния кожи. Зависимость сопро-
тивления тела человека от парамет-
ров электрической цепи. Зависи-
мость сопротивления тела человека 
от физиологического фактора и окру-
жающей среды. Влияние значения 
тока на исход поражения. Влияние 
продолжительности прохождения 
тока на исход поражения. 

Тема 14. Оказание первой по-
мощи пострадавшему. 

Первая помощь при ожогах. 
Оказание первой помощи при пора-
жении электрическим током. 

Тема 15. Первая помощь при ра-
нениях. 

Раны. Первая помощь при пере-
ломах, вывихах, ушибах и растяже-
нии связок. 

7 

 

 Показатели и критерии оценивания компетенций,  

описание шкал оценивания 
№ 

п/п 
Ко

д кон-
троли-
руемой 
компе-
тенции 

Ин-
дика-

торы до-
стиже-

ний ком-
петен-
ции (по 
реализу-

емой 
дисци-
плине) 

Формулировка 
контролируемой 

компетенции 

Контролируемые 
разделы (темы) 

учебной дисциплины 
 (модуля), практики 

Наи
менова-
ние оце-
ночного 

 
средства 
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1 ПК-3 ПК-

3.1 

ПК-

3.2 

ПК-
3.3 

Знать: Совре-

менные конструк-

ции наземных 

транспортно техно-

логических средств. 

Состояние и 

перспективы разви-

тия наземных транс-

портно-технологи-

ческих средств. 

Уметь: Анали-

зировать техниче-

ские характери-

стики применяемых 

наземных транс-

портно-технологи-

ческих средств , их 

технологического 

оборудования и 

комплексов на их 

базе. 

Разрабатывать 

конкретные вари-

анты решения про-

блем производства, 

модернизации и ре-

монта. 

Владеть: Мето-

дикой анализа, син-

теза и принятия ре-

шения по совершен-

ствованию кон-

струкций наземных 

транспортно-техно-

логических средств. 

Навыками ана-
лиза вариантов , осу-
ществлять прогно-
зирование послед-
ствий в условиях 
многокритериально-
сти и неопределен-
ности. 

Тема 1. Общие сведения о 
грузоподъемных кранах. Область 
распространения «Правил устрой-
ства и безопасной эксплуатации 
грузоподъемных кранов. Класси-
фикация грузоподъемных кранов 
по конструкции Индексация гру-
зоподъемных кранов. Основные 
параметры грузоподъемных кра-
нов  

Тема 2. Приборы и устрой-
ства безопасности. Классифика-
ция приборов безопасности. Тре-
бования «Правил» к приборам и 
устройствам безопасности. 

Тема 3. Общие требования к 
электрооборудованию кранов. 
Электроснабжение кранов. Трол-
леи напряжением до 1 кв. Выбор и 
прокладка проводов и кабелей. 
Управление, защита, сигнализа-
ция. Освещение. Заземление и за-
нуление. Электрооборудование 
кранов напряжением свыше 1 кВ. 

До-
клады, 
сообще-
ния; рас-
четно-
графи-
ческие 
работы;  
конт-
рольные 
работы; 
практи-
ческие 
занятия, 
лабора-
торные 
работы 

 

Тема 4. Основные сведения и 
электротехники. Трехфазный пе-
ременный ток. 

Тема 5. Электродвигатели. 
Общие сведения. Режимы работы 
электродвигателей. Тормозные 
генераторы, электромагниты, тол-
катели. 

Тема 6. Характеристики дви-
гателей и вопросы регулирования 
их скорости. Механические и ско-
ростные характеристики электро-
двигателей . Регулировка скоро-
сти 

Тема 7. Двигатели постоян-
ного тока.  Общие сведения . Есте-
ственные, скоростные и механи-
ческие характеристики. Пуск дви-
гателей. Регулирование скорости. 
Тормозные режимы работы дви-
гателей. 

Тема 8. «Аппараты управле-
ния электроприводом. Аппара-
тура для нечастой коммутации 
электрических цепей. Контрол-
леры. Контакторы и магнитные 
пускатели. Реле. Плавкие предо-
хранители. Резисторы. Конечные 
выключатели. Аппараты ручного 
управления. Полупроводниковые 
выпрямители. Требования «Пра-
вил» к аппаратам управления. 
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2 
 
УК-1 

ПК 
УК-

1.1 

УК-

1.3 
УК-

1.4 

Знать: Основы 

теплового расчета и 

построения основ-

ных характеристик 

установок подъ-

емно-транспортных, 

строительных, до-

рожных машин. 

Устройство и ос-

новы проектирова-

ния энергетических 

установок. 

Уметь: Оцени-

вать степень техни-

ческого совершен-

ства новых или мо-

дернизированных 

образцов энергети-

ческих установок. 

Владеть: Навы-

ками выбора пара-

метров энергетиче-

ских установок на 

всех этапах констру-

ирования. 

Навыками уни-
фикации энергети-
ческих установок. 

Тема 9.  Электрические 
схемы кранов. 

Общие сведения об электри-
ческих схемах. Обязательные бук-
венные обозначения элементов 
применяемых в схемах грузо-
подъемных машин. Общие сведе-
ния о регулировании скоростей 
крановых механизмов. Электро-
оборудование крана КБМ-401П. 
Цепь линейного контактора. 

Тема 10. Управление меха-
низмами крана. 

Электропривод стреловой ле-
бедки с короткозамкнутым элек-
тродвигателем. Электропривод 
механизма поворота с импульсно 
ключевым управлением. электро-
двигателя с фазным ротором. 
Электропривод механизма пере-
движения крана с тиристорным 
регулятором напряжения. Элек-
тропривод грузовой тележки с 
управлением скоростью асин-
хронного двигателя. Электропри-
вод механизма поворота с управ-
лением электродвигателя с фаз-
ным ротором. 

Тема 11. Обслуживание и ре-
монт электрооборудования грузо-
подъемных машин. 

Эксплуатационная докумен-
тация. Техническое обслужива-
ние. Организация ремонта грузо-
подъемных кранов. Техническое 
обслуживание крана КБ-474. Про-
верка технического состояния 
электродвигателей. Проверка тех-
нического состояния электрообо-
рудования. Устранение неисправ-
ностей электрооборудования. 

Тема  12. Защита электрообо-
рудования. 

Схемы кранов и особенности 
защиты. Электрические схемы 
механизмов передвижения кра-
нов. Электрические схемы меха-
низмов подъема кранов. 

До-
клады, 
сообще-
ния; рас-
четно-
графи-
ческие 
работы;  
конт-
рольные 
работы; 
практи-
ческие 
занятия, 
лабора-
торные 
работы 

 

3 ОПК-1 ОП
К-1.3 

 

Знать: Основы 

конструирования 

энергетических 

установок. Норма-

тивно-техническую 

документацию по 

организации работы 

Тема 13. Электробезопас-
ность. 

Особенности действия элек-
трического тока на живую ткань. 
Местные электротравмы. Элек-
трический  

удар. Механизм смерти от 
электрического тока. Электриче-

До-
клады, 
сообще-
ния; рас-
четно-
графи-
ческие 
работы;  
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по сервисному об-

служиванию энерге-

тических установок. 

Потенциальные 
факторы риска для 
жизни и здоровья лю-
дей; виды чрезвычай-
ных ситуаций воз-
можных на производ-
стве. 

Уметь: Осу-
ществлять декомпо-
зицию задач на раз-
работку конструк-
ций энергетических 
установок. Осу-
ществлять выбор 
оборудования при 
организации пред-
приятия по сервису 
энергетических 
установок. Оцени-
вать обстановку на 
предприятии при воз-
никновении чрезвы-
чайных ситуаций и 
организовывать ме-
роприятия по ликви-
дации их послед-
ствий. 

Владеть: Навы-
ками планирования 
загрузки сервисного 
центра по техниче-
скому обслужива-
нию и ремонту энер-
гетических устано-
вок. Основами обеспе-

чения безопасности 
труда и предупрежде-
ния аварий и катастроф 
на производстве 

ское сопротивление человека. За-
висимость сопротивления тела че-
ловека от состояния кожи. Зависи-
мость сопротивления тела чело-
века от параметров электрической 
цепи. Зависимость сопротивления 
тела человека от физиологиче-
ского фактора и окружающей 
среды. Влияние значения тока на 
исход поражения. Влияние про-
должительности прохождения 
тока на исход поражения. 

Тема 14. Оказание первой по-
мощи пострадавшему.  

Первая помощь при ожогах. 
Оказание первой помощи при по-
ражении электрическим током. 

Тема 15. Первая помощь при 
ранениях. 

Раны. Первая помощь при пе-
реломах, вывихах, ушибах и рас-
тяжении связок. 

конт-
рольные 
работы; 
практи-
ческие 
занятия, 
лабора-
торные 
работы 

 

Фонды оценочных средств по дисциплине «Электрооборудование 

подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин» 
 

  Вопросы для обсуждения (в виде докладов и сообщений): 

 1. Область распространения «Правил устройства и безопасной эксплуата-

ции грузоподъемных кранов». 

2. Классификация грузоподъемных кранов по конструкции. 

3. Индексация грузоподъемных кранов. 

4. Основные параметры грузоподъемных кранов. 

5. Классификация приборов безопасности . 

6. Требования «Правил» к приборам и устройствам безопасности. 

7. Требования к электроснабжение кранов. 
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8. Требования к троллеям кранов напряжением до 1 кв. 

9. Требования к выбору и прокладке проводов и кабелей. 

10. Управление, защита, сигнализация, освещение кранов. 

11. Заземление и зануление. 

12. Требования к электрооборудованию кранов напряжением выше 1 кв 

13. Режимы работы электродвигателей постоянного тока. 

14.Тормозные генераторы, электромагниты, толкатели. 

 15. Механические и скоростные характеристики электродвигателей посто-

янного тока и регулирование скорости. 

16. Пуск двигателей. 

17. Тормозные режимы работы двигателей постоянного тока. 

18. Аппараты управления электроприводом: аппаратура для нечастой ком-

мутации электрических цепей, контроллеры, контакторы и магнитные, плавкие 

предохранители, резисторы, конечные выключатели. 

19. Аппараты ручного управления. 

20. Полупроводниковые выпрямители. 

21. Электропривод стреловой лебедки с короткозамкнутым электродвига-

телем. 

22. Электропривод механизма поворота с импульсно ключевым управле-

нием электродвигателя с фазным ротором. 

23. Электропривод механизма передвижения крана с тиристорным регуля-

тором напряжения. 

24.Электропривод грузовой тележки с управлением скоростью асинхрон-

ного двигателя. 

25. Электропривод механизма поворота с управлением электродвигателя с 

фазным ротором. 

26. Обслуживание и ремонт электрооборудования грузоподъемных ма-

шин: эксплуатационная документация. 

27. Техническое обслуживание грузоподъемных кранов. 

28. Организация ремонта грузоподъемных кранов. 

29. Техническое обслуживание крана КБ-474. 

30. Проверка технического состояния электродвигателей. 

31. Проверка технического состояния электрооборудования. 

32. Устранение неисправностей электрооборудования. 

33.  Электробезопасность:  особенности действия электрического тока на 

живую ткань, местные электротравмы, электрический удар. 

Механизм смерти от электрического тока. 

34. Оказание первой помощи пострадавшему. 

35. Оказание первой помощи при поражении электрическим током. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству доклад, сообщение  
Шкала оцени-

вания (интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

5 Доклад представлен на высоком уровне (студент полностью 

осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в 

пользу своих суждений, владеет профильным понятийным аппара-

том) 



21 

4 Доклад представлен на среднем уровне (студент в целом осве-

тил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу 

своих суждений, допустив некоторые неточности) 

3 Доклад представлен на низком уровне (студент допустил суще-

ственные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в 

достаточной степени профильным понятийным аппаратом) 

2 Доклад представлен на неудовлетворительном уровне (студент 

не готов, не выполнил задание) 

 

Темы письменных домашних заданий: 

1. Определить мощность и выбрать электродвигатель механизма передви-

жения тележки мостового крюкового крана при режиме работы Е2 и грузоподъ-

емности 12,5 т методом эквивалентного КПД; диаметр ходового колеса тележки 

Dх.к = 320 мм, диаметр его цапфы d
Ц
 = 80 мм; относительная продолжительность 

включения механизма 40%; скорость движения  тележки Vт = 40 м/мин; требуе-

мая синхронная частота вращения электродвигателя 1000 об/мин; сила тяжести 

тележки 34 кН число включений в час Z = 120. 

2. Система управления электроприводом механизмов передвижения с 

асинхронным двигателем и магнитным контроллером типа К-63. 

3. Схема включения двигателя постоянного тока в режиме противо-

включения. 

.4. Определить мощность и выбрать электродвигатель механизма подъ-

ема  мостового крюкового крана  грузоподъемности 12,5 т методом номиналь-

ных режимов; относительная продолжительность включения механизма 40%; 

скорость подъема Vп = 10 м/мин; сила тяжести крюковой подвески , включая 

однорогий крюк Gк.п = 4,0 кН; использование механизма регулярное, интен-

сивное. Высота подъема груза Н = 12 м.  Количество масс груза, перемещае-

мого краном,  Q = 75 т/ч. Требуемая  синхронная  частота вращения электро-

двигателя 1000 об/мин. Число включений в час Z = 100. Среднесуточное  

время  работы  8 ч. 

5. Расчет величин сопротивлений пускового реостата двигателей постоян-

ного тока.. 

6. Расчет система управления электроприводом механизма передвижения 

с тиристорным управлением. 

7. Составить схему и рассчитать характеристики двигателя постоянного 

тока в генераторном режиме, начертить графики работы двигателя в пусковом 

режиме. 

8. Рассчитать мощность электродвигателя для грузовой лебедки электро-

мостового крана: 

Вес груза Gгр = 4000 кН. Вес крюковой обоймы с канатом Gкр = 15,5 кН. 

Кратность полиспаста а = 10. Длина каната l к = 195 м. Режим работы А3 

9. Определить мощность и выбрать электродвигатель механизма передви-

жения тележки мостового крюкового крана при режиме работы Е2 и грузоподъ-

емности 12,5 т методом эквивалентного КПД; диаметр ходового колеса тележки 

Dх.к = 320 мм, диаметр его цапфы dЦ = 80 мм; относительная продолжитель-

ность включения механизма 40%; скорость движения  тележки Vт = 40 м/мин; 
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требуемая синхронная частота вращения электродвигателя 1000 об/мин; сила тя-

жести тележки 34 кН число включений в час Z = 120.   

11. Определить мощность и выбрать электродвигатель механизма подъ-

ема  мостового крюкового крана  грузоподъемности 12,5 т методом номиналь-

ных режимов; относительная продолжительность включения механизма 40%; 

скорость подъема Vп = 10 м/мин; сила тяжести крюковой подвески , включая 

однорогий крюк Gк.п = 4,0 кН; использование механизма регулярное, интен-

сивное. Высота подъема груза Н = 12 м. Количество масс груза, перемещае-

мого краном, Q = 75 т/ч. Требуемая синхронная частота вращения электродви-

гателя 1000 об/мин. Число включений в час Z = 100. Среднесуточное время 

работы 8 ч. На кране применен электропривод с параметрическим регулиро-

ванием сопротивления в цепи ротора асинхронного электродвигателя с фаз-

ным ротором и торможением  противовключением. 

12. Определить мощность и выбрать электродвигатель механизма пере-

движения тележки мостового крюкового крана при режиме работы Е2 и гру-

зоподъемности 12,5 т методом эквивалентного КПД; диаметр ходового колеса 

тележки Dх.к = 320 мм, диаметр его цапфы dЦ = 80 мм; относительная про-

должительность включения механизма 40%; скорость движения тележки Vт = 

40 м/мин; требуемая синхронная частота вращения электродвигателя 1000 

об/мин; сила тяжести тележки 34 кН число включений в час Z = 120. На кране 

применен электропривод с параметрическим регулированием сопротивления 

в цепи ротора асинхронного электродвигателя с фазным ротором и торможе-

нием противовключением. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству письменные до-

машние задания: 
Шкала оценивания 

(интервал баллов) 

Критерий оценивания 

5 Задание выполнено на высоком уровне (правильные ответы даны на 

90-100% контрольного задания) 

4 Задание выполнено на среднем уровне (правильные ответы даны на 

75-89% контрольного задания) 

3 Задание выполнено на низком уровне (правильные ответы даны на 

50-74% контрольного задания) 

2 Задание выполнено на неудовлетворительном уровне (правильные 

ответы даны менее чем на 50%контрольного задания) 

 

Вопросы к контрольным работам: 

1. Общие сведения о грузоподъемных кранах.  

Область распространения «Правил устройства и безопасной эксплуатации 

грузоподъемных кранов». 

2. Классификация грузоподъемных кранов по конструкции. 

3. Индексация грузоподъемных кранов. Основные параметры грузоподъ-

емных кранов. 

4. Приборы и устройства безопасности. Классификация приборов безопас-

ности. Требования «Правил» к приборам и устройствам безопасности. 

5. Общие требования к электрооборудованию кранов. 
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6. Электроснабжение кранов. Троллеи напряжением до 1 кв. Выбор и про-

кладка проводов и кабелей. 

7. Управление, защита, сигнализация. Освещение. Заземление и зануление.  

Электрооборудование кранов напряжением выше 1 кв. 

8. Электродвигатели. Общие сведения. Режимы работы электродвигателей. 

Тормозные генераторы, электромагниты, толкатели. 

9. Электрооборудование. Основные сведения и электротехники. Трехфаз-

ный переменный ток. 

10. Характеристики двигателей и вопросы регулирования их скорости.  

Механические и скоростные характеристики электродвигателей. Регули-

ровка скорости. 

11. Двигатели постоянного тока. Общие сведения . Естественные, скорост-

ные и механические характеристики. Пуск двигателей. Регулирование скорости. 

Тормозные режимы работы двигателей 

12. Аппараты управления электроприводом. Аппаратура для нечастой ком-

мутации электрических цепей. Контроллеры. Контакторы и магнитные пуска-

тели. Реле. Плавкие предохранители. Резисторы. Конечные выключатели. Аппа-

раты ручного управления. Полупроводниковые выпрямители. Требования «Пра-

вил» к аппаратам управления. 

13.  Электрические схемы кранов. Общие сведения об электрических схе-

мах. Обязательные буквенные обозначения элементов применяемых в схемах 

грузоподъемных машин. Общие сведения о регулировании скоростей крановых 

механизмов. Электрооборудование крана КБМ-401П. Цепь линейного контак-

тора. 

14. Управление механизмами крана. Электропривод стреловой лебедки с 

короткозамкнутым электродвигателем. Электропривод механизма поворота с 

импульсно ключевым управление электродвигателя с фазным ротором.  

15. Электропривод механизма передвижения крана с тиристорным регуля-

тором напряжения.  

16. Электропривод грузовой тележки с управлением скоростью асинхрон-

ного двигателя.  

17.Электропривод механизма поворота с управлением электродвигателя с 

фазным ротором. 

18. Обслуживание и ремонт электрооборудования грузоподъемных машин. 

Эксплуатационная документация. Техническое обслуживание. 

19. Организация ремонта грузоподъемных кранов. Техническое обслужи-

вание крана КБ-474.  

20. Проверка технического состояния электродвигателей. Проверка техни-

ческого состояния электрооборудования. Устранение неисправностей электро-

оборудования. 

21. Защита электрооборудования. Схемы кранов и особенности защиты. 

Электрические схемы механизмов передвижения кранов. Электрические схемы 

механизмов подъема кранов. 

22. Произвести расчет электрической цепи методом узловых напряжений 

(вариант задачи задается преподавателем). 

Варианты к задаче: 

№ E1 E2 R1 R2 R3 R4 
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вари-

анта  

вольт вольт ом ом ом ом 

1 12 12 2 3 5 7 

2 24 24 1 4 8 9 

3 32 32 1 1 3 3 

4 36 36 6 2 4 3 

5 230 230 3 5 8 2 

6 127 127 2 2 9 10 

7 130 130 6 9 2 1 

8 145 145 7 7 9 4 

9 12 12 9 4 3 6 

10 380 380 3 3 7 9 

11 380 380 4 8 12 10 

12 450 450 2 2 12 17 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству индивидуальное 

задание (контрольная работа) 
Шкала оценива-

ния (интервал бал-

лов) 

Критерий оценивания 

5 Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правиль-

ные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) 

4 Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правиль-

ные ответы даны на 75-89% вопросов/задач) 

3 Контрольная работа выполнена на низком уровне (правиль-

ные ответы даны на 50-74% вопросов/задач) 

2 Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном 

уровне (правильные ответы даны менее чем на 50%) 

 

Темы практических занятий: 

Тема 1. Расчет циклограммы работы стрелового крана. 

Тема 2. Приведение моментов инерции и определение расчетных ускоре-

ний. 

Тема 3. Определение статических нагрузок Выбор электродвигателей ме-

ханизмов роторного экскаватора. 

Тема 4. Тепловой и пусковой расчет электродвигателей. 

Тема 5. Выбор систем автоматизации и управления гидроэлектроприво-

дом. 

Тема 6. Расчет энергопотребления грузоподъемных кранов. 

Тема 7.Выбор и расчет параметров диапазона регулирования скорости 

электроприводов. 
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Критерии и шкала оценивания по оценочному средству практические за-

нятия 
Шкала оценива-

ния (интервал бал-

лов) 

Критерий оценивания 

5 Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правиль-

ные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) 

4 Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правиль-

ные ответы даны на 75-89% вопросов/задач) 

3 Контрольная работа выполнена на низком уровне (правиль-

ные ответы даны на 50-74% вопросов/задач) 

2 Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном 

уровне (правильные ответы даны менее чем на 50%) 

 

Темы лабораторных работ: 

Тема № 1. Генератор постоянного тока с независимым возбуждением. 

Тема № 2. Генератор постоянного тока с параллельным и смешанным воз-

буждением. 

Тема № 3. Двигатель постоянного тока параллельного возбуждения.  

Тема № 4. Двигатель постоянного тока последовательного возбуждения. 

Тема № 5. Синхронный трехфазный генератор.  

Тема № 6. Исследование основных характеристик компаудного синхрон-

ного генератора. 

Тема № 7. Опытное определение параметров синхронного генератора. 

Тема № 8. Параллельная работа синхронного генератора с сетью. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству лабораторные ра-

боты 
Шкала оценива-

ния (интервал бал-

лов) 

Критерий оценивания 

5 Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правиль-

ные ответы даны на 90-100% вопросов/задач) 

4 Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правиль-

ные ответы даны на 75-89% вопросов/задач) 

3 Контрольная работа выполнена на низком уровне (правиль-

ные ответы даны на 50-74% вопросов/задач) 

2 Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном 

уровне (правильные ответы даны менее чем на 50%) 

 

Вопросы промежуточного контроля (зачет): 

1. Классификация кранов по конструкции. 

2. Индексация грузоподъемных кранов. 

3. Что такое грузоподъемность брутто. 

4. Грузоподъемность нетто дайте определение. 
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5. Задний габарит что это? 

6. База выносных опор это? 

7. Как измеряется расстояние между выносными опорами? 

 8. Контур опорный, дай те определение. 

 9. Габарит приближения это? 

10. Что означает устойчивость грузовая?  

11. Устойчивость собственная – это способность крана? 

12. Какими приборами безопасности краны должны быть оборудованы при 

ограничении рабочих движений для автоматической остановки? 

13. Как концевые выключатели, устанавливаемые на кране, должны вклю-

чаться? 

14. На каком расстоянии до упора должны обеспечивать отключение огра-

ничители механизмов передвижения двигателей механизмов?  

15. Ограничитель грузоподъемности кранов мостового типа не должен до-

пускать перегрузку более чем? 

 16. Стреловые краны для предотвращения их столкновения с препятстви-

ями в стесненных условиях работы должны быть оснащены? 

17. У магнитных кранов электрическая схема должна быть выполнена так, 

чтобы? 

18. Какие указатели в кабине стрелового крана должны быть установлены 

? 

19. Что называется электрическим током, электрическим напряжением,  

электрическим сопротивлением? 

20. Тепловое действие электрического тока, работа и мощность тока, еди-

ницы работы и мощности тока. 

21. Параллельное и последовательное соединение сопротивлений. 

22. Закон Ома для переменного тока, период и частота тока. 

23. Назначение и устройство электрогидравлического толкателя. 

24. Принцип работы трехфазного асинхронного электродвигателя. 

25. Типы крановых электродвигателей и их особенности. 

26. Чем характеризуется повторно-кратковременный режим работы крано-

вых электродвигателей? Объяснить их режим работы. 

27. Как влияет изменение напряжения в сети на работу крановых электро-

двигателей?  

28. Естественные, скоростные и механические характеристики асинхрон-

ных электродвигателей переменного тока. 

29. Пуск двигателей, регулирование скорости вращения, асинхронных 

электродвигателей переменного тока. 

30. Тормозные режимы работы асинхронных электродвигателей перемен-

ного тока. 

31. Аппаратура для нечастой коммутации электрических цепей.  

32. Аппараты ручного управления. 

33. Полупроводниковые выпрямите. 

 34. Приборы и устройства безопасности.  

35.  Общие требования к электрооборудованию кранов. 
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Критерии и шкала оценивания промежуточной аттестации (зачет) 
Шкала оценива-

ния (интервал бал-

лов) 

Критерий оценивания 

зачтено Результат промежуточной аттестации выполненна высоком 

уровне (правильные ответы даны на 90-100% вопросов в билете и 

решена задача) 

зачтено Результат промежуточной аттестации выполнен на среднем 

уровне (правильные ответы даны на 75-89% вопросов в билете и 

решена задача) 

зачтено Результат промежуточной аттестации выполнен на низком 

уровне (правильные ответы даны на 50-74% вопросов в билете и 

решена задача) 

не зачтено Результат промежуточной аттестации выполнен на неудовле-

творительном уровне (правильные ответы даны менее чем на 50% 

вопросов в билете и решена задача) 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков 

 

Для оценивания знаний, умений и навыков студентов, изучивших дисци-

плину «Электрооборудование подъемно-транспортных, строительных, дорож-

ных машин» разработаны и используются следующие методические материалы: 

- Конспект лекций по дисциплине “ Электрооборудование подъемно-

транспортных, строительных, дорожных  машин” (для студентов дневного и 

заочного отделений, обучающихся по направлению подготовки «Наземные 

транспортно-технологические комплексы». Профиль  “Подъемно - транспорт-

ные, строительные, дорожные машины”). /  Сост.:  П.Н. Рекиян. – Луганск: 

Изд-во Луганского государственного университета имени Владимира Даля,  

2018. – 165 с. 

- Методические указания к лабораторным работам по дисциплине 

«Электрооборудование подъемно-транспортных, строительных, дорожных 

машин» (для дневного и заочного отделений, обучающихся по направлению 

«Машиностроение» профиль «Подъемно-транспортные, строительные, до-

рожные средства и оборудование»). Сост. П.Н. Рекиян – Луганск: Изд-во Лу-

ганского Государственного университета им. В. Даля, 2019. - 114 с.  

Рекиян П.Н. Электрооборудование подъемно-транспортных, строитель-

ных, дорожных машин: методические указания к выполнению индивидуальных 

заданий для студентов заочной формы обучения. – Луганск: ЛНУ им. В. Даля, 

2019. – 12 с. 

 

  



28 

Лист изменений и дополнений 
№  

п/п 

Виды дополнений и изменений Дата и номер 

протокола заседания 

кафедры, на кото-

ром были рассмот-

рены и одобрены из-

менения и дополне-

ния 

Подпись (с рас-

шифровкой) заведу-

ющего кафедрой  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 



29  


