Комплект оценочных материалов по дисциплине
«Технологии анализа данных и машинное обучение»

Задания закрытого типа
Задания закрытого типа на выбор правильного ответа
1. Выберите один правильный ответ.
Какой из методов относится к методам классификации в интеллектуальном анализе данных?
А) Алгоритм a priori
Б) Метод K-means
В) Метод CART
Г) Анализ временных рядов
Правильный ответ: В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

2. Выберите один правильный ответ.
Как называется процесс обнаружения полезных закономерностей в больших объемах данных?
А) Data Warehousing
Б) Data Mining
В) Big Data Processing
Г) Data Structuring
Правильный ответ: Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

3. Выберите один правильный ответ.
Какой алгоритм используется для кластерного анализа?
А) ID3
Б) K-means
В) Логистическая регрессия
Г) Метод опорных векторов
Правильный ответ: Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

4. Выберите один правильный ответ.
Какой из следующих методов чаще всего используется для прогнозирования временных рядов?
А) K-means
Б) Деревья решений
В) Линейная регрессия
Г) Байесовские сети
Правильный ответ: В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

5. Выберите один правильный ответ.
Какой алгоритм машинного обучения основан на деревьях решений?
А) Метод KNN
Б) Алгоритм CART
В) Байесовская классификация
Г) Метод главных компонент
Правильный ответ: Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

6. Выберите один правильный ответ.
Какой метод относится к ансамблевым моделям?
А) Бэггинг
Б) Кросс-валидация
В) K-means
Г) Карты Кохонена
Правильный ответ: А.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

7. Выберите один правильный ответ.
Какая из следующих моделей используется для предсказания категориальных переменных?
А) Линейная регрессия
Б) Логистическая регрессия
В) K-means
Г) Метод главных компонент
Правильный ответ: Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

8. Выберите один правильный ответ.
Какой алгоритм машинного обучения относится к нейронным сетям?
А) Метод CART
Б) K-means
В) Алгоритм обратного распространения ошибки
Г) Байесовская классификация
Правильный ответ: В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

9. Выберите один правильный ответ.
Что означает термин "скользящий контроль" (cross-validation) в контексте оценки качества модели?
А) Метод разбиения данных на обучающую и тестовую выборку
Б) Метод обработки пропущенных значений
В) Метод увеличения точности регрессионной модели
Г) Метод предварительной обработки данных
Правильный ответ: А.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

10. Выберите один правильный ответ.
Какой метод используется для выявления ассоциативных правил в данных?
А) K-means
Б) CART
В) A Priori
Г) Метод опорных векторов
Правильный ответ: В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

11. Выберите все правильные ответы.
Какие действия необходимо выполнить для подготовки данных к интеллектуальному анализу? (Выберите три правильных ответа)
А) Очистка данных от пропусков и выбросов
Б) Преобразование категориальных признаков в числовые
В) Исключение всех аномальных значений без анализа
Г) Нормализация или стандартизация числовых признаков
Д) Исключение дублирующихся наблюдений без проверки их влияния на модель
Правильные ответы: А, Б, Г.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

12. Выберите все правильные ответы.
Какие методы можно использовать для уменьшения размерности данных? (Выберите два правильных ответа)
А) Метод главных компонент (PCA)
Б) K-means
В) Логистическая регрессия
Г) Отбор признаков на основе их важности
Д) Байесовская классификация
Правильные ответы: А, Г.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

13. Выберите все правильные ответы.
Какие параметры важны при оценке качества модели классификации? (Выберите три правильных ответа)
А) Точность (Accuracy)
Б) Среднеквадратичная ошибка (MSE)
В) Полнота (Recall)
Г) F1-мера
Д) Визуализация кластеров
Правильные ответы: А, В, Г.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

14. Выберите все правильные ответы.
Какие методы могут использоваться для балансировки классов в задаче классификации?
(Выберите два правильных ответа)
А) Oversampling (добавление примеров из меньшего класса)
Б) Удаление данных из большего класса (undersampling)
В) Нормализация числовых признаков
Г) Добавление новых случайных признаков
Д) Преобразование категориальных признаков в числовые
Правильные ответы: А, Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

15. Выберите все правильные ответы.
Какие методы визуализации данных наиболее часто используются при анализе временных рядов?
(Выберите два правильных ответа)
А) Линейные графики
Б) Диаграммы рассеяния
В) Гистограммы распределения
Г) Boxplot (ящик с усами)
Д) Скользящее среднее
Правильные ответы: А, Д.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

16. Выберите все правильные ответы.
Какие техники могут помочь избежать переобучения модели? (Выберите три правильных ответа)
А) Добавление L1 или L2 регуляризации
Б) Увеличение сложности модели
В) Использование кросс-валидации
Г) Добавление шума в обучающие данные
Д) Исключение обучающих данных с низкими значениями целевой переменной
Правильные ответы: А, В, Г.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

17. Выберите все правильные ответы.
Какие алгоритмы можно использовать для обработки категориальных данных? (Выберите два правильных ответа)
А) One-hot encoding
Б) Label encoding
В) K-means
Г) Линейная регрессия
Д) Применение метода главных компонент
Правильные ответы: А, Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

18. Выберите все правильные ответы.
Какие шаги являются обязательными при разработке модели машинного обучения? (Выберите три правильных ответа)
А) Разделение данных на обучающую и тестовую выборки
Б) Выбор алгоритма на основе удобства реализации, а не данных
В) Оценка качества модели на тестовой выборке
Г) Предварительная обработка данных (очистка, нормализация)
Д) Исключение аномалий, если они не влияют на целевую переменную
Правильные ответы: А, В, Г.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

19. Выберите все правильные ответы.
Какие метрики используются для оценки качества регрессионных моделей? (Выберите два правильных ответа)
А) Среднеквадратичная ошибка (MSE)
Б) Коэффициент детерминации (R²)
В) Полнота (Recall)
Г) Взвешенная точность (Weighted Precision)
Д) Градиентный спуск
Правильные ответы: А, Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

20. Выберите все правильные ответы.
Какие методы можно использовать для автоматической обработки пропущенных значений в наборе данных? (Выберите три правильных ответа)
А) Удаление строк с пропущенными значениями
Б) Заполнение средним значением по столбцу
В) Заполнение с использованием модели предсказания
Г) Заполнение случайными значениями
Д) Исключение признаков с пропущенными значениями без анализа их важности
Правильные ответы: А, Б, В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)
Задания закрытого типа на установление соответствия
1. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Этап анализа данных
	Описание

	1) Очистка данных
	A) Определение цели анализа и постановка задачи

	2) Предобработка данных
	Б) Приведение данных к удобному формату, кодирование категориальных переменных

	3) Разработка модели
	В) Выбор и обучение алгоритма машинного обучения

	4) Оценка модели
	Г) Проверка модели на тестовых данных, вычисление метрик точности


Правильный ответ: 1-Г, 2-А, 3-Б, 4-В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

2. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Метод
	Характеристика

	1) Фильтрационные методы
	A) Отбирают признаки на основе их статистических свойств (корреляция, дисперсия)

	2) Встроенные методы
	Б) Встроены в алгоритм обучения, отбор происходит в процессе обучения модели

	3) Жадные методы
	В) Последовательно добавляют или удаляют признаки, оценивая влияние каждого


Правильный ответ: 1-В, 2-А, 3-Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

3. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Алгоритм
	Особенность

	1) K-means
	A) Использует центроиды для группировки данных

	2) DBSCAN
	Б) Определяет кластеры на основе плотности данных

	3) Сети Кохонена
	В) Используют нейронные сети для самоорганизации данных


Правильный ответ: 1-Б, 2-В, 3-А.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

4. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Метрика
	Описание

	1) Точность (Accuracy)
	A) Доля правильно предсказанных примеров ко всем примерам

	2) Полнота (Recall)
	Б) Доля правильно предсказанных положительных примеров ко всем реальным положительным примерам

	3) F1-мера
	В) Среднее гармоническое точности и полноты


Правильный ответ: 1-В, 2-А, 3-Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

5. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Тип регрессии
	Применение

	1) Линейная регрессия
	A) Оценка зависимости одной переменной от другой в числовых данных

	2) Логистическая регрессия
	Б) Прогнозирование бинарного результата (да/нет)

	3) Полиномиальная регрессия
	В) Используется, если зависимость переменной нелинейна


Правильный ответ: 1-Б, 2-В, 3-А.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

6. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Метод
	Тип обучения

	1) KNN
	A) Обучение с учителем

	2) K-means
	Б) Обучение без учителя

	3) Логистическая регрессия
	В) Обучение с учителем


Правильный ответ: 1-Б, 2-В, 3-А.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

7. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.
	Задача
	Пример

	1) Классификация
	A) Определение спама в электронной почте

	2) Кластеризация
	Б) Разделение клиентов банка на сегменты

	3) Регрессия
	В) Прогнозирование стоимости недвижимости


Правильный ответ: 1-В, 2-А, 3-Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

8. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.

	Модель
	Характеристика

	1) Бэггинг
	A) Использует несколько моделей и усредняет их результаты

	2) Бустинг
	Б) Последовательное обучение моделей с исправлением ошибок предыдущей

	3) Стекинг
	В) Комбинирует результаты разных алгоритмов через мета-модель


Правильный ответ: 1-В, 2-А, 3-Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

9. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.

	Метод
	Описание

	1) Удаление строк
	A) Используется, если пропущенных значений мало

	2) Заполнение средним
	Б) Применяется, если значения распределены нормально

	3) Заполнение с помощью модели
	В) Использует алгоритм для предсказания пропущенных данных


Правильный ответ: 1-Б, 2-В, 3-А.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

10. Установите соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.

	Тип временного ряда
	Характеристика

	1) Стационарный
	A) Среднее значение и дисперсия постоянны во времени

	2) Трендовый
	Б) Наблюдается долгосрочное изменение во времени

	3) Сезонный
	В) Повторяющиеся изменения через равные промежутки времени


Правильный ответ: 1-В, 2-А, 3-Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

Задания закрытого типа на установление правильной последовательности
1. Установите правильную последовательность действий при подготовке набора данных для построения модели машинного обучения. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Для успешного построения модели необходимо сначала привести данные в пригодный для анализа вид, а затем выполнить их обработку. В процессе подготовки данных могут использоваться различные методы очистки, трансформации и нормализации признаков. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Заполнение пропущенных значений и устранение выбросов.
Б) Разделение данных на обучающую, валидационную и тестовую выборки.
В) Кодирование категориальных переменных и нормализация числовых данных.
Г) Первичный анализ данных, выявление аномалий и пропусков.
Д) Очистка данных от дубликатов и устранение несоответствий.
Правильный ответ: Г, Д, А, В, Б.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

2. Установите правильную последовательность этапов построения ансамблевой модели. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Ансамблирование моделей позволяет повысить точность предсказаний за счет комбинирования нескольких алгоритмов. Перед построением ансамбля необходимо провести предварительную обработку данных, затем обучить и объединить модели. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Определение типа ансамбля (бэггинг, бустинг или стекинг).
Б) Выбор базовых моделей и их обучение на обучающей выборке.
В) Оценка качества ансамбля на тестовой выборке.
Г) Подготовка данных и выбор целевой переменной.
Д) Комбинирование предсказаний отдельных моделей в единый результат.
Правильный ответ: Г, А, Б, Д, В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

3. Установите правильную последовательность действий при построении модели нейронной сети. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Перед запуском нейронной сети необходимо подготовить данные и выбрать архитектуру модели. Затем следует процесс обучения и оценки качества работы сети. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Определение количества слоев и нейронов в каждом слое.
Б) Подготовка и нормализация данных для входа в сеть.
В) Выбор функции активации и метода оптимизации.
Г) Обучение модели на тренировочных данных.
Д) Оценка качества модели на тестовой выборке и настройка гиперпараметров.
Правильный ответ: Б, А, В, Г, Д.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

4. Установите правильную последовательность действий при построении модели прогнозирования временного ряда. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Прогнозирование временных рядов требует подготовки данных и выбора модели, которая сможет учитывать тренды и сезонность. Для получения корректных предсказаний необходимо выполнить несколько ключевых шагов. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Разделение временного ряда на обучающую и тестовую выборки.
Б) Выбор модели прогнозирования (ARIMA, экспоненциальное сглаживание и т. д.).
В) Оценка качества прогноза и оптимизация гиперпараметров.
Г) Анализ временного ряда на наличие тренда и сезонности.
Д) Обучение модели на исторических данных и построение прогноза.
Правильный ответ: Г, А, Б, Д, В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

5. Установите правильную последовательность действий при оценке качества модели машинного обучения. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
После обучения модели важно проверить ее способность к генерализации и выявить возможные проблемы переобучения. Оценка качества модели включает проверку ее работы на тестовых данных и анализ метрик. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Вычисление метрик (точность, полнота, F1-мера, MSE, R² и др.).
Б) Разделение данных на обучающую и тестовую выборки.
В) Анализ ошибок модели и поиск возможных улучшений.
Г) Проверка модели на тестовых данных.
Д) Обучение модели на тренировочной выборке.
Правильный ответ: Б, Д, Г, А, В.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

6. Установите правильную последовательность действий при выполнении ассоциативного анализа. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Ассоциативный анализ позволяет выявлять закономерности и зависимости между переменными в больших наборах данных. Для успешного применения данного метода необходимо выполнить несколько этапов подготовки и вычислений. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Определение минимальной поддержки и уверенности для формирования правил.
Б) Сбор и подготовка транзакционных данных, устранение выбросов.
В) Применение алгоритма Apriori для поиска частых наборов элементов.
Г) Генерация и фильтрация ассоциативных правил.
Д) Оценка качества полученных правил и их интерпретация.
Правильный ответ: Б, А, В, Г, Д.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

7. Установите правильную последовательность этапов работы с деревьями решений. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Методы на основе деревьев решений широко применяются для задач классификации и регрессии. Для построения и оптимизации дерева важно соблюдать правильный порядок действий. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Выбор критерия разбиения узлов (например, Gini, энтропия).
Б) Разделение данных на обучающую и тестовую выборки.
В) Обучение дерева решений на тренировочных данных.
Г) Оценка качества модели и ее интерпретация.
Д) Оптимизация глубины дерева и обрезка (pruning).
Правильный ответ: Б, А, В, Д, Г.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

8. Установите правильную последовательность действий при выполнении визуального анализа данных. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Визуальный анализ данных помогает выявлять закономерности и аномалии перед построением моделей. Для эффективного анализа следует придерживаться определенного порядка шагов. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Выбор подходящего типа графика (гистограмма, диаграмма рассеяния и др.).
Б) Первичная обработка данных (удаление выбросов, приведение к нормальному виду).
В) Загрузка и первичный просмотр данных.
Г) Построение визуализаций и выявление закономерностей.
Д) Интерпретация полученных результатов и их использование для дальнейшего анализа.
Правильный ответ: В, Б, А, Г, Д.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

9. Установите правильную последовательность действий при кластерном анализе. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Кластеризация позволяет группировать объекты по их характеристикам. Чтобы получить корректные результаты, необходимо правильно подготовить данные и выбрать алгоритм. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Определение числа кластеров и выбор метода кластеризации.
Б) Стандартизация и нормализация данных.
В) Оценка качества кластеризации с использованием метрик (силуэтный коэффициент, внутрикластерное расстояние).
Г) Применение алгоритма кластеризации (например, K-means, DBSCAN).
Д) Интерпретация и визуализация результатов кластеризации.
Правильный ответ: Б, А, Г, В, Д.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

10. Установите правильную последовательность действий при прогнозировании временных рядов с использованием нейросетей. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
Нейросетевые модели позволяют строить сложные прогнозы на основе временных рядов. Однако их применение требует предварительной подготовки данных и выбора оптимальной архитектуры сети. Запишите правильную последовательность букв слева направо.
А) Подготовка временного ряда (разделение на окна, нормализация данных).
Б) Выбор архитектуры нейросети (например, LSTM, GRU).
В) Обучение модели на тренировочных данных.
Г) Разделение данных на обучающую, валидационную и тестовую выборки.
Д) Оценка качества модели и прогнозирование будущих значений.
Правильный ответ: А, Г, Б, В, Д.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)
Задания открытого типа
Задания открытого типа на дополнение
1. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Метод, используемый для автоматического поиска зависимостей и закономерностей в больших массивах данных, называется _______________.
Правильный ответ: Data Mining/интеллектуальный анализ данных.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

2. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Алгоритм, который разделяет объекты на группы на основе их схожести и используется для кластеризации данных, называется _______________.
Правильный ответ: K-means/метод k-средних.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

3. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Формула, используемая для измерения качества регрессионной модели и отражающая среднюю разницу между предсказанными и реальными значениями, называется _______________.
Правильный ответ: Среднеквадратичная ошибка/MSE (Mean Squared Error).
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

4. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Процесс приведения числовых данных к одному масштабу для корректного обучения моделей машинного обучения называется _______________.
Правильный ответ: Нормализация/стандартизация.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

5. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Модель машинного обучения, имитирующая работу человеческого мозга и состоящая из искусственных нейронов, называется _______________.
Правильный ответ: Нейронная сеть/искусственная нейронная сеть (ИНС).
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

6. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Метод уменьшения размерности данных, который используется для выделения главных компонент и удаления избыточной информации, называется _______________.
Правильный ответ: Метод главных компонент/PCA (Principal Component Analysis).
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

7. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Метрика, используемая для оценки качества классификационной модели и вычисляемая как среднее гармоническое точности и полноты, называется _______________.
Правильный ответ: F1-мера/F1-score.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

8. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Метод ансамблевого обучения, при котором модели обучаются последовательно, а каждая последующая модель исправляет ошибки предыдущей, называется _______________.
Правильный ответ: Бустинг/boosting.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

9. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Тип нейронной сети, предназначенный для работы с последовательными данными и широко используемый в задачах прогнозирования временных рядов, называется _______________.
Правильный ответ: Рекуррентная нейронная сеть/RNN (Recurrent Neural Network).
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).

10. Напишите пропущенное слово или словосочетание.
Процесс, при котором выборка данных делится на обучающую и тестовую части для оценки точности модели, называется _______________.
Правильный ответ: Кросс-валидация/cross-validation.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2).
Задания открытого типа с кратким свободным ответом
1. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
В ходе кластерного анализа методом K-means были сформированы 4 кластера. Среднее расстояние от точек до центроидов кластеров составило 2.1, 3.5, 1.8 и 2.9 соответственно. Рассчитайте среднее внутрикластерное расстояние. Ответ округлите до одного знака после запятой.
Правильный ответ: 2.6. Чем меньше среднее внутрикластерное расстояние, тем плотнее расположены точки внутри кластеров, что свидетельствует о более качественной кластеризации.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

2. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
Датасет содержит 1000 наблюдений. Модель классификации предсказала 450 объектов как положительные, из которых 360 оказались верными. Полнота (Recall) рассчитывается по формуле:
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где TP (True Positives) = 360, а FN (False Negatives) = 90. Найдите значение полноты и округлите до сотых.
Правильный ответ: 0.80 / 80%. Это означает, что модель корректно определила 80% всех положительных объектов, но 20% остались нераспознанными, что может повлиять на общую эффективность предсказаний.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

3. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
Имеется временной ряд продаж за 4 месяца: 120, 135, 150 и 165 единиц. Рассчитайте прогноз на 5-й месяц, используя метод скользящего среднего (moving average) с окном 3. Ответ округлите до целого.
Правильный ответ: 150. Это означает, что продажи остаются стабильными без резких изменений, но метод скользящего среднего не учитывает возможные тренды и сезонные колебания.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

4. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
Даны два признака: X = {2, 4, 6, 8, 10} и Y = {3, 6, 9, 12, 15}. Рассчитайте коэффициент корреляции Пирсона между X и Y. Ответ округлите до сотых.
Правильный ответ: 1.00. Это означает, что между переменными существует идеальная линейная зависимость: увеличение X приводит к пропорциональному увеличению Y.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

5. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
В логистической регрессии вероятность принадлежности объекта классу 1 рассчитывается по формуле:
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где z=2.3. Найдите вероятность (P), округлите до сотых.
Правильный ответ: 0.91. Это означает, что объект с высокой вероятностью принадлежит классу 1, и модель уверена в своем предсказании.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

6. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
После выполнения алгоритма ассоциативного анализа было выявлено 500 транзакций, содержащих товар A, и 200 транзакций, содержащих одновременно товары A и B. Рассчитайте доверие (confidence) правила A→B по формуле:
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Ответ округлите до сотых.
Правильный ответ: 0.40 / 40%. Это означает, что в 40% случаев покупатели, приобретавшие товар A, также покупали товар B, что может использоваться для формирования маркетинговых стратегий.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

7. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
В задаче линейной регрессии даны коэффициенты уравнения:
Y=5+2XY = 5 + 2XY=5+2X
Если X=10X = 10X=10, найдите предсказанное значение YYY.
Правильный ответ: 25. Это означает, что при увеличении X до 10 предсказанное значение Y составит 25, что соответствует тренду, заданному линейной зависимостью.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

8. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
Для оценки качества модели использовали среднюю абсолютную ошибку (MAE), рассчитанную по формуле:
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Правильный ответ: 2.5. Это означает, что в среднем предсказания модели отклоняются от фактических значений на 2.5 единицы, что может свидетельствовать о хорошем качестве модели при низких значениях ошибки.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

9. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
Нейронная сеть содержит 3 слоя: входной с 10 нейронами, скрытый с 5 нейронами и выходной с 2 нейронами. Рассчитайте общее количество параметров (весов и смещений), если каждый нейрон соединен со всеми нейронами следующего слоя (используется полносвязная архитектура).
Правильный ответ: 72. Это означает, что модель содержит 72 обучаемых параметра, определяющих сложность сети и ее способность к обучению.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

10. Дайте ответ на вопрос. Осуществите вычисления и прокомментируйте результат.
Временной ряд имеет значения: 100, 105, 110, 115. Рассчитайте темп роста (growth rate) для последнего значения относительно первого по формуле:
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Ответ округлите до целых.
Правильный ответ: 15%. Это означает, что показатель вырос на 15% за рассматриваемый период, что указывает на положительную динамику.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)
Задания открытого типа с развернутым ответом

1. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания анализирует продажи товаров в трех регионах, чтобы определить динамику спроса. Вам даны данные о средних ежемесячных продажах за последние шесть месяцев:
· Регион A: 120, 130, 140, 150, 155, 165
· Регион B: 80, 95, 110, 120, 130, 140
· Регион C: 150, 160, 175, 185, 200, 220
Для прогнозирования продаж используется метод скользящего среднего с окном 3. Вам необходимо рассчитать значения скользящего среднего для каждого региона и найти разницу между последним фактическим значением и предсказанным скользящим средним. Затем определите, в каком регионе продажи растут наиболее равномерно. В выводе укажите, как можно использовать полученные данные для маркетинговых решений.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
Шаг 1. Вычисляем скользящее среднее с окном 3
Для региона A:
· (120 + 130 + 140) / 3 = 130
· (130 + 140 + 150) / 3 = 140
· (140 + 150 + 155) / 3 = 148.3
· (150 + 155 + 165) / 3 = 156.7
Для региона B:
· (80 + 95 + 110) / 3 = 95
· (95 + 110 + 120) / 3 = 108.3
· (110 + 120 + 130) / 3 = 120
· (120 + 130 + 140) / 3 = 130
Для региона C:
· (150 + 160 + 175) / 3 = 161.7
· (160 + 175 + 185) / 3 = 173.3
· (175 + 185 + 200) / 3 = 186.7
· (185 + 200 + 220) / 3 = 201.7
Шаг 2. Рассчитываем отклонения фактических значений от предсказанных
· Регион A: 165 - 156.7 = 8.3
· Регион B: 140 - 130 = 10
· Регион C: 220 - 201.7 = 18.3
Шаг 3. Вывод
Продажи в регионе A наиболее стабильны, так как отклонение минимальное. В регионе C отклонение максимальное, что может говорить о резком росте спроса.
Практическое применение:
Стабильные продажи позволяют более точно прогнозировать будущий спрос. В регионе C, где наблюдается резкий рост, может потребоваться дополнительный анализ факторов (сезонность, акции, конкурентная активность) и адаптация маркетинговой стратегии.
Критерии оценивания:
· Корректность вычислений.
· Логичность интерпретации полученных данных.
· Грамотность вывода о стабильности продаж.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

2. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Вы анализируете эффективность классификационной модели, используемой для прогнозирования вероятности оттока клиентов. В ходе тестирования модели были получены следующие значения:
· TP (True Positives) = 50
· FP (False Positives) = 10
· FN (False Negatives) = 15
· TN (True Negatives) = 100
Вам необходимо рассчитать основные метрики классификации, включая точность (Precision), полноту (Recall) и F1-меру. После выполнения вычислений проанализируйте, насколько сбалансирована модель. Укажите, какие меры можно предпринять для улучшения предсказаний, если F1-мера окажется слишком низкой.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
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Критерии оценивания:
· Верность расчетов метрик.
· Грамотность интерпретации результатов.
· Указание возможных мер для улучшения модели.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

3. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания изучает влияние рекламных затрат на объем продаж. В ходе анализа было собрано 5 наблюдений:
· X (затраты на рекламу, тыс. руб.): 1, 2, 3, 4, 5
· Y (продажи, тыс. единиц): 3, 6, 8, 11, 14
Ваша задача – найти коэффициенты линейной регрессии Y = aX + b с использованием метода наименьших квадратов. Затем спрогнозируйте объем продаж при X = 6 тыс. руб. рекламных затрат. В выводе укажите, насколько сильна линейная зависимость между рекламными расходами и продажами.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
[image: ]
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Критерии оценивания:
· Точность вычислений коэффициентов.
· Корректность прогноза.
· Грамотный вывод о силе зависимости.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

4. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания анализирует динамику роста пользователей мобильного приложения. Даны данные о количестве активных пользователей за последние 6 месяцев:
· Месяц 1: 5 тыс. пользователей
· Месяц 2: 10 тыс. пользователей
· Месяц 3: 15 тыс. пользователей
· Месяц 4: 22 тыс. пользователей
· Месяц 5: 30 тыс. пользователей
· Месяц 6: 39 тыс. пользователей
Ваша задача — рассчитать среднегодовой темп роста пользователей (CAGR) по формуле:
[image: ]
где  – начальное число пользователей,  – конечное число пользователей, t – количество периодов. Затем спрогнозируйте количество пользователей на 7-й месяц, если темп роста сохранится неизменным. В выводе объясните, как можно использовать этот показатель для стратегического планирования компании.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
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Критерии оценивания:
· Корректность вычисления CAGR.
· Верность прогноза числа пользователей.
· Грамотная интерпретация полученного результата.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

5. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания отслеживает задержки поставок товаров и хочет выявить аномальные значения в данных. Вам даны следующие значения времени доставки (в днях):
· 2, 5, 7, 8, 10, 15
Вам необходимо:
1. Найти медиану набора данных.
2. Вычислить межквартильный размах (IQR) по формуле:
[image: ]
где Q1 – первый квартиль (25% данных), Q3 – третий квартиль (75% данных).
3. Определить границы выбросов по формуле:
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4. Проверить, есть ли в выборке выбросы.
5. Объяснить, почему важно выявлять выбросы при анализе логистики и как с ними можно работать.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
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Критерии оценивания:
· Корректность вычислений медианы и IQR.
· Верное определение выбросов.
· Грамотный анализ влияния выбросов на бизнес-процессы.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

6. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания использует модель прогнозирования спроса на товары. Фактические продажи за последние 5 месяцев составили:
· 120, 135, 140, 150, 165
Прогноз модели для этих же месяцев был следующим:
· 125, 130, 138, 145, 170
Ваша задача:
1. Рассчитать среднюю абсолютную ошибку (MAE) по формуле:
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2. Рассчитать среднеквадратичную ошибку (MSE) по формуле:
[image: ]
3. Определить, какая ошибка — MAE или MSE — более чувствительна к выбросам.
4. Обосновать, какая из этих метрик лучше подходит для оценки данной модели.
5. Предложить способы улучшения точности прогноза.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
[image: ]
Шаг 3. Анализ чувствительности метрик
· MAE оценивает среднее отклонение прогнозов от реальных значений в абсолютных величинах.
· MSE усиливает влияние больших ошибок, так как использует квадраты отклонений.
· MSE более чувствительна к выбросам, потому что большие ошибки дают значительный вклад в сумму квадратов.
Шаг 4. Выбор метрики для оценки модели
· Если важно равномерно учитывать все ошибки, лучше использовать MAE.
· Если важнее наказывать большие ошибки, более подходящей метрикой является MSE.
· В данном случае MSE может быть полезной, если в прогнозах бывают сильные отклонения, которые критично выявлять.
Шаг 5. Предложения по улучшению модели
1. Добавить больше факторов в модель, влияющих на спрос (например, сезонность, маркетинговые акции).
2. Использовать сглаживание (экспоненциальное сглаживание или скользящее среднее) для улучшения предсказаний.
3. Попробовать другую модель, например, ARIMA или градиентный бустинг, если текущее прогнозирование линейно и недостаточно точное.

Критерии оценивания:
· Корректность расчетов MAE и MSE.
· Верный анализ свойств метрик.
· Логичность предложений по улучшению прогноза.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

7. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания анализирует факторы, влияющие на уровень продаж. В ходе исследования собраны данные о количестве рекламных показов (X) и объеме продаж (Y) за 5 месяцев:
· X (тыс. показов рекламы): 10, 20, 30, 40, 50
· Y (тыс. проданных единиц товара): 12, 25, 33, 45, 58
Ваша задача:
1. Рассчитать коэффициент корреляции Пирсона (r) по формуле:
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2. Определить, существует ли сильная линейная зависимость между рекламными показами и продажами.
3. Дать интерпретацию результата и оценить, можно ли использовать количество рекламных показов для прогнозирования продаж.
4. Предложить, какие дополнительные факторы стоит учитывать для более точного прогнозирования.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
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Критерии оценивания:
· Корректность расчета r.
· Грамотный анализ корреляции.
· Логичность предложений по улучшению прогноза.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

8. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания хочет сегментировать своих клиентов на основе их покупательского поведения. Для этого собраны данные о среднемесячных тратах (X, тыс. руб.) и частоте покупок (Y, количество покупок в месяц) у 5 клиентов:
· Клиент 1: (5, 2)
· Клиент 2: (8, 3)
· Клиент 3: (25, 7)
· Клиент 4: (30, 8)
· Клиент 5: (28, 9)
Компания решила использовать метод K-means и задать количество кластеров K = 2.
Ваша задача:
1. Выбрать начальные центроиды кластеров (например, Клиент 1 и Клиент 3).
2. Рассчитать евклидово расстояние от каждого клиента до центроидов по формуле:
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3. Назначить клиентов к ближайшему кластеру.
4. Пересчитать новые координаты центроидов.
5. Сделать вывод о сформированных кластерах.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
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Шаг 5. Вывод
1. Результаты кластеризации показывают, что клиенты разделены на две группы:
· Кластер 1 (меньшие траты, редкие покупки)
· Кластер 2 (высокие траты, частые покупки)
2. Пересчет центроидов показал, что центры кластеров немного сместились, но основные группы сохранились.
3. Использование:
· Можно применять эту кластеризацию для персонализированного маркетинга (например, предлагать скидки клиентам второго кластера).
· Можно тестировать разные K для оптимального разбиения клиентов.
Критерии оценивания:
· Корректность расчетов расстояний.
· Верное распределение клиентов по кластерам.
· Грамотное пересчитывание центроидов.
· Логичность интерпретации результатов.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

9. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания анализирует данные о покупках для выявления ассоциативных правил и повышения эффективности товарных рекомендаций. В ходе анализа транзакций за месяц было выявлено:
· Общее количество транзакций: 1000
· Число транзакций с товаром A: 400
· Число транзакций с товаром B: 300
· Число транзакций, содержащих одновременно товары A и B: 200
Ваша задача:
1. Рассчитать поддержку (Support) правила A→BA \rightarrow BA→B по формуле:
[image: ]
2. Рассчитать уверенность (Confidence) по формуле:
[image: ]
3. Определить, является ли правило информативным (например, уверенность выше 50% указывает на сильную связь).
4. Предложить, как использовать полученные данные для повышения продаж.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
[image: ]
Шаг 4. Как использовать данные для бизнеса?
1. Кросс-продажи — можно предлагать товар B со скидкой клиентам, покупающим товар A.
2. Расположение товаров — разместить товары A и B рядом для увеличения вероятности совместной покупки.
3. Рекомендательные системы — в интернет-магазинах показывать B в блоке «С этим товаром также покупают».
4. Персонализированные предложения — отправлять клиентам, купившим A, специальные предложения на B.
Критерии оценивания:
· Корректность расчетов поддержки и уверенности.
· Верное определение силы ассоциации.
· Логичность предложений по применению результатов.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)

10. Прочитайте текст задания. Продумайте логику и полноту ответа. Запишите развернутый и обоснованный ответ.
Компания анализирует данные о среднемесячных расходах клиентов, чтобы выявить необычные (аномальные) значения. Данные о расходах (в тыс. руб.) за 7 клиентов следующие:
· 15, 18, 16, 14, 250, 17, 19
Выбросы определяются с помощью z-оценки, которая рассчитывается по формуле:
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Задание:
1. Найдите среднее арифметическое выборки.
2. Вычислите стандартное отклонение (используйте формулу для выборки).
3. Рассчитайте z-оценку для каждого значения.
4. Определите, какие значения являются выбросами (если ∣Z∣>2|Z| > 2∣Z∣>2, значение считается выбросом).
5. Объясните, как можно обрабатывать выбросы в анализе данных.
Время выполнения – 15 мин.
Ожидаемый результат:
[image: ]
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Критерии оценивания:
· Корректность расчетов.
· Верное определение выбросов.
· Логичность предложений по обработке выбросов.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.2)
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EC/M BLIBPOCH BbISBaHEI C/YUaIiHEIMY GAKTOPAMM, VX MOXHO MIHOPUPOBATS.

*  EC/W BIGPOCH! OABARIOTCA PETyNAPHO, HEOBXOANMO aHaASMPOBATL MPUUMHLI 11

ONTUMUM3MPOBATH NOTUCTUUECKVE MPOLIECCHI
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re Y; — aKTMuecK1e 3HaueHWs, J; — NPeACKa3aHHLIE 3HAUEHWS, T2 — KONMUECTBO HaBAKOAEHMIA.
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War 1. Beluncnsem MAE

Pa3HULLA MEXAY GaKTUUECKVMY 1 MPEACKA3AHHLIMY SHAUSHUAMM

[120 125/ =5, [135—130/ =5, [140—138/—2, [150—145/—5, [165—170/—5

5+5+245+5 22

MAE = — =44
5 5

War 2. Beuncnnem MSE

Keaapatsl owwbox:

(120 —125)> =25, (135 —130)> =25, (140 — 138)> =4, (150 — 145)> =25, (165 — 170)> =25

25+25+4425+25 104
5 5

MSE =

=20.8
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WWar 1. Buiunensem KOs GULMEHTLI CyMMB!
Aawo:

o > X =10+ 20+ 30+ 40 + 50 = 150

o DY =12+25+33+45+58 =173

o 3 X? =107 +20° + 30° + 40 + 50% = 10000
o Y Y?=1224252 + 337 + 457 4 58”2 = ¢
o S XY = (10-12) + (20 - 25) + (30 - 33) + (40 - 45) + (50 - 58) = 7250

* Konnuectso HabnoaeHmii:
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WWar 2. Paccuntuisaem koppensuuio Mipcoxa

. 57250 — (150 - 173)
(5- 10000 — 150%) x (5 - 9233 — 173%)
36250 — 25950
22500) x (46165
10300

(5000

/27500 x 16236
10300 10300

—_—= ~0.94
446490000 21133
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Wilar 3. UkTepnpetauuns pesynstata

3Hauenye 1 = 0.94 03HAUGET OUEHD CUAIbHYHO NIONIOKUTENLHYIO IMHETHYIO 3ABUCHMOCTE MEXAY

KOMUECTEOM PEK/aMHBIX MIOKA30B 1 OBBEMOM MPOAGK.
370 FOBOPHT 0 TOM, UTO UeM BObLLIE MOKA308 PeKNaMbI, Tem Bbilue 06beM NPOAaX.

MOXHO VCIOAB30BATE KOAMUECTEO PEK/TMHBIX MOKA30B Kak OAMH U3 KKOUEEHIX GaKTOPOE &

nporHosHo# Mogenu.

Lilar 4. Kakie 4onoNHUTENLHEIE GaKTOPE! yUMTLIEATE?

1

2

CE30HHOCTL — NPOAZXY MOTYT PACTH & ONIPEAEAEHHbIE NEPUOALI HE3ABUCHMO OT PeKnaMbl.

LieHa T0Bapa — CHIDKEHWE LieHs! MOXET PUEOAUTS K POCTY MPOARX, ABKE EC/M OBbEM PekTaNsl

OCTAETCA HEVZMEHHBIM.

KOHKypeHTHas aKTMBHOCTL — NOSIBASHUE HOBHIX UTPOKOB WA CKWAKY Y KOHKYPEHTOB MOTYT

CHUSUTH 3GHEKT OT peknaml

Kauecrso ayauTopun — NoKas peknamsl He BCEraa O3Hauaer, uTo e yBuaeN MoTeHuUmansHbIe
KAMeHTEI
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WWar 5. Beisog

1. Koppensiuws oueth Bbicokas (0.94), TO rOBOPUT O CHILHOV CBA3M MEXAY PEKAAMHBIMM

MoKa3aMy 1 NpoAaXaMm.

2. MOXHO MCnoAb308aTh 3TOT GaKTOp ANA NPOTHONPOBAHWSA NPOAAX, HO ANA GONee TOUHOTO

aHa/U3a CTOUT YUMTHIBATL AOTIO/NHUTE/NIbHbIE NEPEMEHHbIE.

3. ECIM uestb KOMNaHWM — MaKCMMV3aUWA POAAX, CTOMT Take NCCAEA0BaTb BAMAHUE CKAOK,

Ce3OHHOCTM M KOHKYPeHLIMM.
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d=/(Xa - X1)* + (Y2 — Y1)?
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LWar 1. Bui6op HauasbHLIX LeHTPOUAOE

BuiGupaem KnverTa 1 (5, 2) v KnuerTa 3 (25, 7) Kak HauarbHbie UEHTPOUAb

Lliar 2. Beiuncnsem eBKAMAOEO paccTosHme

Paccrostme Mexay KIMEHTOM i 1 LEHTPOWAOM C PACCUMTLIEAETCA MO GOpMye:
d= (X2 - X1) + (Y2 - Y1)*
Ana Knuenra 2 (8, 3):

 [lo Uenpownaa 1 (5, 2):

d=+/(8-52+(3-2?2=v9+1=V10~316

 [lo Llentpouna 2 (25, 7):

d=+/(8=25)2+ (3—7)° — V289 + 16 — v/305 ~ 17.49

(Brwxe k LieHTpounay 1, sHauuT, 8 nepebiii knactep.)

[ina KnvenTa 4 (30, 8):




image31.png
 [lo Lentpouga 1 (5, 2):

d—+/(30 - 5)2+ (8 — 2)° = v/625 + 36 — V661 ~ 25.73

o [lo Lientpouaa 2 (25, 7):
d=+/(30-25)2+ (8—7)2 =25 + L = V26 ~ 5.10

(Bnwxe K LieHTpoUAY 2, 3HauwT, BO BTOPOI KNacTep.)
Ana Knuenra 5 (28, 9):

 [lo Uenpownaa 1 (5, 2):

d=/(28-5)2+ (9—2)° = V520 + 49 — V578 ~ 24.04

* [lo Lientpounaa 2 (25, 7):
d=+/(28-25)°+ (972 =0 +4— V13~ 361

(Bnwxe K LieHTpoUAY 2, 3HauwT, BO BTOPOI KNacTep.)
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Llar 3. HasHaueHVe K/MEHTOB KnacTepam
 Knacrep 1 (Lientpona 1, nauansHbiii: (5,2)): Kavewt 1, Kavewt 2

 Knacrep 2 (Lientpona 2, HauansHbiii: (25,7)): Knvient 3, KnviewT 4, Kvewr 5

WWlar 4. Mepecuer yentponacs
LIeHTpOMA — 3T0 cpeaHee 3HaueHMe KOOPANHAT BCEX ToUeK KAacTepa:

« Hosbiii uenTpona A Knacrepa 1:

5+8
X = =6.5
3 N
(HoBbii uenTpoua: (6.5, 2.5))
Hobiii uentpoua ana Knactepa 2:
X - 25+3';n+28 _or6T Y — 7+§+9 _s

(Hosbiis uenTpouna: (27.67, 8))
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Koxrtectso Tpamsamii c A n B

Support(A — B) =
upport( ) Obimee wncT0 Tpansakit
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KommrgecTBo TpaH3akumii ¢ A n B
Confidence(A — B) — —omicCIB0 TPATAKMII ¢ A 1 B
KoimaecTso Tpansakii ¢ A
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Liiar 1. PaccunTeisaem noaaepxKy (Support)

Support(A \rightarrow B) = \frac{200}{1000} = 0.2 \text{ (w1 20%)}

VnTepnperaums:

MoanepxKa 20% 03HauaeT, uTo B 20% BCeX TPAH3AKUMIA BCTPEUaIOTCA OIHOBPEMEHHO ToBaps! A 1 B.
WWlar 2. PaccunTuisaem ysepennocrs (Confidence)

Confidence(A \rightarrow B) = \frac{200}{400} = 0.5 \text{ (wn 50%)}

VnTepnperaums:
YeepenHocTs 50% 03Hauaer, uTo ec NoKynatens npuoBpen Tosap A, To & 50% cnyuaes oH Takxe

Kynun Tosap B.

Lilar 3. Oyenka sHauMMocTH Npasuna
« Confidence = 50% — 570 cpeaHss cuna cBAsM MeXay TOEaPaMM A 1 B.

© OBBIUHO ACCOLWALLMM C YBEPEHHOCTEHO > 50% CUMTAKOTCA 3HAUNMBIMY /1A PEKOMEHAALWT
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rae X — snauenvie, X — cpearee apuoMeT/UECKoR BHIBOPKY, &' — CTaHAAPTHOE OTKAOHEHIE.
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Wiar 1. Beiuncnsem cpeasee apudmetnueckoe

g 1518416+ 144250 117 +19 _ 349
7 7

~ 49.86

Lllar 2. BLluMcnsem cTaHAAPTHOE OTKNOHEHME (415 BLIBOPKH)

©opMya CTaHAGPTHOT OTKNOHEHNA AR BHIGOPKY
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1. PasHOCTL KaX/OTO 3HAUEHNA C CPeaHN:

(15 — 49.86)2 = 1235.80
(18 — 49.86) = 1010.90
(16 — 49.86) = 1140.10
(14 — 49.86) — 1286.80
(250 — 49.86) = 40173.90
(17 — 49.86) = 1115.80
(19 — 49.86)2 = 958.00
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2. Cymma KBaapaToB pasHoCTef:
3o - X)? = 459213

3. CrawaapTHoe OTK/IOHeHMe:

= V/7653.55 ~ 87.54
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Wiar 3. Beiuncnsem z-ouenkm

X —49.86
87.54
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Wiiar 4. Onpegensem BLIGpoc!
* Ecwm |Z| > 2, 3HaueHne cumTaetcs BbIGPOCOM.
® [na 250: | Z| = 2.29, asnsetca BpiGpocom.

o Bee ocTanbrie sHauenua umeior | Z| < 2, e asnstorca sbiGpocamu.
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LWar 5. Kak pa6oTars ¢ BeIGpocamu?
1. YaaneHue BbIGPOCOB, ECM OHY CBA3AHSI C OLINBKAMY BEOAA AGHHBIX.
2. 3amena Ha MeavaHy BHIBOPKI, €C/I BLIBPOCH! UCKAXAIOT AHANMS.
3. NorapudmMmupoBatie Wik HOPMANM3ALMA, EC/IM PasBPOC AGHHEIX CAMLIKOM GONBLIOH

4. [\ONONHUTENbHBIN aHANM3 — BLIBPOC MOXET YKa3bIBaTh Ha HOBbITE CETMEHT KIMEHTOE.
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War 6. Buisog
«  Haiigen oamH BBIGPOC (250 ThiC. Py6.), KOTOPBIF SHAUNTE/ILHO NPEBLILIAET APYTHE SHAUEHNS
BhIGPOC MOXeT 03HAUATh PEAKOTO KPYMHOTO NOKYNATeNs Wi OMGKY & AGHHBIX.

* YAQnATh WM COXPaHATH BLIBPOC HYXHO B 3ABMCUMOCTH OT KOHTEKCTa BH3HECa.
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Confidence — 3PPortiA, B)
Support(A)
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Ecav daktnueckvie sHauenns y = {10, 20, 30,40}, a npeackasarnsie § = {12, 18,28, 42}, naiigure
MAE.




