Комплекс оценочных материалов по дисциплине

«Математические методы принятия решений»

[bookmark: _Hlk191580727]Задания закрытого типа

[bookmark: _Hlk191580802]Задания закрытого типа на выбор правильного ответа

1. Выберите один правильный ответ.



[bookmark: MTBlankEqn]В пространстве  для множества точек ,  множество B выпукло, если …

А) 


Б) , 


В)  


Г)  
Правильный ответ: В
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

2. Выберите один правильный ответ.


Функция  называется выпуклой в некоторой области D, если в каждой точке  выполняется условие…

А) … 

Б) … 

B) ... 


Г) … матрица ||||,  положительно определена
Правильный ответ: Г
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

3. Выберите один правильный ответ.

Задана матрица «игры с природой» . Поведение ЛПР описывается критерием Сэвиджа, который имеет вид…

А) 

Б) 

В) 

Г) 
Правильный ответ: Б
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

4. Выберите один правильный ответ.
Решение задачи экстремума функционала

	
осуществляется с помощью уравнения…

А) 

Б) 

В) 

Г) 
Правильный ответ: Б
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

5. Выберите один правильный ответ.
В задачах нелинейной оптимизации критическими точками x* называются точки, в которых для целевой функции выполняются условие…

А) 

Б) 

В) 

Г) 
Правильный ответ: В
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

6. Выберите один правильный ответ.
Функциональное уравнение дискретного динамического программирования имеет вид…

А)

Б)

В)

Г)
Правильный ответ: Б
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

7. Выберите один правильный ответ.
Линейная закрытая транспортная задача минимизации затрат формулируются следующим образом…

А)

Б)

В)

Г)
Правильный ответ: В
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

Задания закрытого типа на установление соответствия



1. Функция  задана на выпуклом множестве D. Установить соответствие между свойствами  на D и признаками существования экстремальных значений функции. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца:
	1) Гессиан H положительно определен и существует

	
	А) Экстремальных точек в D нет

	
2) Функция выпукла и 

	Б) В точке x существует минимум f(x)


	
3) Гессиан положительно и отрицательно не определен для 

	B) На множестве D, функция может иметь наибольшее и наименьшее значения



Правильный ответ: 1Б, 2В, 3А
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

2. Установите соответствие между аналитическим выражением критерия при выборе решения ЛПР и названием этого критерия. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца:
	[bookmark: _Hlk191627169]1) Максиминный критерий Вальда

	
А) 


	2) Критерий пессимизма-оптимизма Гурвица
	
Б) 


	3) Критерий Сэвиджа

	
В) 



Правильный ответ: 1В, 2Б, 3А
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

3. В матричных играх результаты для игрока зависят от его позиции. Установите соответствие между аналитической формулой критерия и определением позиции игрока. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца:
	
1) 

	А) позиция крайнего пессимизма


	
2) 

	Б) позиция крайнего оптимизма


	
3) 
	В) позиция нейтралитета



[bookmark: _GoBack]Правильный ответ: 1Б, 2В, 3А
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

Задания закрытого типа на выбор правильной последовательности

1. В задаче линейного программирования 




Расположите наборы параметров по возрастанию достигаемого максимума. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
A) 


Б)	

В)	

Г)	
Правильный ответ: Г, В, Б, А.
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

2. Платежная матрица антагонистической игры игроков А и B имеет вид:
	B
A
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	3
	10

	
	
	3
	10
	1

	
      
	10
	1
	12


Заданы критерии принятия решения игроком А. Расположите ожидаемые выигрыши игрока А по возрастанию. Запишите правильную последовательность букв слева направо:
А) максиминный критерий Вальда

Б) критерий пессимизма-оптимизма Гурвица
В) критерий Сэвиджа
Г) критерий позиции нейтралитета 
Правильный ответ: А, Г, Б, В
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

3. Платежная матрица антагонистической игры игроков А и B имеет вид:
	B
A
	
	
	
	
	


	
	

	
	
	8
	3
	    7
	10

	
	
	3
	11
	    4
	1

	
      
	10
	1
	    3
	12


Для игрока В указать его стратегии по росту максимального ожидаемого проигрыша. Запишите правильную последовательность букв слева направо

[bookmark: _Hlk191639156]А) стратегия 

Б) стратегия 

В) стратегия 

Г) стратегия  
Расположите ожидаемые проигрыши игрока В по возрастанию:
Правильный ответ: В, А, Б, Г
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)




Задания открытого типа

Задания открытого типа на дополнение

1. Напишите пропущенное слово (словосочетание). В задаче нелинейного программирования 

 



Функция  называется функцией ___________ 
[bookmark: _Hlk191628276]Правильный ответ: Лагранжа
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

2. Напишите пропущенное слово (словосочетание). Необходимым условием экстремума интегрального функционала с фиксированными концами является равенство нулю первой __________________   функционала.
Правильный ответ: вариации
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

3. Напишите пропущенное слово (словосочетание). Для использования в задачах динамики стохастических систем марковских цепей необходимо наличие у системы свойства ____________. 
Правильный ответ: без последействия
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

4. Напишите пропущенное слово (словосочетание). Задача о назначениях, когда на n рабочих мест претендуют mn кандидатов, то такая задача называется _________________.
Правильный ответ: открытой
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

5. Напишите пропущенное слово (словосочетание). В задаче нелинейного программирования 





Строится функция , в которой неопределенные коэффициенты  называются коэффициентами __________
Правильный ответ: Лагранжа
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

6. 

Напишите пропущенное слово (словосочетание). Для оценки выпуклости функции ) рассчитывается и анализируется матрица , которая называется___________
Правильный ответ: гессиан (матрица Гессе)
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

7. Напишите пропущенное слово (словосочетание). Форма задачи линейного программирования, представленная в виде:

	

 
называется ____________.
Правильный ответ: канонической
Компетенция (индикаторы): ПК

Задания открытого типа с кратким свободным ответом

1. Внимательно прочитайте задание и дайте ответ на вопрос. Какие ключевые функции выполняют информационные системы поддержки принятия решений при решении управленческих задач?
Правильный ответ: Сбор и обработка данных, моделирование ситуаций, анализ альтернатив, визуализация результатов и автоматизация процесса принятия решений.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

2. Внимательно прочитайте задание и дайте ответ на вопрос. Каковы особенности использования экспертных систем в СППР и каким образом они способствуют принятию управленческих решений?
Правильный ответ: Экспертные системы используют базы знаний и механизмы вывода для анализа нечеткой информации, обеспечивают получение обоснованных рекомендаций и интеграцию экспертного опыта в процесс принятия решений.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

3. Внимательно прочитайте задание и дайте ответ на вопрос. Каким образом методы оптимизации, изученные в курсе, интегрируются в информационные системы поддержки принятия решений?
Правильный ответ: Методы оптимизации применяются для автоматизированного поиска оптимальных альтернатив, сравнения сценариев и поддержки выбора на основе количественного анализа.
Компетенции (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)



Задания открытого типа с развернутым ответом

1. 
Решить задачу. Для функции  определить область выпуклости
Привести расширенное решение:
Время выполнения - 15 мин
Ожидаемый результат:

 

Критерий Сильвестра: 

  
а) правая полуплоскость, 

б) «надграфик» гиперболы  
[image: ]

Критерии оценивания:
· Наличие аналитического решения
· Наличие графической интерпретации
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

2. 

Решить задачу  при		  используя идею симплекс метода
Привести расширенное решение:
Время выполнения - 10 мин
Ожидаемое решение:





 базис 




В f наибольший положительный коэффициент y , которую делаем базисной: Все коэффициенты при  отрицательны, т.е. улучшить невозможно 
Критерии оценивания:
· Реализация элементов симплекс метода:
Компетенция (индикаторы): ПК-2 (ПК-2.3)

8

image2.wmf
(

)

ppp

1n

xx...,x

=


image47.wmf
(

)

ij

j

i

maxmina

å=


oleObject47.bin

image48.wmf
(

)

ij

iij

maxamaxmaxij

=


oleObject48.bin

image49.wmf
n

ijij

ii

j1

1

maxamaxa

n

=

æö

=

ç÷

èø

å


oleObject49.bin

image50.wmf
(

)

ij

j

i

maxmina


oleObject50.bin

image51.wmf
1122

max

axax

+®


oleObject51.bin

oleObject2.bin

image52.wmf
12

12

12

312

6

210

xx

xx

xx

+£

+£

+£


oleObject52.bin

image53.wmf
12

1,5

aa

==


oleObject53.bin

image54.wmf
12

2,4

aa

==


oleObject54.bin

image55.wmf
12

4,2

aa

==


oleObject55.bin

image56.wmf
12

5,1

aa

==


oleObject56.bin

image3.wmf
p1,m

=


image57.wmf
1

B


oleObject57.bin

image58.wmf
2

B


oleObject58.bin

image59.wmf
3

B


oleObject59.bin

image60.wmf
1

A


oleObject60.bin

image61.wmf
2

A


oleObject61.bin

oleObject3.bin

image62.wmf
3

A


oleObject62.bin

image63.wmf
(0.5)

g

=


oleObject63.bin

image64.wmf
1

B


oleObject64.bin

image65.wmf
2

B


oleObject65.bin

image66.wmf
3

B


oleObject66.bin

image4.wmf
m

p

p1

Bx

=

=

å


image67.wmf
4

B


oleObject67.bin

image68.wmf
1

A


oleObject68.bin

image69.wmf
2

A


oleObject69.bin

image70.wmf
3

A


oleObject70.bin

image71.wmf
1

В


oleObject71.bin

oleObject4.bin

image72.wmf
2

В


oleObject72.bin

image73.wmf
3

В


oleObject73.bin

image74.wmf
4

В


oleObject74.bin

image75.wmf
(

)

(

)

(

)

1

, ,,

n

fxextrxxxx

®=¼


oleObject75.bin

image76.wmf
(

)

0,1,,

i

gximmn

==<


oleObject76.bin

image5.wmf
m

p

p1

B

αx

=

=

å


image77.wmf
(

)

(

)

(

)

0

1

m

i

i

i

Lxfxgx

l

l

=

=+

å


oleObject77.bin

image78.wmf
(

)

(

)

(

)

1

, ,,

n

fxextrxxxx

®=¼


oleObject78.bin

image79.wmf
(

)

0,1,,

i

gximmn

==<


oleObject79.bin

image80.wmf
(

)

(

)

(

)

0

1

m

ii

i

Lxfxgx

ll

=

=+

å


oleObject80.bin

image81.wmf
1

(,,

n

fxx

¼


oleObject81.bin

oleObject5.bin

image82.wmf
''

,1

,

,

ij

xx

fijn

=


oleObject82.bin

image83.wmf
(

)

(

)

1

minmax,,,

T

n

Cxxxx

®=¼


oleObject83.bin

image84.wmf
,0

Axbx

=³


oleObject84.bin

image85.wmf
(

)

3

3

,4

3

x

fxyxyy

=-+


oleObject85.bin

image86.wmf
1112

2122

''''

''''

24

, 

46

xxxx

xxxx

ff

x

HH

y

ff

æö

-

æö

==

ç÷

ç÷

ç÷

-

èø

èø


oleObject86.bin

image6.wmf
01

a

<£


image87.wmf
41

20 0, 12160 *

3

xxxyy

x

>Þ³-³Þ³


oleObject87.bin

image88.wmf
0

41

*

3

x

y

x

³

ì

ï

í

³

ï

î


oleObject88.bin

image89.wmf
41

, 0

3

yx

x

=×>


oleObject89.bin

image90.png
=(413)* (1)





image91.wmf
(

)

(

)

1212

2max, ,  

fxxxxxx

=+®=


oleObject90.bin

image92.wmf
12

23,  0

xxx

+£>


oleObject6.bin

oleObject91.bin

image93.wmf
123

20*

fxxx

=++


oleObject92.bin

image94.wmf
123

236, 0

xxxx

++=³


oleObject93.bin

image95.wmf
312

623

xxx

=--


oleObject94.bin

image96.wmf
(

)

1231

0,6,0,0,60.

xxxf

====


oleObject95.bin

image97.wmf
2

x


image7.wmf
m

pp

p1

B

αx,

=

=

å


oleObject96.bin

image98.wmf
(

)

31

22132

6212

40,2,04.

333

xx

xfxxf

--

==--+=


oleObject97.bin

image99.wmf
13

 

x

иx


oleObject98.bin

image100.wmf
(

)

4, 0,2,0

maxmax

fx

==


oleObject99.bin

oleObject7.bin

image8.wmf
m

p

p1

α1

=

=

å


oleObject8.bin

image9.wmf
(

)

m

p

p1

B1

αx,

=

=-

å


oleObject9.bin

image10.wmf
0

α1

£<


oleObject10.bin

image11.wmf
(

)

1,n

fx,x

¼


oleObject11.bin

image12.wmf
(

)

1,n

xx,xD

=¼Î


oleObject12.bin

image13.wmf
(

)

i

'

x1,n

fx,x0, i1,n

¼==


oleObject13.bin

image14.wmf
(

)

ij

''

xx1,n

fx,x0, i,j1,n

¼>=


oleObject14.bin

image15.wmf
(

)

ij

''

xx1,n

fx,x0, i,j1,n

¼<=


oleObject15.bin

image16.wmf
ij

''

xx

f


oleObject16.bin

image17.wmf
i,j1,n

=


oleObject17.bin

image18.wmf
ij

Aa

=


oleObject18.bin

image19.wmf
(

)

ijij

j

ij

max

γmina1γmaxa

éù

å=+-

êú

ëû


oleObject19.bin

image20.wmf
(

)

ijij

i

ji

minmaxmaxaa

å=-


oleObject20.bin

image21.wmf
m

ij

i

j1

1

maxa

m

=

å=

å


oleObject21.bin

image22.wmf
(

)

ij

j

i

maxmina

å=


oleObject22.bin

image23.wmf
(

)

(

)

(

)

, ,, , .

b

ab

a

Yfxyydxextryayyby

¢

==®=

ò


oleObject23.bin

image24.wmf
2

''

2

0

yy

d

ff

dx

¢

-=


oleObject24.bin

image25.wmf
''

0

yy

d

ff

dx

¢

-=


oleObject25.bin

image26.wmf
'''

0

yy

d

ff

dx

¢

-=


oleObject26.bin

image27.wmf
''

0

yy

d

ff

dx

¢

+=


oleObject27.bin

image28.wmf
(

)

(

)

(

)

**

1

, ,,,

n

fxfxxxxxx

>¹=¼


oleObject28.bin

image29.wmf
(

)

'*

0,1,

xi

fxin

<=


oleObject29.bin

image30.wmf
(

)

(

)

'*'*

0    , 1,

xixi

fx

илиfxнесуществуетin

==


oleObject30.bin

image31.wmf
''

  

xixj

f

положительноопределена

-


oleObject31.bin

image32.wmf
(

)

(

)

111

1

, 

m

imm

mmmi

i

BminfxfxxG

+++

=

éù

=+Î

ëû

å


oleObject32.bin

image33.wmf
(

)

(

)

11111

11111

 ,, min,      

mm

mmmm

BminfxBxGBfxxG

++

+++

=+Î=Î


oleObject33.bin

image34.wmf
(

)

1

11

1

1

 , 

m

imm

mi

i

BminfxxG

+

++

+

=

=Î

å


oleObject34.bin

image35.wmf
(

)

(

)

111111

1111

1

 ,, min,      

m

mmm

mmi

i

BminfxBxGBfxxG

+++

++

=

=+Î=Î

å


oleObject35.bin

image36.wmf
1111

,,

mnmn

ijijiijijjji

jiji

cxacxbab

====

³³=

åååå


oleObject36.bin

image1.wmf
n

R


image37.wmf
1111

 ,,

mnmn

ijijiijijjji

jiji

cxacxbab

====

££=

åååå


oleObject37.bin

image38.wmf
1111

, ,,0

nmmn

ijijijiijj

ijji

cxminxaxbx

====

®==³

åååå


oleObject38.bin

image39.wmf
1111

 , 0,0

nmmn

ijijijij

ijji

cxminxxx

====

®-=³

åååå


oleObject39.bin

image40.wmf
(

)

1,n

fx,x

¼


oleObject40.bin

image41.wmf
(

)

1,n

fx,x

¼


oleObject41.bin

oleObject1.bin

image42.wmf
(

)

i

'

x

xD, 

где fx0, i1,n

Î==


oleObject42.bin

image43.wmf
(

)

i

'

x

fx0, 

для xD

¹Î


oleObject43.bin

image44.wmf
xD

Î


oleObject44.bin

image45.wmf
(

)

ijij

i

ji

minmaxmaxaa

å=-


oleObject45.bin

image46.wmf
(

)

ijij

j

ij

max

γmaxa1γmina

éù

å=+-

êú

ëû


oleObject46.bin

