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Структура и содержание дисциплины 

 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 

Цель изучения дисциплины – получение знаний основных 

закономерностей равновесия и движения жидкостей, законов термодинамики 

и теплообмена для решения практических задач в области проектирования, 

создания и эксплуатации гидравлических и теплотехнических систем. 

Задачи: изучение теоретических основ гидравлики и теплотехники, ос-

новных расчетных формул и методов их применения к решению задач инже-

нерной практики. 

 

2. Место дисциплины в структуре  ООП  ВО 

Дисциплина «Основы гидравлики и теплотехники» входит часть дисци-

плин, формируемую участниками образовательных отношений. 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержа-

ния дисциплин:   «Высшая математика», «Физика», «Химия»  и  является ос-

новой для изучения следующих дисциплин: «Электромеханические установ-

ки», «Теоретическая и прикладная механика». 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижений компе-

тенции (по реализуемой дисци-

плине) 

Перечень планируемых ре-

зультатов 

УК-2. Способен опре-

делять круг задач в 

рамках поставленной 

цели и выбирать опти-

мальные способы их 

решения, исходя из 

действующих право-

вых норм, имеющихся 

ресурсов и ограниче-

ний 

УК-2.1. Проводит декомпозицию 

поставленной цели проекта в зада-

чах 

УК-2.2. Демонстрирует знание 

правовых норм достижения по-

ставленной цели в сфере реализа-

ции проекта 

УК-2.3. Демонстрирует умение 

определять имеющиеся ресурсы 

для достижения цели проекта 

УК-2.4. Осуществляет поиск необ-

ходимой информации для дости-

жения задач проекта 

УК-2.5. Выявляет и анализирует 

различные способы решения задач 

в рамках цели проекта и аргумен-

тирует их выбор 

Знать:  правовую структуру 
общества и место выполняемой 
профессиональной деятельно-
сти в этой структуре; знает ос-
новы действующего законода-
тельства Российской Федера-
ции применительно к профес-
сиональной деятельности. 
Уметь: планировать собствен-
ную деятельность с учетом 
ограниченности ресурсов в 
рамках допустимых законода-
тельством средств и методов; 
осуществлять поиск информа-
ции для решения поставленных 
задач и критически ее анализи-
ровать; применять методы кри-
тического анализа и синтеза 
информации, необходимой для 
решения поставленных задач; 
грамотно, логично, аргументи-
рованно формировать соб-
ственные суждения и оценки; 
отличать факты от мнений, ин-
терпретаций и оценок; приме-
нять методы системного подхо-
да при решении поставленных 
задач. 
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Владеть: практическим опытом 
подбора правовых норм и опре-
деления экономических усло-
вий для решения конкретных 
профессиональных задач; мето-
дами системного и критическо-
го мышления. 

  ОПК-3. Способен 

применять соответ-

ствующий физико- ма-

тематический аппарат, 

методы анализа и мо-

делирования, теорети-

ческого и эксперимен-

тального исследования 

при решении профес-

сиональных задач  

 

ОПК-3.1. Применяет математиче-

ский аппарат аналитической гео-

метрии, линейной алгебры, диф-

ференциального и интегрального 

исчисления функции одной пере-

менной.  

ОПК-3.2. Применяет математиче-

ский аппарат теории функции не-

скольких переменных, теории 

функций комплексного перемен-

ного, теории рядов, теории диффе-

ренциальных уравнений.  

ОПК-3.3. Применяет математиче-

ский аппарат теории вероятностей 

и математической статистики.  

ОПК-3.4. Применяет математиче-

ский аппарат численных методов.  

ОПК-3.5. Демонстрирует понима-

ние физических явлений и приме-

няет законы механики, термоди-

намики, электричества и магне-

тизма.  

ОПК-3.6. Демонстрирует знание 

элементарных основ оптики, кван-

товой механики и атомной физики. 

Знать: основы и законы физи-

ческих явлений гидравлики и 

теплотехники; основные законы 

равновесия жидкости и газа; 

основные закономерности теп-

лопроводности, переноса теп-

лоты и теплообмена; величины, 

характеризующие указанные 

процессы; основные величины 

гидравлики и теплотехники; 
Уметь: решать уравнения гид-

равлики и теплотехники на ос-

нове современного математиче-

ского аппарата; пользоваться 

справочной научно-

технической литературой; оце-

нивать полученные результаты 

расчетов; составлять рекомен-

дации для эффективной работы 

гидравлических и теплотехни-

ческих систем при решении 

профессиональных задач; 

Владеть: навыками работы с 

современной научно-

технической литературой по 

гидравлике и теплотехнике; 

навыками и основными мето-

дами решения математических 

задач молекулярной физики; 

первичными навыками и ос-

новными методами решения 

задач гидравлики и теплотех-

ники. 

ПК-3 – Способен обес-

печить инженерно-

техническое сопровож-

дение деятельности по 

техническому обслу-

живанию и ремонту 

устройств РЗА 

  

ПК 3.1 Способен выполнить рабо-

ты по техническому обслужива-

нию и ремонту устройств РЗА. 

ПК 3.2 Осуществляет расчет уста-

вок устройств РЗА. 

ПК 3.3 Обеспечивает ведение нор-

мативно-технической документа-

ции по техническому обслужива-

нию устройств РЗА. 

Знать: действующие стандар-
ты, технические условия, поло-
жения и инструкции по эксплу-
атации оборудования, програм-
мы испытаний; материально-
техническую базу, обслужива-
емого оборудования РЗА; 
Уметь: выбирать изоляционные 
расстояния, оценивать надеж-
ность открытых распредели-
тельных устройств и воздуш-
ных линий электропередачи, 
определять необходимые пара-
метры нелинейных ограничите-
лей перенапряжений и вентиль-
ных разрядников;    
Владеть: высокой мотивацией 
к выполнению профессиональ-
ной деятельности; широкой 
общей подготовкой (базовыми 
знаниями) для решения практи-
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ческих задач в гидравлике и 
теплотехнике; навыками рабо-
ты с контрольно-
измерительными приборами. 

 

 4. Структура и содержание дисциплин 

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы 

Объем часов (зач. ед.) 

Очная 
форма 

Очно-
заочная 
форма 

Заочная 
форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 
252 

(7,0 з.е.) 
- 252 

(7,0 з.е.) 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка  
(всего)  
в том числе: 

124 - 32 

Лекции 70 - 14 
Семинарские занятия - - - 
Практические занятия  36 -- 12 
Лабораторные работы 18 - 6 
Курсовая работа (курсовой проект) - - - 
Другие формы и методы организации образователь-
ного процесса (расчетно-графические работы, групповые дискус-
сии, ролевые игры, тренинг, компьютерные симуляции, интерактивные 
лекции, семинары, анализ деловых ситуаций и т.п.) 

 -  

Самостоятельная работа студента (всего) 128 - 220 

Форма аттестации 
зачет 

экзамен 
- 

зачет 
экзамен 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Введение. Применение гидравлики и теплотехники в промыш-

ленности. Задачи курса. 

Тема 2. Гидростатика. Давление в точке неподвижной жидкости. Основ-

ные физические свойства жидкости. Силы, действующие в жидкости. 

Тема 3. Основы кинематики жидкости. Гидравлические элементы пото-

ка. Виды потока: живое сечение потока, расход, средняя скорость. 

Тема 4. Основы гидродинамики. Уравнение Бернулли. Энергетический 

смысл уравнения Бернулли. Практическое применение уравнений Бернулли в 

гидравлике. 

Тема 5. Гидравлические сопротивления. Режимы движения. Потери 

напора по длине потока и в местных сопротивлениях. Эксперименты Рейноль-

дса. Ламинарные и турбулентные режимы движения и их закономерности. 

Общая методика определения режима работы центробежного насоса. 

Тема 6. Гидропривод. Основные элементы гидропривода. Область при-

менения. Баланс мощностей в гидроприводе. Объемный гидропривод. Объем-

ные насосы и гидродвигатели.  

Тема 7. Термодинамические процессы. Понятие об обратимых и необра-

тимых процессах.  
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Тема 8. Законы термодинамики. Циклы. Первый закон термодинамики и 

его аналитические выражения. Вычисление работы процесса. Тепловая диа-

грамма. Второй закон термодинамики и его основные формулировки. Понятие 

о циклах.  

Тема 9. Циклы тепловых двигателей и холодильных установок. Терми-

ческий КПД и методы его повышения. Холодильный коэффициент. 

Тема 10. Способы теплообмена. Способы распространения теплоты. 

Сложный теплообмен. 

Тема 11. Определение тепловых потоков. Закон Фурье. Гипотеза Нью-

тона-Рихмана. Уравнение теплопередачи. Физический смысл коэффициентов 

теплоотдачи и теплопередачи. 

Тема 12. Теплопроводность. Дифференциальное уравнение теплопро-

водности. Коэффициент теплопроводности. Теплопроводность плоских и ци-

линдрических стенок. Изоляционные материалы. 

Тема 13. Конвективный теплообмен. Основные понятия и определения. 

Природа движения теплоносителя. Свободное и вынужденное движения. Ре-

жимы движения теплоносителя. Основы теории подобия. Числа подобия. 

Уравнения подобия. Частные задачи процессов теплоотдачи. 

Тема 14. Теплопередача. Теплообменные аппараты. Теплопередача через 

плоские и цилиндрические стенки. Интенсификация теплопередачи.  

Тема 15. Расчет теплообменного аппарата. 
 

4.3. Лекции 

№ 

п/п 
Наименование 

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

 3 семестр    

1 Введение. Применение гидравлики и теплотехники в 

промышленности. Задачи курса. 

4 - 1 

2 Гидростатика. Давление в точке неподвижной 

жидкости. Основные физические свойства жидкости. 

Силы, действующие в жидкости. 

6 - 2 

3 Основы кинематики жидкости. Гидравлические эле-

менты потока. Виды потока: живое сечение потока, 

расход, средняя скорость. 

6 - 2 

4 Основы гидродинамики. Уравнение Бернулли. Энер-

гетический смысл уравнения Бернулли. Практиче-

ское применение уравнений Бернулли в гидравлике. 

6 - 1 

5 Гидравлические сопротивления. Режимы движения. 

Потери напора по длине потока и в местных 

сопротивлениях. Эксперименты Рейнольдса. 

Ламинарные и турбулентные режимы движения и их 

закономерности. Общая методика определения 

режима работы центробежного насоса. 

6 - 1 

6 Гидропривод. Основные элементы гидропривода. 6 - 1 
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Область применения. Баланс мощностей в гидропри-

воде. Объемный гидропривод. Объемные насосы и 

гидродвигатели. 
 4 семестр    

7 Термодинамические процессы. Понятие об обрати-

мых и необратимых процессах. 

4 - 1 

8 Законы термодинамики. Циклы. Первый закон тер-

модинамики и его аналитические выражения. 

4 - 1 

9  Вычисление работы процесса. Тепловая диаграмма.  

Второй закон термодинамики и его основные фор-

мулировки. Понятие о циклах. 

4 - 1 

10 Способы теплообмена. Способы распространения 

теплоты. Сложный теплообмен. 

4 - 1 

11 Определение тепловых потоков. Закон Фурье. Гипо-

теза Ньютона-Рихмана. Уравнение теплопередачи. 

Физический смысл коэффициентов теплоотдачи и 

теплопередачи. 

4 - 
 

12 Теплопроводность. Дифференциальное уравнение 

теплопроводности. Коэффициент теплопроводности. 

Теплопроводность плоских и цилиндрических сте-

нок. Изоляционные материалы. 

4 - 1 

13 Конвективный теплообмен. Основные понятия и 

определения. Природа движения теплоносителя. 

Свободное и вынужденное движения. Режимы дви-

жения теплоносителя. Основы теории подобия. Чис-

ла подобия. Уравнения подобия. Частные задачи 

процессов теплоотдачи. 

4 -  

14 Теплопередача. Теплообменные аппараты. Теплопе-

редача через плоские и цилиндрические стенки. Ин-

тенсификация теплопередачи. 

4 - 1 

15 Расчет теплообменного аппарата. 4 - 
 

Итого  70 - 14 

 

4.4. Практические (семинарские) занятия 

№ 

п/п 
Название темы 

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

 3 семестр    

1 Силы гидростатического давления на плоские и кри-

волинейные поверхности. 

4 - 2 

2 Уравнение Бернулли. Гидравлические сопротивления. 4 - 2 

3 Гидравлический расчет напорных трубопроводов.  4 - 2 

4 Насосная установка и ее характеристики. Работа насо-

са на сеть. 

6 - 2 

 4 семестр    

5 Расчет объемного гидропривода. 2 - 
 

6 Техническая термодинамика. 4 - 1 

7 Основы теории теплообмена. 4 - 1 

8 Идеальные циклы тепловых машин. 4 - 1 

9 Циклы компрессоров и холодильных машин. 4 - 1 

Итого 36 - 12 
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4.5. Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Название темы 

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

1 Тарирование расходомера 2 - 2 

2 Определение коэффициента сопротивления трения по 

длине трубопровода 

2 -  

3 Определение коэффициента местных сопротивлений 2 - 2 

4 Гидростатическое давление 2 -  

5 Равновесие жидкости в сосуде, равномерно вращаю-

щемся относительно вертикальной оси 

2 -  

6 Изучение режимов движения жидкости 2 - 2 

7 Истечение жидкости через отверстия и насадки 2 -  

8 Исследование цикла паросиловой установки. 2 -   

9 Исследование цикла холодильной установки. 2 -  

Итого 18 - 6 

 

4.6. Самостоятельная работа студентов 

№ 

п/п 
Название темы Вид СРС 

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

1 Введение. Примене-

ние гидравлики и 

теплотехники в про-

мышленности. Задачи 

курса. 

Изучение лекций, подготовка к 

лабораторной работе (ЛР), под-

готовка к практическому заня-

тию (ПЗ) 

8 - 14 

2 Гидростатика. 

Давление в точке 

неподвижной 

жидкости. Основные 

физические свойства 

жидкости. Силы, 

действующие в 

жидкости. 

Изучение лекций, подготовка к 

лабораторной работе (ЛР), под-

готовка к практическому заня-

тию (ПЗ) 

8 - 14 

3 Основы кинематики 

жидкости. Гидравли-

ческие элементы по-

тока. Виды потока: 

живое сечение пото-

ка, расход, средняя 

скорость. 

Изучение лекций, подготовка к 

лабораторной работе (ЛР), под-

готовка к практическому заня-

тию (ПЗ) 

8 - 14 

4 Основы гидродина-

мики. Уравнение 

Бернулли. Энергети-

ческий смысл уравне-

ния Бернулли. Прак-

тическое применение 

уравнений Бернулли в 

гидравлике. 

Изучение лекций, подготовка к 

лабораторной работе (ЛР), под-

готовка к практическому заня-

тию (ПЗ) 

8 - 14 
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5 Гидравлические 

сопротивления. 

Режимы движения. 

Потери напора по 

длине потока и в 

местных 

сопротивлениях. 

Эксперименты 

Рейнольдса. 

Ламинарные и 

турбулентные 

режимы движения и 

их закономерности. 

Общая методика 

определения режима 

работы 

центробежного 

насоса. 

Изучение лекций, подготовка к 

лабораторной работе (ЛР), под-

готовка к практическому заня-

тию (ПЗ) 

8 - 16 

6 Гидропривод. Основ-

ные элементы гидро-

привода. Область 

применения. Баланс 

мощностей в гидро-

приводе. Объемный 

гидропривод. Объем-

ные насосы и гидро-

двигатели. 

Изучение лекций, подготовка к 

лабораторной работе (ЛР), под-

готовка к практическому заня-

тию (ПЗ) 

8 - 14 

7 Термодинамические 

процессы. Понятие об 

обратимых и необра-

тимых процессах. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

8 - 14 

8 Законы термодина-

мики. Циклы. Первый 

закон термодинамики 

и его аналитические 

выражения. Вычисле-

ние работы процесса. 

Тепловая диаграмма. 

Второй закон термо-

динамики и его ос-

новные формулиров-

ки. Понятие о циклах. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

10 - 16 

9 Циклы тепловых дви-

гателей и холодиль-

ных установок. Тер-

мический КПД и ме-

тоды его повышения. 

Холодильный коэф-

фициент. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

8 - 14 

10 Способы теплообме-

на. Способы распро-

странения теплоты. 

Сложный теплооб-

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

10 - 16 
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мен. 

11 Определение тепло-

вых потоков. Закон 

Фурье. Гипотеза 

Ньютона-Рихмана. 

Уравнение теплопе-

редачи. Физический 

смысл коэффициен-

тов теплоотдачи и 

теплопередачи. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

8 - 14 

12 Теплопроводность. 

Дифференциальное 

уравнение теплопро-

водности. Коэффици-

ент теплопроводно-

сти. Теплопровод-

ность плоских и ци-

линдрических стенок. 

Изоляционные мате-

риалы. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

10 - 14 

13 Конвективный тепло-

обмен. Основные по-

нятия и определения. 

Природа движения 

теплоносителя. Сво-

бодное и вынужден-

ное движения. Режи-

мы движения тепло-

носителя. Основы 

теории подобия. Чис-

ла подобия. Уравне-

ния подобия. Частные 

задачи процессов 

теплоотдачи. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

8 - 15 

14 Теплопередача. Теп-

лообменные аппара-

ты. Теплопередача 

через плоские и ци-

линдрические стенки. 

Интенсификация теп-

лопередачи. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

10 - 16 

15 Расчет теплообменно-

го аппарата. 

Изучение лекций, подготовка к 

практическому занятию (ПЗ) 

8 - 15 

Итого: 128 - 220 - 

 

4.7. Курсовые работы (проекты) - не предусмотрены учебным планом. 

 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов об-

разовательных технологий: 
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традиционные объяснительно-иллюстративные технологии, которые 

обеспечивают доступность учебного материала для большинства студентов, 

системность, отработанность организационных форм и привычных методов, 

относительно малые затраты времени; 

технологии проблемного обучения, направленные на развитие познава-

тельной активности, творческой самостоятельности студентов и предполага-

ющие последовательное и целенаправленное выдвижение перед студентом по-

знавательных задач, разрешение которых позволяет студентам активно усваи-

вать знания (используются поисковые методы; постановка познавательных за-

дач); 

технологии развивающего обучения, позволяющие ориентировать учеб-

ный процесс на потенциальные возможности студентов, их реализацию и раз-

витие; 

технологии концентрированного обучения, суть которых состоит в созда-

нии максимально близкой к естественным психологическим особенностям че-

ловеческого восприятия структуры учебного процесса и которые дают воз-

можность глубокого и системного изучения содержания учебных дисциплин 

за счет объединения занятий в тематические блоки; 

технологии модульного обучения, дающие возможность обеспечения 

гибкости процесса обучения, адаптации его к индивидуальным потребностям 

и особенностям обучающихся (применяются, как правило, при самостоятель-

ном обучении студентов по индивидуальному учебному плану); 

технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие возмож-

ность создания оптимальных условий для развития интересов и способностей 

студентов, в том числе и студентов с особыми образовательными потребно-

стями, что позволяет реализовать в культурно-образовательном пространстве 

университета идею создания равных возможностей для получения образова-

ния 

технологии активного (контекстного) обучения, с помощью которых 

осуществляется моделирование предметного, проблемного и социального со-

держания будущей профессиональной деятельности студентов (используются 

активные и интерактивные методы обучения) и т.д. 

Максимальная эффективность педагогического процесса достигается пу-

тем конструирования оптимального комплекса педагогических технологий и 

(или) их элементов на личностно-ориентированной, деятельностной, диалоги-

ческой основе и использования необходимых современных средств обучения. 

 

6. Формы контроля освоения дисциплины 
 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные 

интервалы лектором и преподавателем (-ями), ведущими практические и ла-

бораторные  занятия по дисциплине в следующих формах: вопросы для об-

суждения (в виде докладов и сообщений); контрольные работы. 

Промежуточная аттестации по результатам освоения дисциплины про-

ходит в форме устного/письменного экзамена (включает в себя ответы на тео-

ретические вопросы и ответы на тестовые задания). Студенты, выполнившие 
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75% текущих и контрольных мероприятий на «отлично», а остальные 25 % на 

«хорошо», имеют право на получение итоговой оценки. 

В экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оценки 

по шкале, приведенной в таблице.  
 

Шкала оценивания 
(экзамен) 

Характеристика знания предмета и ответов 
Шкала оце-

нивания  
(зачет) 

Отлично (5) Студент глубоко и в полном объёме владеет про-
граммным материалом. Грамотно, исчерпывающе и 
логично его излагает в устной или письменной фор-
ме. При этом знает рекомендованную литературу, 
проявляет творческий подход в ответах на вопросы и 
правильно обосновывает принятые решения, хорошо 
владеет умениями и навыками при выполнении 
практических задач. 

зачтено 

Хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и 
по сути излагает его в устной или письменной фор-
ме, допуская незначительные неточности в утвер-
ждениях, трактовках, определениях и категориях 
или незначительное количество ошибок. При этом 
владеет необходимыми умениями и навыками при 
выполнении практических задач.  

зачтено 

Удовлетворительно 
(3) 

Студент знает только основной программный мате-
риал, допускает неточности, недостаточно четкие 
формулировки, непоследовательность в ответах,  из-
лагаемых в устной или письменной форме. При этом 
недостаточно владеет умениями и навыками при вы-
полнении практических задач. Допускает до 30% 
ошибок в излагаемых ответах. 

зачтено 

Неудовлетворительно 
(2) 

Студент не знает значительной части программного 
материала. При этом допускает принципиальные 
ошибки в доказательствах, в трактовке понятий и 
категорий, проявляет низкую культуру знаний, не 
владеет основными умениями и навыками при вы-
полнении практических задач. Студент отказывается 
от ответов на дополнительные вопросы.  

не зачтено 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисципли-

ны 

 

а) основная литература:  

1. Лахмаков В.С., Основы теплотехники и гидравлики: учеб. пособие / 

В.С. Лахмаков, В.А. Коротинский - Минск: РИПО, 2015. - 220 с. - ISBN 978-

985-503-477-4 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - 

URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855034774.html 

2. Копко В.М., Теплоснабжение / В.М. Копко - М: Издательство АСВ, 

2017. - 340 с. - ISBN 978-5-93093-890-6 - Текст: электронный // ЭБС "Консуль-

тант студента": [сайт]. - URL:  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938906.html  

3. Клименко А.В., Теплоэнергетика и теплотехника. Кн. 1. Теплоэнерге-

тика и теплотехника. Общие вопросы / Клименко А.В. - М.: Издательский дом 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855034774.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938906.html%20%0d3
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785930938906.html%20%0d3
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МЭИ, 2017. (Справочная серия "Теплоэнергетика и теплотехника") - ISBN 

978-5-383-01168-3 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": 

[сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011683.html 

 

б) дополнительная литература:  

1.  Куповых Г.В., Основы гидромеханики: учебное пособие / Куповых 

И.Г.- Ростов /Д: Изд-во ЮФУ, 20б8. - 148 с. - YSBN 978-59275-2920-9 - Текст: 

электронный // ҬБС "Консультант студента": [саЙт]. - URL: 

http://www. studentlibrary.ru/book/ISBN 985927529209.html 

2. Зуева Е.Ю., Гидростатика. Гидродинамика вязкой жидкости. Практи-

кум с методическими указаниями и решениями: учебное пособие / Зуева Е.Ю. 

- М.: Издательский дом МЭИ, 2017. - ISBN 978-5-383-01195-3 - Текст: элек-

тронный // ЭБС "Консультант студента: [сайт]. - URL:  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011953.html 

3.  Клименко А.В., Теплоэнергетика и теплотехника Кн. 2. Теоретиче-

ские основы теплотехники. Теплотехнический эксперимент. / Клименко А.В. - 

М.: Издательский дом МЭИ, 2017. (Справочная серия "Теплоэнергетика 

и теплотехника") - ISBN 978-5-383-01169-0 - Текст: электронный // ЭБС "Кон-

сультант студента": [сайт]. - URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011690.html 

 

в) методические указания: 

1. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисци-

плине «Гидравлика и гидропривод». / А.Г.Петров - Стаханов: СУНИГОТ, 

2017. - 45с. 

 

г) интернет-ресурсы: 

Министерство науки и высшего образования РФ  

https://minobrnauki.goy.ru/ 

Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

https://minobrnauki.goy.ru/ 

Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования – http://fgosvo.ru 

Федеральный портал «Российское образование»   http://www.edu.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-

сурсам» – http://window.edu.ru/ 

Федеральный центр информ ационно-образовательных ресурсов  

http://fcior.edu.ru/ 

Электронные библиотечные системы и ресурсы 

1. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/egi-bin/mb4x 

2. Электронная библиотека ФГБОУ ВО «ЮРГПУ (НПИ) имени  М.И. Пла-

това» «МегаПро»  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011683.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011953.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011690.html
https://minobrnauki.goy.ru/
https://minobrnauki.goy.ru/
http://fgosvo.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/egi-bin/mb4x
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https://jiweb.srspu.ru/MegaProWeb/Web. 

3. Научная библиотека имени А.И. Коняева 

http://biblio.dahluniver.ru/ 

 

8. Материально-техническое и программное обеспечение  

дисциплины 

Освоение дисциплины «Основы гидравлики и теплотехники» предпола-

гает использование академических аудиторий, соответствующих действующим 

санитарным и противопожарным правилам и нормам.  

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с досту-

пом в Интернет. 

Программное обеспечение: 
Функциональное 

назначение 

Бесплатное программ-

ное обеспечение 
Ссылки 

Офисный пакет Libre Office 6.3.1 
https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

Операционная система UBUNTU 19.04 
https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx  

Браузер Opera http://www.opera.com  

Почтовый клиент Mozilla Thunderbird http://www.mozilla.org/ru/thunderbird  

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php  

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/  

Графический редактор 
GIMP (GNU Image Ma-

nipulation Program) 

http://www.gimp.org/ 

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 

http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator  

Аудиоплейер VLC http://www.videolan.org/vlc/  

 

 

  

https://jiweb.srspu.ru/MegaProWeb/Web
http://biblio.dahluniver.ru/
https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.videolan.org/vlc/
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9. Оценочные средства по дисциплине 

 

Паспорт 

Оценочных средств по учебной дисциплине 

«Основы гидравлики и теплотехники» 

 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в ре-

зультате освоения учебной дисциплины (модуля) или практики 

 

№п/п 

Код контро-

лируемой 

компетенции 

Формулировка контролируе-

мой компетенции 

Индикаторы 

достижений 

компетен-

ции (по реа-

лизуемой 

дисциплине) 

Контроли-

руемые темы 

учебной дис-

циплины, 

практики 

Этапы 

форми-

рования 

(семестр 

изучения) 

1 УК-2 Способен определять круг за-

дач в рамках поставленной 

цели и выбирать оптимальные 

способы их решения, исходя 

из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

УК-2.4 

УК-2.5 

Тема1 

Тема2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

Тема 8 

Тема 9 

Тема 10 

Тема 11 

Тема 12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

3,4 

2 ОПК-3 Способен применять соответ-

ствующий физико- математи-

ческий аппарат, методы ана-

лиза и моделирования, теоре-

тического и эксперименталь-

ного исследования при реше-

нии профессиональных задач 

ОПК-3.1. 

ОПК-3.2. 

ОПК-3.3. 

ОПК-3.4. 

ОПК-3.5. 

ОПК-3.6. 

Тема1 

Тема2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

Тема 8 

Тема 9 

Тема 10 

Тема 11 

Тема 12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

3,4 

3 ПК-3 Способен обеспечить инже-

нерно-техническое сопровож-

дение деятельности по техни-

ческому обслуживанию и ре-

монту устройств РЗА 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

Тема1 

Тема2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

3,4 
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Тема 8 

Тема 9 

Тема 10 

Тема 11 

Тема 12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал 

оценивания 

 

№ 

п/п 

Код кон-

троли-

руемой 

компе-

тенции 

Индикаторы 

достижений 

компетенции 

(по реализу-

емой дисци-

плине) 

Перечень планируемых резуль-

татов 

Контролиру-

емые темы 

учебной дис-

циплины 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

1 УК-2 УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

УК-2.4 

УК-2.5 

Знать:  правовую структуру обще-
ства и место выполняемой профес-
сиональной деятельности в этой 
структуре; знает основы действую-
щего законодательства Российской 
Федерации применительно к про-
фессиональной деятельности. 
Уметь: планировать собственную 
деятельность с учетом ограниченно-
сти ресурсов в рамках допустимых 
законодательством средств и мето-
дов;  осуществлять поиск информа-
ции для решения поставленных за-
дач и критически ее анализировать; 
применять методы критического 
анализа и синтеза информации, не-
обходимой для решения поставлен-
ных задач; грамотно, логично, аргу-
ментированно формировать соб-
ственные суждения и оценки; отли-
чать факты от мнений, интерпрета-
ций и оценок; применять методы 
системного подхода при решении 
поставленных задач. 
Владеть: практическим опытом 

подбора правовых норм и определе-

ния экономических условий для ре-

шения конкретных профессиональ-

ных задач; методами системного и 

критического мышления. 

Тема1 

Тема2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

Тема 8 

Тема 9 

Тема 10 

Тема 11 

Тема 12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

Собесе-

дование 

(устный 

опрос), 

вопросы и 

задания к 

лабора-

торным 

работам и 

практиче-

ским за-

нятиям, 

вопросы к 

зачету и 

экзамену 

2 ОПК-3 ОПК-3.1. 

ОПК-3.2. 

ОПК-3.3. 

ОПК-3.4. 

ОПК-3.5. 

ОПК-3.6. 

Знать: основы и законы физических 

явлений гидравлики и теплотехни-

ки; основные законы равновесия 

жидкости и газа; основные законо-

мерности теплопроводности, пере-

носа теплоты и теплообмена; вели-

чины, характеризующие указанные 

процессы; основные величины гид-

равлики и теплотехники; 
Уметь: решать уравнения гидрав-

Тема1 

Тема2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

Тема 8 

Тема 9 

Собесе-

дование 

(устный 

опрос), 

вопросы и 

задания к 

лабора-

торным 

работам и 
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лики и теплотехники на основе со-

временного математического аппа-

рата; пользоваться справочной 

научно-технической литературой; 

оценивать полученные результаты 

расчетов; составлять рекомендации 

для эффективной работы гидравли-

ческих и теплотехнических систем 

при решении профессиональных 

задач; 

Владеть: навыками работы с совре-

менной научно-технической литера-

турой по гидравлике и теплотехни-

ке; навыками и основными метода-

ми решения математических задач 

молекулярной физики; первичными 

навыками и основными методами 

решения задач гидравлики и тепло-

техники. 

Тема 10 

Тема 11 

Тема 12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

практиче-

ским за-

нятиям, 

вопросы к 

зачету и 

экзамену 

3 ПК-3 ПК-3.1 

ПК-3.2 

ПК-3.3 

Знать: действующие стандарты, 
технические условия, положения и 
инструкции по эксплуатации обору-
дования, программы испытаний; 
материально-техническую базу, об-
служиваемого оборудования РЗА; 
Уметь: выбирать изоляционные 
расстояния, оценивать надежность 
открытых распределительных 
устройств и воздушных линий элек-
тропередачи, определять необходи-
мые параметры нелинейных огра-
ничителей перенапряжений и вен-
тильных разрядников;    
Владеть: высокой мотивацией к 
выполнению профессиональной де-
ятельности; широкой общей подго-
товкой (базовыми знаниями) для 
решения практических задач в элек-
троэнергетике и электротехнике; 
навыками работы с контрольно-
измерительными приборами. 

Тема1 

Тема2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

Тема 8 

Тема 9 

Тема 10 

Тема 11 

Тема 12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

Собесе-

дование 

(устный 

опрос), 

вопросы и 

задания к 

лабора-

торным 

работам и 

практиче-

ским за-

нятиям, 

вопросы к 

зачету и 

экзамену 

 

Фонды оценочных средств по дисциплине  

«Основы гидравлики и теплотехники» 

 

Вопросы для собеседования (устного опроса)  

 

1. Гидравлические элементы потока.  

2. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидко-

сти.  

3. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. 

4. Режимы движения жидкости. 

5. Виды гидравлических сопротивлений.  

6. Потери на трение по длине потока. 
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7. Потери напора на местные сопротивления.  

8. Трубопроводы и их классификация. 

9. Гидравлический удар в напорных трубопроводах. 

10. Гидравлические машины. Их классификация и область примене-

ния. 

11. Гидравлические насосы. Типы, параметры, принцип действия. 

12. Поршневые, эксцентриковые, радиально-поршневые, пластинча-

тые насосы. 

13. Гидропривод. Основные понятия и определения. 

14. Практическое использование гидропривода. 

15. Принципиальный путь получения работы в тепловых двигателях. 

Коэффициент полезного действия. 

16. Рабочее тело и его основные параметры. Связь между ними. Диа-

граммы состояния. 

17. Термодинамический процесс. Уравнение процесса и способы его 

задания. 

18. Теплота. Физическое содержание. Способы определения. Связь с 

процессами и состояниями. Изображение в диаграммах состояния. 

19. Теплоёмкость. Физический смысл. Способы определения. Связь с 

процессами и состоянием. Молекулярно-кинетическая теория теплоёмкости. 

20. Рабочая диаграмма состояний. Циклы прямой и обратный. Показа-

тели их эффективности. 

21. Первый закон термодинамики. Внутренняя Энергия физический 

смысл и способы определения. 

22. Второй закон термодинамики, его физическое содержание и мате-

матическое следствие. 

23. Энтропия, физический смысл, способ определения. 

24. Тепловая диаграмма состояний, её особенности. Средне планимет-

рическая температура процесса. 

25. Понятие об идеальном газе. Уравнение состояния. Газовые посто-

янные. 

26. Смеси газов. Способы их задания. Определение термодинамиче-

ских свойств смесей. Молекулярный вес смеси. 

27. Калорические свойства идеального газа. Законы Джоуля и Майера. 

28. Изохорный и изобарный процессы с идеальным газом. 

29. Изотермический процесс с идеальным газом. 

30. Адиабатный процесс с идеальным газом. 

31. Особенности термодинамического поведения реальных газов и па-

ров.  
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32. Критическое состояние вещества. Стабильные и метастабильные 

состояния вещества. Степень сухости влажного насыщенного пара. 

33. Калорические свойства паров. Определение свойств влажного 

насыщенного пара. 

34. Изобарный процесс с водяным паром. 

35. Адиабатный процесс с водяным паром. 

36. Процесс дросселирования газов и паров. 

37. Истечение газов и паров. Сопло и диффузор. Скорость истечения. 

38. Циклы Карно: прямой, обратный, эквивалентный, регенеративный. 

39. Сжатие газов и паров. Одноступенчатое сжатие. 

40. Многоступенчатое сжатие. Выбор степени повышения давления на 

ступень. 

41. Пароэнергетические установки, принцип действия. Преимущества. 

Цикл Карно на водяном пара и его недостатки. 

42. Простейшая ПТУ, схема, принцип действия и цикл Ренкина. 

43. Изображение цикла Ренкина в диаграммах состояния и удельный 

расход пара. 

44. Схема, принцип действия и цикл простейшей газотурбинной уста-

новки. Преимущества и недостатки цикла. 

45. Термический КПД простейшей ГТУ. Влияние максимальной тем-

пературы цикла и утилизация теплоты отработавших газов. 

46. Регенерация теплоты в ГТУ. Цикл и термический КПД регенера-

тивной ГТУ. 

47. Теплоперенос и его простейшие виды, показатели эффективности. 

48. Тепловая нагрузка поверхности и плотность теплового потока. 

49. Основное уравнение теплопереноса. Температурный напор и тер-

мическое сопротивление. 

50. Теплопроводность, схема переноса теплоты теплопроводностью. 

51. Коэффициент теплопроводности, связь его с родом тела и пара-

метрами. Теплоизоляторы. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству собеседование  

(устный опрос) 

Шкала  

оценивания 
Критерии оценивания 

5 Полно и аргументировано отвечает по содержанию вопроса. Обнаруживает 

понимание материала, может обосновать свои суждения, применить знания 

на практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, но и 

самостоятельно составленные. Излагает материал последовательно и пра-

вильно. 

4 Студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 
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оценки «5», но допускает 1…3 ошибки, которые сам же исправляет. 

3 Студент обнаруживает знание и понимание основных положений вопроса, 

но: излагает материал неполно и допускает неточности в определении по-

нятий или формулировке правил; не умеет достаточно глубоко и доказа-

тельно обосновать свои суждения и привести свои примеры; излагает ма-

териал непоследовательно и допускает ошибки. 

2 Студент обнаруживает незнание ответа на вопрос, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядоч-

но и неуверенно излагает материал; отмечаются такие недостатки в подго-

товке студента, которые являются серьезным препятствием к успешному 

овладению последующим материалом. 

 

Задания к практическим занятиям и лабораторным работам 

 

1. Определить силы гидростатического давления на плоские и кри-

волинейные поверхности. 

2. Изучить уравнение Бернулли и гидравлические сопротивления. 

3. Выполнить гидравлический расчет напорных трубопроводов. 

4. Изучить насосную установку и ее характеристики, а также работу 

насоса на сеть. 

5. Выполнить расчет объемного гидропривода. 

6. Изучить  законы технической термодинамики. 

7. Ознакомиться с применением основ теории теплообмена при ре-

шении практических задач. 

8. Изучить идеальные циклы тепловых машин. 

9. Изучить циклы компрессоров и холодильных машин. 

10. Выполнить тарирование расходомера. 

11. Определить коэффициента сопротивления трения по длине трубо-

провода. 

12. Определить коэффициент местных сопротивлений 

13. Ознакомиться с теорией гидростатическое давление, определить 

гидростатическое давление. 

14. Определить условие равновесия жидкости в сосуде, равномерно 

вращающемся относительно вертикальной оси. 

15. Изучить режимы движения жидкости 

16. Изучить Истечение жидкости через отверстия и насадки. 

17. Исследовать цикл паросиловой установки. 

18. Исследовать цикл холодильной установки. 
 

Контрольные вопросы к практическим занятиям и 

лабораторным работам 

 

1. Дайте понятие гидростатического давления. 

2. Формула гидростатического давления. 

3. Что такое избыточное гидростатическое давление. 
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4. Какие приборы применяют для измерения гидростатического дав-

ления? 

5. Какие силы действуют на частицы жидкости во вращающемся со-

суде. 

6. Как определяется сила инерции? 

7. Как определяется сила веса? 

8. Формула уравнения свободной поверхности. 

9. Что такое установившееся движение жидкости? 

10. Уравнение Бернулли для элементарной струйки невязкой жидко-

сти. 

11. Уравнение Бернулли для целого потока реальной жидкости. 

12. Формула средней скорости потока жидкости. 

13. Что такое ламинарный режим движения жидкости? 

14. Что такое турбулентный режим движения жидкости? 

15. От каких параметров зависит наличие ламинарного или турбу-

лентного режима движения жидкости? 

16. Какую скорость движения жидкости называют критической? 

17. Какие величины определяют при решении задачи о истечении 

жидкости через отверстия? 

18. Какое отверстие считается малым? 

19. Что такое коэффициент сжатия? 

20. Что такое траектория струи? 

21. Уравнение траектории струи? 

22. На чем основан способ тарирования расходомера? 

23. Запишите формулу зависимости между перепадом давлений и рас-

ходом. 

24. Формула скорости потока жидкости. 

25. Формула для определения числа Рейнольдса. 

26. Какой формулой определяется потеря энергии на трение по длине 

трубопровода? 

27. От чего зависит коэффициент сопротивления трения по длине? 

28. Назовите зоны сопротивления движения жидкости. 

29. Что такое местное сопротивление движения жидкости? 

30. Дайте определение местной о\потери напора жидкости. 

31. Формула местной потери напора жидкости. 

32. От чего зависти величина коэффициента местных сопротивленй? 

33. Что называется циклом Ренкина?  

34. Дайте определение термического КПД. 

35. Как определяется внутренний относительный КПД паросиловой 

установки? 

36. Чем отличается цикл Ренкина от цикла Карно? 

37. На какие группы делятся холодильные установки? 

38. Что такое холодильный коэффициент? 

39. Каковы основные недостатки воздушной компрессорной холо-

дильной установки? 

40. Какими свойствами должны обладать хладоагенты? 
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Критерии и шкала оценивания по оценочному средству 

«практическое занятие» 

Шкала 

оценивания  
Критерий оценивания 

5 Задание выполнено на высоком уровне (студент в полном объеме осветил рас-

сматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих суждений, вла-

деет профильным понятийным (категориальным) аппаратом и т.п. 

4 Задание выполнено на среднем уровне (студент в целом осветил рассматрива-

емую проблематику, привел аргументы в пользу своих суждений, допустив не-

которые неточности и т.п.) 

3 Задание выполнено на низком уровне (студент допустил существенные неточ-

ности, изложил материал с ошибками, не владеет в достаточной степени про-

фильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Задание выполнено на неудовлетворительном уровне или не представлено 

(студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству  

«лабораторная работа» 

Шкала 

оценивания  
Критерий оценивания 

5 Студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой после-

довательности проведения опытов и измерений, самостоятельно и рационально 

выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, все опыты про-

вел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с 

наибольшей точностью, в представленном отчете правильно и аккуратно вы-

полнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал 

выводы, правильно выполнил анализ погрешностей, соблюдал требования без-

опасности труда.  

4 Студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой по-

следовательности проведения опытов и измерений, самостоятельно и рацио-

нально выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, однако 

опыты провел в условиях и режимах, не обеспечивающих получение результа-

тов и выводов с достаточной точностью, в представленном отчете правильно и 

аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычис-

ления и сделал выводы, правильно выполнил анализ погрешностей, соблюдал 

требования безопасности труда, допускал незначительные ошибки при ответе 

на дополнительные вопросы. 

3 Студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой по-

следовательности проведения опытов и измерений, выбрал и подготовил для 

опыта все необходимое оборудование, однако опыт проводился в нерацио-

нальных условиях, что привело к получению результатов с большей погреш-

ностью, в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в 

записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, ана-

лизе погрешностей и т.д.), не принципиального для данной работы характера, 

не повлиявших на результат выполнения, соблюдал требования безопасности 

труда, допускал незначительные ошибки при ответе на дополнительные во-

просы. 
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2 Студент выполнил работу не в полном объеме, не сумел выбрать для опыта 

необходимое оборудование, опыты, измерения, вычисления, наблюдения про-

изводились неправильно, в отчете были допущены множественные ошибки, не 

выполнил анализ погрешностей, не соблюдал требования безопасности труда, 

допускал ошибки при ответе на дополнительные вопросы. 

 

Вопросы к зачету, экзамену 

 

1. Общие сведения о жидкости. 

2. Физические свойства жидкости, единицы измерения. 

3. Вязкость жидкости. 

4. Гидростатика. Гидростатическое давление. Свойства гидростати-

ческого давления. 

5. Дифференциальное уравнение равновесия жидкости. 

6. Уравнение поверхности равного давления. 

7. Основное уравнение гидростатики. 

8. Манометрическое и вакуумное давление. 

9. Закон Паскаля и его практическое применение. 

10. Сила давления жидкости на плоскую стенку. Центр давления. 

11. Сила давления жидкости на криволинейную стенку. 

12. Закон Архимеда. Условия плавания тел. 

13. Гидродинамика. Виды движения жидкости. Кинематические эле-

менты и струйная модель потока. 

14. Гидравлические элементы потока. Понятие о расходе и средней 

скорости потока. 

15. Уравнение постоянных расходов. 

16. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидко-

сти. 

17. Геометрический и физический смысл уравнения Бернулли. 

18. Уравнение Бернулли для элементарной струйки и потока реальной 

жидкости. 

19. Практическое применение уравнения Бернулли. 

20. Гидравлические сопротивления. Потери давления. 

21. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. 

22. Ламинарный режим движения жидкости и его закономерности. 

23. Закон распределения скоростей по сечению ламинарного потока. 

24. Турбулентный режим движения и его особенности. 

25. Гидравлические гладкие и шероховатые трубы. Коэффициент Дар-

си для турбулентного потока. 

26. Местные сопротивления. 
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27. Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке при 

постоянном напоре. 

28. Истечение жидкости через насадки. 

29. Истечение жидкости при переменном напоре. 

30. Классификация и принцип действия гидромашин. 

31. Основные параметры объемных гидромашин. 

32. Основные параметры динамических гидромашин. 

33. Устройство и принцип действия центробежного насоса. 

34. Общая классификация объемных гидромашин, основные парамет-

ры. 

35. Объемный гидропривод. Назначение, Основные понятия, теорети-

ческие положения, используемые в объемном гидроприводе. 

36. Принципиальная схема и элементы гидропривода: Насосы, гидро-

двигатели, гидроаппаратура и т.д. 

37. Классификация объемного гидропривода. Преимущества и недо-

статки объемного гидропривода. 

38. Регулирование объемного гидропривода. Назначение, виды регу-

лирования, их сравнение. 

39. Гидроаппаратура. Общие сведения, определение, классификация. 

40. Гидрораспределители. Классификация, принцип действия, вклю-

чение их в схему гидропривода. 

41. Тепловой расчет объемного гидропривода. 

42. КПД объемного гидропривода.. 

43. Рабочее тело, идеальный газ. 

44. Параметры состояния и их физический смысл. 

45. Термодинамическая система и термодинамический процесс. 

46. Равновесное и неравновесное состояние, прямой и обратный тер-

модинамические процессы. 

47. Обратимый и необратимый термодинамические процессы, условия 

необратимости.  

48. Уравнение состояния в общем виде и для идеального газа. 

49. Свойства функции состояния, внутренняя энергия и энтальпия. 

50. Работа, как процесс передачи энергии, работы расширения, внеш-

няя, техническая. 

51. Теплота, как процесс передачи энергии, отличие теплоты от рабо-

ты и внутренней энергии. 

52. Теплоемкость идеального газа и методы ее определения. 

53. Связь между теплоемкостями идеального газа. 

54. Зависимость теплоемкости от природы газа, термодинамического 

процесса и температуры. 
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55. Первый закон термодинамики и его аналитическое выражение. 

56. Второй закон термодинамики и его формулировки. 

57. Энтропия и качество энергии. 

58. Энтропия как функция состояния, свойства энтропии. 

59. Основные законы газовых смесей. Способы задания состава смеси. 

60. Условная молекулярная масса и газовая постоянная смеси. 

61. Исследование изохорного и изобарного процессов. 

62. Исследование изобарного и изотермического процессов. 

63. Теплоемкость смеси идеальных газов. 

64. Исследование адиабатного процесса. 

65. Исследование политропного процесса. 

66. Теплоемкость политропного процесса, определение показателя 

политропы. 

67. Влажный воздух, основные понятия и определения влажного воз-

духа. 

68. Работа и КПД цикла тепловой машины. 

69. Цикл Карно и его КПД. 

70. Обратный цикл Карно, холодильный коэффициент, холодопроиз-

водитель. 

71. Теплопроводность через однослойную и многослойную плоские 

стенки. 

72. Теплопроводность через однослойную и многослойную цилин-

дрические стенки. 

73. Коэффициент теплопередачи и его связь с термическим сопротив-

лением. 

74. Принципиальный путь получения работы в тепловых двигателях. 

Коэффициент полезного действия. 

75. Рабочее тело и его основные параметры. Связь между ними. Диа-

граммы состояния. 

76. Термодинамический процесс. Уравнение процесса и способы его 

задания. 

77. Теплота. Физическое содержание. Способы определения. Связь с 

процессами и состояниями. Изображение в диаграммах состояния. 

78. Теплоёмкость. Физический смысл. Способы определения. Связь с 

процессами и состоянием. Молекулярно-кинетическая теория теплоёмкости. 

79. Рабочая диаграмма состояний. Циклы прямой и обратный. Показа-

тели их эффективности. 

80. Закон сохранения энергии. Уравнение термодинамики для потока. 

Располагаемая работа. 
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81. Тепловая диаграмма состояний, её особенности. Средне планимет-

рическая температура процесса. 

82. Теплоперенос и его простейшие виды, показатели эффективности. 

83. Теплопроводность, схема переноса теплоты теплопроводностью. 

84. Коэффициент теплопроводности, связь его с родом тела и пара-

метрами. Теплоизоляторы. 

85. Закон Фурье. Температурное поле и его характеристики. 

86. Коэффициент теплоотдачи и основные факторы, влияющие на его 

величину. 

87. Критерии подобия для стационарной теплоотдачи. Условия одно-

значности. 

88. Определение коэффициента теплоотдачи с помощью теории теп-

лового подобия. 

89. Теплоотдача при свободной конвекции в неограниченном объёме. 

90. Теплообменные аппараты. Элементы теплового расчёта. 

91. Расчётная разность температур. Схемы движения теплоносителей. 

92. Интенсификация теплопередачи. Изоляция 

93. Тепловое излучение. Схема переноса теплоты. Основные законы 

излучения. Степень черноты. 

94. Сложный теплообмен. Коэффициент сложной теплоотдачи. 

 

Критерии и шкала оценивания к промежуточной аттестации 

«зачет, экзамен» 

Шкала оценивания 

(экзамен) 
Характеристика знания предмета и ответов 

Шкала оцени-

вания (зачет) 

отлично (5) Студент глубоко и в полном объёме владеет про-

граммным материалом. Грамотно, исчерпывающе и 

логично его излагает в устной или письменной 

форме. При этом знает рекомендованную литерату-

ру, проявляет творческий подход в ответах на во-

просы и правильно обосновывает принятые реше-

ния, хорошо владеет умениями и навыками при вы-

полнении практических задач 

зачтено 

хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и 

по сути излагает его в устной или письменной фор-

ме, допуская незначительные неточности в утвер-

ждениях, трактовках, определениях и категориях 

или незначительное количество ошибок. При этом 

владеет необходимыми умениями и навыками при 

выполнении практических задач 

зачтено 

удовлетворительно 

(3) 

Студент знает только основной программный мате-

риал, допускает неточности, недостаточно четкие 

формулировки, непоследовательность в ответах,  

излагаемых в устной или письменной форме. При 

этом недостаточно владеет умениями и навыками 

зачтено 
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при выполнении практических задач. Допускает до 

30% ошибок в излагаемых ответах. 

неудовлетворительно 

(2) 

Студент не знает значительной части программного 

материала. При этом допускает принципиальные 

ошибки в доказательствах, в трактовке понятий и 

категорий, проявляет низкую культуру знаний, не 

владеет основными умениями и навыками при вы-

полнении практических задач. Студент отказывает-

ся от ответов на дополнительные вопросы. 

не зачтено 
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Лист изменений и дополнений 

№ п/п 
Виды дополнений и  

изменений 

Дата и номер протокола за-

седания кафедры (кафедр), 

на котором были рассмот-

рены и одобрены изменения 

и дополнения 

Подпись (с расшифровкой) 

заведующего кафедрой (за-

ведующих кафедрами) 

    

    

    

    

 


