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Структура и содержание дисциплины 
 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 

Цель изучения дисциплины «Электрические измерения» – изучение, ос-

мысливание, обобщение и использование на практике положений стандартиза-

ции, теории воспроизведения единиц физических величин, обработки результа-

тов измерений и метрологического обеспечения измерений в сфере техники. 

Задачи: привитие студентам навыков применения указанных методов и 

знаний при проектировании, изготовлении и эксплуатации технических систем. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Электрические измерения» относится к вариативной части 

дисциплин по выбору студента гуманитарного, социального и экономического 

цикла дисциплин подготовки студентов по направлению подготовки 44.03.04 

Профессиональное обучение (по отраслям). 

Основывается на базе дисциплин: «Математика», «Физика». 

Является основой для изучения следующих дисциплин: «Основы релей-

ной защиты и автоматики», «Телемеханика и связь» «Основы электропривода», 

«Управление системами  электроснабжения». 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
 

Код и 

наименование 

компетенций 

Индикаторы достижений 

компетенции (по реализуемой 

дисциплине) 

Перечень планируемых результатов 

УК-1. Способен 
осуществлять по-
иск, критический 
анализ и синтез ин-
формации, приме-
нять системный 
подход для решения 
поставленных задач 
 
 

УК-1.1.  Выбирает источники 
информации, адекватные по-
ставленным задачам и соответ-
ствующие научному мировоз-
зрению 
УК-1.2. Демонстрирует умение 
осуществлять поиск информа-
ции для решения поставленных 
задач в рамках научного миро-
воззрения 
УК-1.3. Демонстрирует умение 
рассматривать различные точки 
зрения на поставленную задачу 
в рамках научного мировоззре-
ния 
УК-1.4.  Выявляет степень до-
казательности различных точек 
зрения на поставленную задачу 
в рамках научного мировоззре-
ния 
УК-1.5. Определяет рациональ-
ные идеи для решения постав-
ленных задач в рамках научно-
го мировоззрения 

Знать: основы поиска и выбора ис-
точников информации, адекватные 
поставленным задачам и соответст-
вующие научному мировоззрению; 
законы и формы логически правиль-
ного мышления, основы теории ар-
гументации, сущность и основные 
принципы системного подхода. 
Уметь: осуществлять поиск инфор-
мации для решения поставленных 
задач и критически ее анализиро-
вать; применять методы критическо-
го анализа и синтеза информации, 
необходимой для решения постав-
ленных задач; применять законы ло-
гики и основы теории аргументации 
при осуществлении критического 
анализа и синтеза информации, не-
обходимой для решения поставлен-
ных задач; грамотно, логично, аргу-
ментированно формировать собст-
венные суждения и оценки.  
Владеть: методами системного и 
критического мышления. 

УК-2. Способен 

определять круг 

УК-2.1. Проводит декомпо-
зицию поставленной цели 

Знать:  правовую структуру об-
щества и место выполняемой про-
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задач в рамках по-

ставленной цели и 

выбирать опти-

мальные способы 

их решения, исхо-

дя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресур-

сов и ограничений 

проекта в задачах 
УК-2.2. Демонстрирует 

знание правовых норм дости-
жения поставленной цели в 
сфере реализации проекта 

УК-2.3. Демонстрирует 
умение определять имеющие-
ся ресурсы для достижения 
цели проекта 

УК-2.4. Осуществляет по-
иск необходимой информации 
для достижения задач проекта 

УК-2.5. Выявляет и анали-
зирует различные способы 
решения задач в рамках цели 
проекта и аргументирует их 
выбор 

фессиональной деятельности в этой 
структуре; знает основы дейст-
вующего законодательства Россий-
ской Федерации применительно к 
профессиональной деятельности. 

Уметь: планировать собствен-
ную деятельность с учетом ограни-
ченности ресурсов в рамках допус-
тимых законодательством средств и 
методов; 

осуществлять поиск информации 
для решения поставленных задач и 
критически ее анализировать; при-
менять методы критического ана-
лиза и синтеза информации, необ-
ходимой для решения поставлен-
ных задач; грамотно, логично, ар-
гументированно формировать соб-
ственные суждения и оценки; отли-
чать факты от мнений, интерпрета-
ций и оценок; применять методы 
системного подхода при решении 
поставленных задач. 

Владеть: практическим опытом 
подбора правовых норм и опреде-
ления экономических условий для 
решения конкретных профессио-
нальных задач; методами системно-
го и критического мышления. 

УК-3. Способен 

осуществлять со-

циальное взаимо-

действие и реали-

зовывать свою 

роль в команде 

УК-3.1.  Понимает эффек-

тивность использования стра-

тегии сотрудничества для дос-

тижения поставленной цели, 

определяет свою роль в ко-

манде  

УК-3.2.  Планирует после-

довательность шагов для дос-

тижения заданного результата 

УК-3.3.  Осуществляет об-

мен информацией с другими 

членами команды, осуществ-

ляет презентацию результатов 

работы команды 

УК-3.4.  Осуществляет вы-

бор стратегий и тактик взаи-

модействия с заданной катего-

рией людей (в зависимости от 

целей подготовки – по возрас-

тным особенностям, по этни-

ческому и религиозному при-

знаку, по принадлежности к 

социальному классу) 

Знать: основные социальные роли 

при взаимодействии и командной 

работе в процессе профессиональ-

ной деятельности, исходя из стра-

тегии сотрудничества для достиже-

ния поставленной цели. 

Уметь: организовать и проводить 

мероприятий по вопросам управле-

ния и эффективной организации 

профессиональной деятельности. 

Владеть: навыками реализации 

своей роли в социальном взаимо-

действии и командной работе в 

процессе профессиональной дея-

тельности, исходя из стратегии со-

трудничества для достижения по-

ставленной цели. 

ПК-2 – Спосо-

бен обеспечить 

ПК 2.1 – Осуществляет вы-

полнение вспомогательных и 

Знать: общие вопросы электроме-

ханического преобразования энер-
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производство ра-

бот по ремонту 

оборудования рас-

пределительных 

устройств под-

станций электри-

ческих сетей на-

пряжением до 35 

кВ включительно 

 

подготовительных работ по 

ремонту оборудования рас-

пределительных устройств 

подстанций электрических се-

тей напряжением до 35 кВ 

включительно 

ПК 2.2 – Обеспечивает ре-

монт оборудования распреде-

лительных устройств под-

станций электрических сетей 

напряжением до 35 кВ вклю-

чительно  

ПК 2.3 – Анализирует и 

обеспечивает учет первичных 

данных по техническому об-

служиванию и ремонту обору-

дования подстанций электри-

ческих сетей 

ПК 2.4 – Осуществляет ве-

дение документации по тех-

ническому обслуживанию и 

ремонту оборудования под-

станций электрических сетей 

гии; физические законы, лежащие в 

основе работы оборудования рас-

пределительных устройств; алго-

ритм производства работ по ремон-

ту оборудования распределитель-

ных устройств подстанций элек-

трических сетей. 

Уметь: проанализировать и 

обеспечить учет первичных данных 

по техническому обслуживанию и 

ремонту оборудования; обеспечить 

ремонт оборудования подстанций 

электрических сетей; 

Владеть: способами графиче-

ского отображения трансформато-

ров, машин переменного и посто-

янного тока, специальных электри-

ческих машин в соответствии с 

требованиями ГОСТ и ЕСКД; ме-

тодами электромагнитного расчета 

электромеханических преобразова-

телей и расчета их характеристик.  

ПК-3 – Спосо-

бен обеспечить 

инже-нерно-

техническое со-

провождение дея-

тельности по тех-

ническому обслу-

живанию и ремон-

ту устройств РЗА 

 

ПК 3.1 Способен выпол-

нить работы по техническому 

обслуживанию и ремонту уст-

ройств РЗА 

ПК 3.2 Осуществляет рас-

чет уставок устройств РЗА 

ПК 3.3 Обеспечивает веде-

ние нормативно-технической 

документации по техничес-

кому обслуживанию уст-

ройств РЗА 

Знать: действующие стандарты, 
технические условия, положения и 
инструкции по эксплуатации обо-
рудования, программы испытаний; 
материально-техническую базу, об-
служиваемого оборудования РЗА; 

Уметь: выбирать изоляционные 
расстояния, оценивать надежность 
открытых распределительных уст-
ройств и воздушных линий элек-
тропередачи, определять необхо-
димые параметры нелинейных ог-
раничителей перенапряжений и 
вентильных разрядников;    

Владеть: высокой мотивацией к 
выполнению профессиональной 
деятельности; широкой общей под-
готовкой (базовыми знаниями) для 
решения практических задач в 
электроэнергетике и электротехни-
ке; навыками работы с контрольно-
измерительными приборами. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Объем часов (зач. ед.) 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 72  72 
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(2 зач. ед) (2 зач. ед) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  

в том числе: 

52  12 

Лекции 18  2 

Семинарские занятия -  - 

Практические занятия  -  - 

Лабораторные работы 34  2 

Курсовая работа (курсовой проект) -  - 

Другие формы и методы организации образовательно-

го процесса (расчетно-графические работы, групповые дискус-

сии, ролевые игры, тренинг, компьютерные симуляции, интерак-

тивные лекции, семинары, анализ деловых ситуаций и т.п.) 

-  - 

Самостоятельная работа студента (всего) 20  60 

Итоговая аттестация:  зачет  зачет 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Основы метрологии. Электроизмерительные приборы.  
Основные понятия. Единицы измерения. Меры электрических единиц. Об-

щие сведения об электроизмерительных приборах. 

Тема 2. Измерительные механизмы приборов непосредственной оцен-

ки.  
Магнитоэлектрическая система. Электромагнитная система.  Ферродинами-

ческая система. Индукционная система. Электростатическая система.  

Тема 3. Приборы непосредственной оценки для измерения тока и на-

пряжения.  

Схемы включения амперметра и вольтметра. Шунты. Добавочные резисто-

ры. Амперметры и вольтметры магнитоэлектрической системы. Амперметры и 

вольтметры выпрямительной системы. Амперметры и вольтметры термоэлектри-

ческой системы. Амперметры и вольтметры электромагнитной системы. Ампер-

метры и вольтметры электродинамической и ферромагнитной систем. Вольтмет-

ры электростатической системы. Электронные вольтметры.  

Тема 4. Измерительные трансформаторы.  
Трансформаторы напряжения. Трансформаторы тока. 

Тема 5. Приборы сравнения для измерения напряжения и тока.  
Цифровые приборы. Приборы сравнения: компенсационный метод измере-

ния напряжения и электродвижущей силы (Э.Д.С.). Потенциометры постоянного 

тока. Автоматические потенциометры. Потенциометры переменного тока. Общие 

сведения о цифровых приборах. Элементы цифровых приборов. Цифровые вольт-

метры, частотомеры, фазометры.  

Тема 6. Измерение сопротивлений.  
Приборы и методы измерения непосредственной оценки. Косвенные мето-

ды измерений. Приборы и методы сравнения. Измерение сопротивления изоляции 

установок и определение места повреждения изоляции. Измерение сопротивления 

заземления. 

Тема 7. Измерение индуктивности, взаимной индуктивности и емкости.  



 

 
7 

Косвенные методы измерений и приборы непосредственной   оценки. Ме-

тоды и приборы сравнения. 

Тема 8. Измерение мощности.  
Измерение коэффициента мощности и частоты переменного тока. Измере-

ние электрической энергии и количества электричества. Общие понятия. Индук-

ционный однофазный счетчик активной энергии. Измерение активной энергии в 

трехфазных цепях. Измерение реактивной энергии в трехфазных цепях. 

Тема 9. Электронные осциллографы.  
Устройство. Принцип действия. Проведение измерений при помощи осцил-

лографа.  
 

4.3 Лекции 
№  

п/п 

Название темы Объем часов  

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная  

форма 

1 Основы метрологии. Электроизмерительные прибо-

ры. 

2  0,5 

2 Измерительные механизмы приборов непосредст-

венной оценки. 

2  0,5 

3 Приборы непосредственной оценки для измерения 

тока и напряжения. Схемы включения амперметра и 

вольтметра. 

2  0,5 

4 Измерительные трансформаторы. Трансформаторы 

напряжения. Трансформаторы тока. 

2  0,5 

5 Приборы сравнения для измерения напряжения и 

тока. 

2   

6 Измерение сопротивлений. 2   

7 Измерение индуктивности, взаимной индуктивно-

сти и емкости. 

2   

8 Измерение мощности. Измерение коэффициента 

мощности и частоты переменного тока. Измерение 

электрической энергии и количества электричест-

ва 

2   

9 Электронные осциллографы. 2   

Итого: 18  2 

 

4.4. Практические (семинарские) занятия 

Практические занятия не предусмотрены. 

 

4.5. Лабораторные работы 

№ 

п/п 
Название темы 

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

1 Изучение основных метрологических и 

эксплуатационных характеристик 

электроизмерительных приборов 

4 - 1 



 

 
8 

2 Изучение погрешностей электрических измерений 4 - 1 

3 Обработка и приведение результатов измерений. 4 - 1 

4 Расширение пределов измерений измерительных 

приборов. 
2 - 0,5 

5 Составление схем для измерения тока, напряжения, 

мощности, энергии в цепях постоянного и пере-

менного тока. 

4 - 0,5 

6 Оценка результатов измерений многограничними 

приборами 
4 - - 

7 Оценка погрешностей измерений по классу точно-

сти. 
4 - - 

8 Изучение конструкции и принципа действия 

индукционных и электронных счетчиков 

электрической энергии. 

4 - - 

9 Изучение конструкции и принципа действия 

электронного осциллографа. 
4 - - 

Итого: 34 - 2 

 

4.6. Самостоятельная работа студентов 

№ 

п/п 
Название темы Вид СРС 

Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

1 Основы метрологии. 

Электроизмерительные при-

боры. Основные понятия. 

Единицы измерения. Меры 

электрических единиц. Об-

щие сведения об электроиз-

мерительных приборах. 

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

4  7 

2 Измерительные механиз-

мы приборов непосредст-

венной оценки. Магнито-

электрическая система. 

Электромагнитная система.  

Ферродинамическая систе-

ма. Индукционная система. 

Электростатическая система.  

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

4  7 

3 Приборы непосредствен-

ной оценки для измерения 

тока и напряжения. Схемы 

включения амперметра и 

вольтметра. Шунты. Доба-

вочные резисторы. Ампер-

метры и вольтметры магни-

тоэлектрической системы. 

Амперметры и вольтметры 

выпрямительной системы. 

Амперметры и вольтметры 

термоэлектрической систе-

мы. Амперметры и вольт-

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

4  7 
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метры электромагнитной 

системы. Амперметры и 

вольтметры электродинами-

ческой и ферромагнитной 

систем. Вольтметры элек-

тростатической системы. 

Электронные вольтметры. 

4 

Измерительные транс-

форматоры. Трансформато-

ры напряжения. Трансфор-

маторы тока. 

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

4  7 

5 Приборы сравнения для 

измерения напряжения и то-

ка. Цифровые приборы. 

Приборы сравнения: ком-

пенсационный метод изме-

рения напряжения и Э.Д.С. 

Потенциометры постоянного 

тока. Автоматические по-

тенциометры. Потенциомет-

ры переменного тока. Общие 

сведения о цифровых прибо-

рах. Элементы цифровых 

приборов. Цифровые вольт-

метры, частотомеры, фазо-

метры. 

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

4  8 

6 Измерение сопротивле-

ний. Приборы и методы из-

мерения непосредственной 

оценки. Косвенные методы 

измерений. Приборы и мето-

ды сравнения. Измерение 

сопротивления изоляции ус-

тановок и определение места 

повреждения изоляции. Из-

мерение сопротивления за-

земления. 

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

4  8  

7 Измерение индуктивно-

сти, взаимной индуктивно-

сти и емкости. Косвенные 

методы измерений и прибо-

ры непосредственной   оцен-

ки. Методы и приборы срав-

нения. 

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

8  10 

8 Измерение мощности. 

Измерение коэффициента 

мощности и частоты пере-

менного тока. Измерение 

электрической энергии и ко-

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

4  6 
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личества электричества. 

Общие понятия. Индукци-

онный однофазный счетчик 

активной энергии. Измере-

ние активной энергии в 

трехфазных цепях. Измере-

ние реактивной энергии в 

трехфазных цепях 

умений. 

 
Электронные осцилло-

графы. Устройство. Принцип 

действия. Проведение изме-

рений при помощи осцилло-

графа 

Подготовка к лабо-

раторным работам, 

к текущему и про-

межуточному кон-

тролю знаний и 

умений. 

   

Итого: 36  60 
 

4.7. Курсовые работы/проекты 
Курсовые проекты (работы) не предусмотрены. 
 

5. Образовательные технологии 
 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов обра-

зовательных технологий: 

технологии развивающего обучения, позволяющие ориентировать учебный 

процесс на потенциальные возможности студентов, их реализацию и развитие; 

технологии концентрированного обучения, суть которых состоит в созда-

нии максимально близкой к естественным психологическим особенностям че-

ловеческого восприятия структуры учебного процесса и которые дают возмож-

ность глубокого и системного изучения содержания учебных дисциплин за счет 

объединения занятий в тематические блоки; 

технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие возмож-

ность создания оптимальных условий для развития интересов и способностей 

студентов, в том числе и студентов с особыми образовательными потребностя-

ми, что позволяет реализовать в культурно-образовательном пространстве уни-

верситета идею создания равных возможностей для получения образования 

технологии активного (контекстного) обучения, с помощью которых осу-

ществляется моделирование предметного, проблемного и социального содер-

жания будущей профессиональной деятельности студентов (используются ак-

тивные и интерактивные методы обучения) и т.д. 

Максимальная эффективность педагогического процесса достигается пу-

тем конструирования оптимального комплекса педагогических технологий и 

(или) их элементов на личностно-ориентированной, деятельностной, диалоги-

ческой основе и использования необходимых современных средств обучения. 
 

6. Формы контроля освоения дисциплины 
 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные ин-

тервалы лектором и преподавателем (-ями), ведущими практические и лабора-
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торные  занятия по дисциплине в следующих формах: вопросы для обсуждения 

(в виде докладов и сообщений); контрольные работы. 

Промежуточная аттестации по результатам освоения дисциплины прохо-

дит в форме устного/письменного экзамена (включает в себя ответы на теоре-

тические вопросы и ответы на тестовые задания). Студенты, выполнившие 75% 

текущих и контрольных мероприятий на «отлично», а остальные 25 % на «хо-

рошо», имеют право на получение итоговой оценки. 

В экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оценки 

по национальной шкале, приведенной в таблице. 
 

Шкала оценивания Характеристика знания предмета и ответов Зачеты 

отлично (5) Студент глубоко и в полном объеме владеет про-

граммным материалом. Грамотно, исчерпывающе и 

логично его излагает в устной или письменной фор-

ме. При этом знает рекомендованную литературу, 

проявляет творческий подход в ответах на вопросы 

и правильно обосновывает принятые решения, хо-

рошо владеет умениями и навыками при выполне-

нии практических задач. 

зачтено 

хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно 

и по сути излагает его в устной или письменной 

форме, допуская незначительные неточности в ут-

верждениях, трактовках, определениях и категориях 

или незначительное количество ошибок. При этом 

владеет необходимыми умениями и навыками при 

выполнении практических задач. 

удовлетворительно (3) Студент знает только основной программный ма-

териал, допускает неточности, недостаточно чѐткие 

формулировки, непоследовательность в ответах, из-

лагаемых в устной или письменной форме. При этом 

недостаточно владеет умениями и навыками при 

выполнении практических задач. Допускает до 30% 

ошибок в излагаемых ответах. 

неудовлетворительно 

(2) 

Студент не знает значительной части программ-

ного материала. При этом допускает принципиаль-

ные ошибки в доказательствах, в трактовке понятий 

и категорий, проявляет низкую культуру знаний, не 

владеет основными умениями и навыками при вы-

полнении практических задач. Студент отказывается 

от ответов на дополнительные вопросы.  

не зачтено 

 

7. Учебно-методическое и программно-информационное обеспечение 

дисциплины 

 

а) основная литература:  

1. Лабковская Р.Я., Метрология и электрорадиоизмерения / Лабковская 

Р.Я. - М.: Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ", 2016. - Текст: 

электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/intuit_146.html 

http://www.studentlibrary.ru/book/intuit_146.html
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2. Лютиков И.В., Метрология и радиоизмерения: учебник / Лютиков И.В., 

Фомин А.Н., Леусенко В.А. - Красноярск: СФУ, 2016. - 508 с. - ISBN 978-5-

7638-3477-2 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763834772.html  

 

б) дополнительная литература:  

1. Бабѐр А.И., Электрические измерения: учеб. пособие / А.И. Бабѐр, Е.Т. 

Харевская. - Минск: РИПО, 2019. - 106 с. - ISBN 978-985-503-857-4 - Текст: 

электронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038574.html 

2. Новикова Н.В., Электрические измерения. Лабораторный практикум: 

учеб. пособие / Н.В. Новикова, В.О. Афонько. - Минск: РИПО, 2018. - 215 с. - 

ISBN 978-985-503-839-0 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": 

[сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html 

3. Новикова Н.В., Электрические измерения. Лабораторный практикум: 

учеб. пособие / Н.В. Новикова, В.О. Афонько. - Минск: РИПО, 2018. - 215 с. - 

ISBN 978-985-503-839-0 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": 

[сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html 

4. Лукашкин В.Г., Эталоны и стандартные образцы в измерительной тех-

нике. Электрорадиоизмерения / Лукашкин В.Г., Булатов М.Ф. - М.: Техносфера, 

2018. - 402 с. - ISBN 978-5-94836-512-1 - Текст: электронный // ЭБС "Консуль-

тант студента": [сайт]. - URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948365121.html 

5. Новикова Н.В., Электрические измерения. Лабораторный практикум: 

учеб. пособие / Н.В. Новикова, В.О. Афонько. - Минск: РИПО, 2018. - 215 с. - 

ISBN 978-985-503-839-0 - Текст: электронный // ЭБС "Консультант студента": 

[сайт]. - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html 

 

в) методические указания: 

1. Метрология, стандартизация, сертификация. Конспект лекций для сту-

дентов направления подготовки 44.03.04. / Щирова Т.И., утвержден на заседа-

нии учебно-методической комиссии СУНИГОТ ЛНУ им.В.Даля (протокол №1 

от 29.08.2017). 

 

г) интернет-ресурсы: 

Министерство науки и высшего образования РФ – 

https://minobrnauki.gov.ru/ 

Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки – 

http://obrnadzor.gov.ru/ 

Портал Федеральных государственных образовательных стандартов выс-

шего образования – http://fgosvo.ru 

Федеральный портал «Российское образование» – http://www.edu.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-

сурсам» – http://window.edu.ru/ 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785763834772.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038574.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948365121.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789855038390.html
https://minobrnauki.gov.ru/
http://obrnadzor.gov.ru/
http://fgosvo.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
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Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – 

http://fcior.edu.ru/ 

Электронные библиотечные системы и ресурсы  

Электронно-библиотечная система «Консультант студента» –

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 

Электронная библиотека ФГБОУ ВО «ЮРГПУ (НПИ) имени М.И. Пла-

това» «МегаПро»    https://libweb.srspu.ru/MegaProWeb/Web 

Научная электронная библиотека Elibrary – Режим доступа: URL: 

http://elibrary.ru/ 

Справочная правовая система «Консультант Плюс» − Режим доступа: 

URL: https://www.consultant.ru/sys/ 

Информационный ресурс библиотеки образовательной организации 
Научная библиотека имени А. Н. Коняева – http://biblio.dahluniver.ru/ 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Освоение дисциплины предполагает использование академических аудито-

рий, соответствующих действующим санитарным и противопожарным правилам 

и нормам.  

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с досту-

пом в Интернет. 

Программное обеспечение 
Функциональное на-

значение 

Бесплатное про-

граммное обеспечение 
Ссылки 

Офисный пакет Libre Office 6.3.1 
https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

Операционная система UBUNTU 19.04 
https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx 

Браузер Opera http://www.opera.com 

Почтовый клиент Mozilla Thunderbird http://www.mozilla.org/ru/thunderbird 

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php 

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/ 

Графический редактор 
GIMP (GNU Image Ma-

nipulation Program) 

http://www.gimp.org/ 

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 

http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator 

Аудиоплейер VLC http://www.videolan.org/vlc/ 

 

http://fcior.edu.ru/
https://mail.rambler.ru/m/redirect?url=http%3A//www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x&hash=44ed4f4144ee7ca39b11fbfc33d58764
https://libweb.srspu.ru/MegaProWeb/Web
http://elibrary.ru/
https://www.consultant.ru/sys/
http://biblio.dahluniver.ru/
https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.videolan.org/vlc/
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9. Оценочные средства по дисциплине 

 

Паспорт 

оценочных средств по учебной дисциплине 

«Электрические измерения» 
 

Описание уровней сформированности и критериев оценивания компетенций 

на этапах их формирования в ходе изучения дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код 

кон-

троли-

руемой 

компе-

тенции 

Формулировка 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы дос-

тижений компетен-

ции (по реализуемой 

дисциплине 

Контролируе-

мые темы учеб-

ной дисциплины, 

практики 

Этапы 

формиро-

вания (се-

местр изу-

чения) 

1 УК-1 Способен осуществ-
лять поиск, критиче-
ский анализ и синтез 
информации, при-
менять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

УК-1.1. Выбирает ис-
точники информации, 
адекватные постав-
ленным задачам и со-
ответствующие науч-
ному мировоззрению 
УК-1.2. Демонстриру-
ет умение осуществ-
лять поиск информа-
ции для решения по-
ставленных задач в 
рамках научного ми-
ровоззрения 
УК-1.3. Демонстриру-
ет умение рассматри-
вать различные точки 
зрения на поставлен-
ную задачу в рамках 
научного мировоззре-
ния 
УК-1.4. Выявляет 
степень доказатель-
ности различных то-
чек зрения на постав-
ленную задачу в рам-
ках научного миро-
воззрения 
УК-1.5. Определяет 
рациональные идеи 
для решения постав-
ленных задач в рам-
ках научного миро-
воззрения 

Тема 1. Основы 

метрологии. Элек-

троизмерительные 

приборы. 

Тема 2. Измери-

тельные механиз-

мы приборов не-

посредственной 

оценки. 

Тема 3. Приборы 

непосредственной 

оценки для изме-

рения тока и на-

пряжения.. 

Тема 4. Измери-

тельные транс-

форматоры. 

Трансформаторы 

напряжения. 

Трансформаторы 

тока. 

Тема 5. Приборы 

сравнения для из-

мерения напряже-

ния и тока. 

Тема 6. Измерение 

сопротивлений. 

Тема. 7.  Измере-

ние индуктивно-

сти, взаимной ин-

дуктивности и 

емкости. 

Тема 8 Измерение 

мощности. Изме-

рение коэффици-

3 
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ента мощности и 

частоты тока.  

Тема 9. Элек-

тронные осцилло-

графы.  

2 УК-2 Способен опреде-

лять круг задач в 

рамках поставлен-

ной цели и выби-

рать оптимальные 

способы их реше-

ния, исходя из дей-

ствующих право-

вых норм, имею-

щихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1. Проводит 
декомпозицию по-
ставленной цели 
проекта в задачах 

УК-2.2. Демонст-
рирует знание пра-
вовых норм дости-
жения поставленной 
цели в сфере реали-
зации проекта 

УК-2.3. Демонст-
рирует умение опре-
делять имеющиеся 
ресурсы для дости-
жения цели проекта 

УК-2.4. Осущест-
вляет поиск необхо-
димой информации 
для достижения за-
дач проекта 

УК-2.5. Выявляет 
и анализирует раз-
личные способы ре-
шения задач в рам-
ках цели проекта и 
аргументирует их 
выбор 

Тема 1. Основы 

метрологии. Элек-

троизмерительные 

приборы. 

Тема 2. Измери-

тельные механиз-

мы приборов не-

посредственной 

оценки. 

Тема 3. Приборы 

непосредственной 

оценки для изме-

рения тока и на-

пряжения.. 

Тема 4. Измери-

тельные транс-

форматоры. 

Трансформаторы 

напряжения. 

Трансформаторы 

тока. 

Тема 5. Приборы 

сравнения для из-

мерения напряже-

ния и тока. 

Тема 6. Измерение 

сопротивлений. 

Тема. 7.  Измере-

ние индуктивно-

сти, взаимной ин-

дуктивности и 

емкости. 

Тема 8 Измерение 

мощности. Изме-

рение коэффици-

ента мощности и 

частоты тока.  

Тема 9. Элек-

тронные осцилло-

графы.  

3 

3 УК-3 Способен осущест-

влять социальное 

взаимодействие и 

реализовывать 

свою роль в коман-

де 

УК-3.1. Понимает 

эффективность ис-

пользования страте-

гии сотрудничества 

для достижения по-

ставленной цели, оп-

ределяет свою роль в 

Тема 1. Основы 

метрологии. Элек-

троизмерительные 

приборы. 

Тема 2. Измери-

тельные механиз-

мы приборов не-

3 
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команде  

УК-3.2.  Планиру-

ет последователь-

ность шагов для дос-

тижения заданного 

результата 

УК-3.3.  Осущест-

вляет обмен инфор-

мацией с другими 

членами команды, 

осуществляет пре-

зентацию результа-

тов работы команды 

УК-3.4.  Осущест-

вляет выбор страте-

гий и тактик взаимо-

действия с заданной 

категорией людей (в 

зависимости от целей 

подготовки – по воз-

растным особенно-

стям, по этническому 

и религиозному при-

знаку, по принад-

лежности к социаль-

ному классу) 

посредственной 

оценки. 

Тема 3. Приборы 

непосредственной 

оценки для изме-

рения тока и на-

пряжения.. 

Тема 4. Измери-

тельные транс-

форматоры. 

Трансформаторы 

напряжения. 

Трансформаторы 

тока. 

Тема 5. Приборы 

сравнения для из-

мерения напряже-

ния и тока. 

Тема 6. Измерение 

сопротивлений. 

Тема. 7.  Измере-

ние индуктивно-

сти, взаимной ин-

дуктивности и 

емкости. 

Тема 8 Измерение 

мощности. Изме-

рение коэффици-

ента мощности и 

частоты тока.  

Тема 9. Элек-

тронные осцилло-

графы.  

4 ПК-2 Способен обеспе-

чить производство 

работ по ремонту 

оборудования рас-

пределительных 

устройств подстан-

ций электрических 

сетей напряжением 

до 35 кВ включи-

тельно 

 

ПК 2.1 – Осуще-

ствляет выполнение 

вспомогательных и 

подготовительных 

работ по ремонту 

оборудования рас-

пределительных уст-

ройств подстанций 

электрических сетей 

напряжением до 35 

кВ включительно 

ПК 2.2 – Обеспе-

чивает ремонт обо-

рудования распреде-

лительных устройств 

подстанций электри-

ческих сетей напря-

жением до 35 кВ 

включительно  

Тема 1. Основы 

метрологии. Элек-

троизмерительные 

приборы. 

Тема 2. Измери-

тельные механиз-

мы приборов не-

посредственной 

оценки. 

Тема 3. Приборы 

непосредственной 

оценки для изме-

рения тока и на-

пряжения.. 

Тема 4. Измери-

тельные транс-

форматоры. 

Трансформаторы 

напряжения. 

3 
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ПК 2.3 – Анали-

зирует и обеспечива-

ет учет первичных 

данных по техниче-

скому обслужива-

нию и ремонту обо-

рудования подстан-

ций электрических 

сетей 

ПК 2.4 – Осуще-

ствляет ведение до-

кументации по тех-

ническому обслужи-

ванию и ремонту 

оборудования под-

станций электриче-

ских сетей 

Трансформаторы 

тока. 

Тема 5. Приборы 

сравнения для из-

мерения напряже-

ния и тока. 

Тема 6. Измерение 

сопротивлений. 

Тема. 7.  Измере-

ние индуктивно-

сти, взаимной ин-

дуктивности и 

емкости. 

Тема 8 Измерение 

мощности. Изме-

рение коэффици-

ента мощности и 

частоты тока.  

Тема 9. Элек-

тронные осцилло-

графы.  

5 ПК-3 Способен обеспе-

чить инже-нерно-

техническое сопро-

вождение деятель-

ности по техниче-

скому обслужива-

нию и ремонту уст-

ройств РЗА 

 

ПК 3.1 Способен 

выполнить работы 

по техническому об-

служиванию и ре-

монту устройств РЗА 

ПК 3.2 Осуществ-

ляет расчет уставок 

устройств РЗА 

ПК 3.3 Обеспечи-

вает ведение норма-

тивно-технической 

документации по 

техничес-

кому обслуживанию 

устройств РЗА 

Тема 1. Основы 

метрологии. Элек-

троизмерительные 

приборы. 

3 

Тема 2. Измери-

тельные механиз-

мы приборов не-

посредственной 

оценки. 

Тема 3. Приборы 

непосредственной 

оценки для изме-

рения тока и на-

пряжения.. 

Тема 4. Измери-

тельные транс-

форматоры. 

Трансформаторы 

напряжения. 

Трансформаторы 

тока. 

Тема 5. Приборы 

сравнения для из-

мерения напряже-

ния и тока. 

Тема 6. Измерение 

сопротивлений. 

Тема. 7.  Измере-

ние индуктивно-

сти, взаимной ин-
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дуктивности и 

емкости. 

Тема 8 Измерение 

мощности. Изме-

рение коэффици-

ента мощности и 

частоты тока.  

Тема 9. Элек-

тронные осцилло-

графы.  

 

Показатели и критерии оценивания компетенций, 

описание шкал оценивания 

 

№ 

п/п 

Код кон-

тролируемой 

компетенции 

Индикаторы дости-

жений компетенции 

(по реализуемой дис-

циплине) 

Перечень планируемых 

результатов 

Контроли-

руемые темы 

учебной дис-

циплины 

Наименование 

оценочного 

средства 

1  УК-1 Спо-
собен 
осуществ-
лять по-
иск, кри-
тический 
анализ и 
синтез ин-
формации, 
применять 
системный 
подход для 
решения 
поставлен-
ных задач 

 

УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.2 
УК-1.4 
УК-1.5 

 

Знать: основы поиска 
и выбора источников 
информации, адекват-
ные поставленным за-
дачам и соответст-
вующие научному ми-
ровоззрению; законы и 
формы логически пра-
вильного мышления, 
основы теории аргу-
ментации, сущность и 
основные принципы 
системного подхода. 
Уметь: осуществлять 
поиск информации для 
решения поставленных 
задач и критически ее 
анализировать; приме-
нять методы критиче-
ского анализа и синте-
за информации, необ-
ходимой для решения 
поставленных задач; 
применять законы ло-
гики и основы теории 
аргументации при 
осуществлении крити-
ческого анализа и син-
теза информации, не-
обходимой для реше-
ния поставленных за-
дач; грамотно, логич-
но, аргументированно 
формировать собст-
венные суждения и 
оценки.  
Владеть: методами 

Тема 1 

 

Тема 2 

 

Тема 3 

 

Тема 4 

 

Тема 5 

 

Тема 6 

 

Тема 7 

 

Тема 8 

 

Тема 9 

 

Тестовые зада-

ния, разно-

уровневые 

контрольные 

работы и зада-

ния, практиче-

ское (приклад-

ное задание) 
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системного и критиче-
ского мышления. 

2  УК-2. 

Способен 

опреде-

лять круг 

задач в 

рамках 

постав-

ленной 

цели и 

выбирать 

опти-

мальные 

способы 

их реше-

ния, ис-

ходя из 

дейст-

вующих 

правовых 

норм, 

имею-

щихся 

ресурсов 

и ограни-

чений 

УК-2.1 
УК-2.2 
УК-2.3 
УК-2.4 
УК-2.5 

Знать:  правовую 
структуру общества и 
место выполняемой 
профессиональной 
деятельности в этой 
структуре; знает ос-
новы действующего 
законодательства Рос-
сийской Федерации 
применительно к 
профессиональной 
деятельности. 

Уметь: планиро-
вать собственную 
деятельность с учетом 
ограниченности ре-
сурсов в рамках до-
пустимых законода-
тельством средств и 
методов; 

осуществлять по-
иск информации для 
решения поставлен-
ных задач и критиче-
ски ее анализировать; 
применять методы 
критического анализа 
и синтеза информа-
ции, необходимой для 
решения поставлен-
ных задач; грамотно, 
логично, аргументи-
рованно формировать 
собственные сужде-
ния и оценки; отли-
чать факты от мне-
ний, интерпретаций и 
оценок; применять 
методы системного 
подхода при решении 
поставленных задач. 

Владеть: практи-
ческим опытом под-
бора правовых норм и 
определения эконо-
мических условий для 
решения конкретных 
профессиональных 
задач; методами сис-
темного и критиче-
ского мышления. 

Тема 1 

 

Тема 2 

 

Тема 3 

 

Тема 4 

 

Тема 5 

 

Тема 6 

 

Тема 7 

 

Тема 8 

 

Тема 9 

 

Тестовые зада-

ния, разно-

уровневые 

контрольные 

работы и зада-

ния, практиче-

ское (приклад-

ное задание) 

. 

3  УК-3. 

Способен 

осущест-

влять со-

УК-3.1 

УК-3.21 

УК-3.3 

УК-3.4 

Знать: основные со-

циальные роли при 

взаимодействии и ко-

мандной работе в 

Тема 1 

 

Тема 2 
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циальное 

взаимо-

действие 

и реали-

зовывать 

свою роль 

в команде 

УК-3.5 процессе профессио-

нальной деятельно-

сти, исходя из страте-

гии сотрудничества 

для достижения по-

ставленной цели. 

Уметь: организовать 

и проводить меро-

приятий по вопросам 

управления и эффек-

тивной организации 

профессиональной 

деятельности. 

Владеть: навыками 

реализации своей ро-

ли в социальном 

взаимодействии и ко-

мандной работе в 

процессе профессио-

нальной деятельно-

сти, исходя из страте-

гии сотрудничества 

для достижения по-

ставленной цели. 

Тема 3 

 

Тема 4 

 

Тема 5 

 

Тема 6 

 

Тема 7 

 

Тема 8 

 

Тема 9 

 

4  ПК-2 – 

Способен 

обеспе-

чить про-

изводство 

работ по 

ремонту 

оборудо-

вания 

распреде-

литель-

ных уст-

ройств 

подстан-

ций элек-

трических 

сетей на-

пряжени-

ем до 35 

кВ вклю-

чительно 
 

ПК-2.1 

ПК-2.2 

ПК-2.3 

ПК-2.4 

Знать: общие вопро-

сы электромеханиче-

ского преобразования 

энергии; физические 

законы, лежащие в 

основе работы обору-

дования распредели-

тельных устройств; 

алгоритм производст-

ва работ по ремонту 

оборудования распре-

делительных уст-

ройств подстанций 

электрических сетей. 

Уметь: проанали-

зировать и обеспечить 

учет первичных дан-

ных по техническому 

обслуживанию и ре-

монту оборудования; 

обеспечить ремонт 

оборудования под-

станций электриче-

ских сетей; 

Владеть: способа-

ми графического ото-

бражения трансфор-

маторов, машин пе-

Тема 1 

 

Тема 2 

 

Тема 3 

 

Тема 4 

 

Тема 5 

 

Тема 6 

 

Тема 7 

 

Тема 8 

 

Тема 9 

 

Тестовые зада-

ния, разно-

уровневые 

контрольные 

работы и зада-

ния, практиче-

ское (приклад-

ное задание) 
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ременного и постоян-

ного тока, специаль-

ных электрических 

машин в соответствии 

с требованиями ГОСТ 

и ЕСКД; методами 

электромагнитного 

расчета электромеха-

нических преобразо-

вателей и расчета их 

характеристик.  
5  ПК-3 – 

Способен 

обеспе-

чить ин-

же-нерно-

техниче-

ское со-

провож-

дение 

деятель-

ности по 

техниче-

скому об-

служива-

нию и 

ремонту 

устройств 

РЗА 
 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

Знать: действующие 
стандарты, техниче-
ские условия, поло-
жения и инструкции 
по эксплуатации обо-
рудования, програм-
мы испытаний; мате-
риально-техническую 
базу, обслуживаемого 
оборудования РЗА; 

Уметь: выбирать 
изоляционные рас-
стояния, оценивать 
надежность открытых 
распределительных 
устройств и воздуш-
ных линий электропе-
редачи, определять 
необходимые пара-
метры нелинейных 
ограничителей пере-
напряжений и вен-
тильных разрядников;    

Владеть: высокой 
мотивацией к выпол-
нению профессио-
нальной деятельно-
сти; широкой общей 
подготовкой (базовы-
ми знаниями) для ре-
шения практических 
задач в электроэнер-
гетике и электротех-
нике; навыками рабо-
ты с контрольно-
измерительными при-
борами. 

Тема 1 

 

Тема 2 

 

Тема 3 

 

Тема 4 

 

Тема 5 

 

Тема 6 

 

Тема 7 

 

Тема 8 

 

Тема 9 

 

Тестовые зада-

ния, разно-

уровневые 

контрольные 

работы и зада-

ния, практиче-

ское (приклад-

ное задание) 
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Оценочные средства по дисциплине «Электрические измерения» 
 

Вопросы для обсуждения  

(в виде докладов и сообщений)  
 

1. Процесс измерения. Результат измерения. 

2. Погрешности измерений. 

3. Методы измерений. 

4. Международная система единиц СИ. 

5. Меры электрических единиц. 

6. Классификация электроизмерительных приборов. 

7. Измерительный механизм магнитоэлектрической системы. 

8. Измерительный механизм электродинамической системы. 

9. Измерительный механизм ферромагнитной системы. 

10. Измерительный механизм индукционной системы. 

11. Измерительный механизм электростатической системы. 

12. Шунты: применение, расчет. 

13. Добавочные резисторы: применение, расчет. 

14. Температурная компенсация приборов. 

15. Виды гальванометров. Применение гальванометров. 

16. Измерительный механизм с термопреобразователем. 

17. Расширение предела измерения электростатического вольтметра. 

18. Положительные и отрицательные свойства электронных вольтмет-

ров. 

19. Устройство трансформатора напряжения. 

20. Устройство трансформатора тока. 

21. Режим работы трансформатора напряжения. 

22. Режим работы трансформатора тока. 

23. Компенсационный метод измерения напряжения и ЭДС. 

24. Работа с потенциометром постоянного тока и его применение. 

25. Прямоугольно-координатный потенциометр: принципиальная схе-

ма, векторная диаграмма. 

26. Элементы цифровых приборов: ключи, логические элементы, триг-

геры. 

27. Шифраторы и дешифраторы, как элементы цифровых приборов. 

28. Сравнивающие устройства и счетчики импульсов, как элемент циф-

ровых приборов. 

29. Особенности измерения сопротивлений. 

30. Особенности измерения малых и больших сопротивлений. 

31. Омметры: устройство, принцип действия. 
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32. Измерение средних сопротивлений методом амперметра и вольт-

метра. 

33. Особенности измерения сопротивления изоляции установок. 

34. Методы измерения сопротивления заземления. 

35. Измерение индуктивности на переменном токе. 

36. Измерение взаимной индуктивности на переменном токе. 

37. Методы измерения емкости на переменном токе. 

38. Равновесие моста на переменном токе. 

39. Измерение индуктивности моста. 

40. Измерение емкости моста. 

41. Электродинамический ваттметр в цепи переменного тока. 

42. Измерение мощности ваттметром с трансформатором тока. 

43. Измерение мощности в четырехпроводных цепях. 

44. Устройство и принцип действия индукционного однофазного счет-

чика активной энергии. 

45. Устройство электронного осциллографа. 

46. Назначение и применение осциллографов. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству  

«доклад, сообщение» 

Шкала 

оценивания 
Критерий оценивания 

5 

Доклад (сообщение) представлен(о) на высоком уровне (студент в полном 

объеме осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу 

своих суждений, владеет профильным понятийным (категориальным) аппара-

том и т.п.). 

4 

Доклад (сообщение) представлен(о) на среднем уровне (студент в целом осве-

тил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих сужде-

ний, допустив некоторые неточности и т.п.). 

3 

Доклад (сообщение) представлен(о) на низком уровне (студент допустил су-

щественные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в доста-

точной степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 
Доклад (сообщение) представлен(о) на неудовлетворительном уровне или не 

представлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 

Задания к практическим занятиям 

 

1. Изучить основные метрологические и эксплуатационные 

характеристики электроизмерительных приборов, методы их изображения на 

приборах и правил единой международной системы единиц. 

2. Изучить метрологические и эксплуатационные характеристики 
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заданного электроизмерительного прибора и дать письменное определение всех 

символов и знаков, что находятся на нем. 

3. Определить величины максимально возможных абсолютных и 

относительных погрешностей измерений электрических величин, заданных 

многограничными приборами на разных границах измерений. 

4. Сделать выводы по рациональности выбора границы измерения в 

многограничном приборе. 

5. Изучить виды погрешностей и методы их определения и расчета. 

6. Выполнить многократные измерения постоянного тока и 

результаты занести в таблицу. 

7. Обработать результаты измерений и определить вероятную 

погрешность измерения тока; граничную погрешность, истинное значение 

измеряемого тока и границы его доверительного интервала. 

8. Сделать выводы по результатам проведенных исследований. 

9. Изучить принцип действия однофазного счетчика. Схему его 

подключения и основные метрологические характеристики. 

10. Выполнить необходимые для проверки счетчика исследования по 

определению нагрузочной характеристики счетчика. Самохода и порога 

чувствительности. 

11. Построить нагрузочную характеристику счетчика. 

12. Сделать выводы по результатам проведенной проверки заданного 

счетчика электрической энергии. 

13. Изучить принципы устройства мостов переменного тока и 

фарадметров. 

14. Определить индуктивность и добротность заданной катушки. 

Емкости и угла диэлектрических потерь для заданного конденсатора методом 

амперметра, вольтметра и ваттметра. 

15. Измерить индуктивность. Активное сопротивление и добротность 

катушки, емкость и тангенс угла диэлектрических потерь конденсатора 

универсальным мостом переменного тока. 

16. Измерить емкость конденсатора фарадометром. 

17. Изучит схемы включения ваттметров и счетчиков для измерения 

активной и реактивной энергии в трехфазных цепях. 

18. Измерить в симметричной системе напряжений с активно-

индуктивной нагрузкой: активную мощность одним однофазным ваттметром; 

реактивную мощность одним однофазным ваттметром; активную мощность 

двухэлементным трехфазным ваттметром; 

19. Активной энергии за время t трехфазным двухэлементным счетчи-

ком; реактивной энергии за время t однофазным счетчиком активной энергии. 
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20. По результатам проведенных измерений определить коэфициент 

мощности нагрузки и сделать выводы о возможности использования изученных 

методов измерения. 

21. Изучить блок-схему и принцип работы электронно-лучевого 

осциллографа. 

22. Ознакомиться с назначением ручек управления на передней панели 

осциллографа. 

23. Подготовить изучаемый осциллограф к работе. 

24. Произвести измерение максимальных значений фазного и 

линейного напряжения трехфазной цепи. 

25. Измерить частоту внешнего сигнала генератора частоты. 

26. Ознакомится с основными видами и характеристиками 

измерительных преобразователей тока и напряжения. 

27. Провести исследование с шунтом. 

28. Провести исследование с дополнительным резистором. 

29. Провести исследование схемы измерения тока амперметром с 

трансформатором тока. 

30. Провести исследование схем выпрямляющих преобразователей. 

 

Контрольные вопросы к практическим занятиям 

 

1. Перечислите и дайте определение погрешностей электроизмери-

тельных приборов. 

2. Что такое класс точности прибора? 

3. Назовите классы точности стрелочных приборов. 

4. Как выбирается граница измерения в многограничных приборах? 

5. Назовите возможные источники дополнительных погрешностей. 

6. Что такое поправка? 

7. Каковы причины введения системы СИ? 

8. Назовите основные единицы в системе СИ. 

9. Как классифицируются погрешности измерений? 

10. Какая погрешность лучше характеризует качество измерений абсо-

лютная или относительная? 

11. Приведите примеры систематических и случайных погрешностей. 

12. Перечислите методы исключения систематических ошибок и про-

махов. 

13. Как можно уменьшить случайные погрешности. 

14. Поясните сущность коэффициента Стьюдента. 

15. Привести примеры законов распределения случайных величин. 
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16. Что подразумевается под истинным значением измеряемой величи-

ны? 

17. Поясните принцип устройства и действия однофазного счетчика 

электрической энергии. 

18. Для чего проводится поверка измерительных приборов? 

19. Какие лабораторные характеристики счетчика определяются при 

его поверке? 

20.  Что такое порог чувствительности счетчика и как он определяется7 

21. Что такое самоход счетчика и как он определяется? 

22. Изложите порядок проведения поверки однофазного электросчет-

чика. 

23. Что такое нагрузочная характеристика счетчика и для чего она 

строится? 

24. Какие существуют методы измерения индуктивности и емкости? 

25. Запишите и поясните условие равновесия моста переменного тока. 

26. Чем поясняется высокая точность измерения индуктивности и ем-

кости мостами переменного тока? 

27. Достоверность метода трех приборов при измерении индуктивности 

и емкости. 

28. Начертите любую мостовую схему для измерения индуктивности и 

емкости. 

29. Поясните принцип действия фарадметра логометрического типа. 

30. Почему и как потребляемая прибором мощность влияет на точность 

измерений индуктивности и емкости методом трех приборов. 

31. В каком случае можно измерять активную мощность в трехпровод-

ной трехфазной цепи одним однофазным ваттметром? 

32. В каком случае необходим трехэлементный ваттметр для измерения 

активной мощности трехфазной нагрузки. 

33. Поясните по схеме -как должен быть подключен двухэлементный 

счетчик активной энергии в трехфазную цепь. Когда возможно измерение энер-

гии таким счетчиком? 

34. Как определяется коэффициент мощности по расчетам активной и 

реактивной мощности, и средневзвешенный коэффициент мощности по показа-

ниям счетчиков активной и реактивной энергии? 

35. Измерение каких электрических величин можно проводить при по-

мощи электронно-лучевого осциллографа? 

36. Поясните принцип действия осциллографа по его блок схеме и 

формирование изображения на экране. 
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37. Каким образом производится измерение напряжения и частоты при 

помощи электронно-лучевого осциллографа? 

38. Что называется измерительным преобразователем? 

39. Назначение шунтов, схемы подключения. Порядок расчетов. 

40. Назначение дополнительных резисторов, схема их включения. По-

рядок расчетов. 

41. Назначение измерительных трансформаторов тока и напряжения, 

схемы их включения. 
 

Критерии и шкала оценивания к оценочному средству  

«практическое занятие» 

Шкала 

оцени-

вания  

Критерий оценивания 

5 Студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой по-

следовательности проведения опытов и измерений, самостоятельно и рацио-

нально выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, все 

опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и 

выводов с наибольшей точностью, в представленном отчете правильно и акку-

ратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и 

сделал выводы, правильно выполнил анализ погрешностей, соблюдал требова-

ния безопасности труда.  

4 Студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой по-

следовательности проведения опытов и измерений, самостоятельно и рацио-

нально выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, однако 

опыты провел в условиях и режимах, не обеспечивающих получение результа-

тов и выводов с достаточной точностью, в представленном отчете правильно и 

аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычис-

ления и сделал выводы, правильно выполнил анализ погрешностей, соблюдал 

требования безопасности труда, допускал незначительные ошибки при ответе 

на дополнительные вопросы. 

3 Студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой по-

следовательности проведения опытов и измерений, выбрал и подготовил для 

опыта все необходимое оборудование, однако опыт проводился в нерациональ-

ных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью, 

в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях 

единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе по-

грешностей и т.д.), не принципиального для данной работы характера, не по-

влиявших на результат выполнения, соблюдал требования безопасности труда, 

допускал незначительные ошибки при ответе на дополнительные вопросы. 

2 Студент выполнил работу не в полном объеме, не сумел выбрать для опыта 

необходимое оборудование, опыты, измерения, вычисления, наблюдения про-

изводились неправильно, в отчете были допущены множественные ошибки, не 

выполнил анализ погрешностей, не соблюдал требования безопасности труда, 

допускал ошибки при ответе на дополнительные вопросы. 
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Оценочные средства для промежуточной аттестации (зачет) 
 
1. Измерение физической величины. Причины появления погрешно-

сти при измерении физической величины. 

2. Виды Физическая величина и ее измерение. Истинное и действи-

тельное значение измерения: прямые, косвенные, совокупные, совместные. 

3. Международная система единиц (СИ) и ее основные единицы. 

4. Образцовые и рабочие средства измерений. Аналоговые и цифро-

вые приборы (общая характеристика). 

5. Методы измерения: метод непосредственной оценки и метод срав-

нения. 

6. Характеристики средств измерения: функция преобразования, чув-

ствительность, порогочувствительность, диапазон измерений, диапазон показа-

ний. 

7. Счетчики электрической энергии в цепях переменного тока. 

8. Абсолютная, относительная и приведенная погрешности. 

9. Аддитивная и мультипликативная погрешности и причины, их вы-

зывающие. 

10. Классы точности средств измерения. Способы увеличения точности 

измерения. Поверка средств измерений. 

11. Основные метрологические характеристики средств измерения. 

12. Основные погрешности измерения и средств измерения. 

13. Схема включения амперметра. Методическая погрешность. Расши-

рение пределов измерения амперметром. 

14. Генераторные преобразователи – термоэлектрические, индукцион-

ные. 

15. Приборы для измерения напряжения постоянного тока и их основ-

ные характеристики. Схема включения вольтметра, его методическая погреш-

ность. 

16. Какие физические величины входят в Международную систему ве-

личин (СИ). 

17. В чем заключается процесс измерения физической величины? 

18. Приборы для измерения переменного (синусоидального) тока и их 

основные характеристики. Схема включения и методическая погрешность. 

19. Приборы измерения сопротивления прямым способом и их основ-

ные характеристики. 

20. Дайте определения прямого и косвенного измерений. 

21. Приборы для измерения мощности прямым способом и их техниче-

ские характеристики. Схема включения однофазного ваттметра  
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22. Что понимают под «диапазоном измерений» и «диапазоном показа-

ний» измерительного прибора. 

23. Измерение параметров конденсаторов. Прямым и косвенным спо-

собом. 

24. Что такое «чувствительность» средств измерений? 

25. В чем заключается поверка средств измерений. 

26. Виды измерений: прямые, косвенные, совокупные, совместные. 

27. Что понимают под рабочими и образцовыми средствами измере-

ний? 

28. Электрические мосты постоянного тока – схема, условие равнове-

сия, принцип действия, применение. 

29. Индуктивные преобразователи – назначение, схема, принцип дейст-

вия преобразователя, работающего на принципе изменения индуктивности L. 

30. В чем заключается процесс измерения физической величины? 

31. Магнитоэлектрические приборы – конструкция, принцип действия. 

32. Электромагнитные приборы – конструкция, принцип действия. 

33. Электродинамические приборы – конструкция, принцип действия. 

34. Электростатические приборы – конструкция, принцип действия. 

35. Мосты постоянного тока – схема, условие равновесия. 

36. Индукционные приборы – схема и принцип действия. 

37. Прямые и косвенные методы измерения активного сопротивления. 

38. Трансформаторные мосты – схема, условие равновесия. 

39. Электрические мосты переменного тока – схема, условие равнове-

сия. 

40. Прямые и косвенные методы измерения емкости «С». 

41. Реостатные преобразователи – назначение, схема. 

42. Тензорезисторные преобразователи – схема, назначение. 

43. Емкостные преобразователи – назначение, схема. 

44. Методы измерения напряжения. Схема включения вольтметра. 

45. Индуктивные преобразователи – назначение, схема. 

46. Приборы для измерения напряжения переменного тока и их основ-

ные характеристики. Схема включения вольтметра и его методическая погреш-

ность. 

47. Приборы для измерения постоянного тока. Их основные характери-

стики, схема включения и методическая погрешность. 

48. Электронные вольтметры постоянного тока – структурная схема. 

49. Электронные вольтметры переменного тока – структурная схема. 

50. Измерение сопротивления методом амперметра и вольтметра. Ме-

тодическая погрешность измерения. 
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51. Электронно-лучевые осциллографы – структурная схема и назначе-

ние основных элементов. 

52. Измерение мощности методом амперметра и вольтметра. Особен-

ности измерения – методическая погрешность. 

53. Компенсаторы постоянного тока – схема, назначение. 

54. Структурная схема и назначение основных звеньев структурной 

схемы и общих узлов электромеханических измерительных приборов. 

55. Способы измерения активной мощности в трехфазных электриче-

ских цепях. 

56. Цифровой вольтметр, реализующий времяимпульсный метод пре-

образования – структурная схема. 

57. Цифровые приборы, назначение и обобщенная структурная схема. 

Понятие о дискретизации, квантовании и кодировании. 

58. Цифровой вольтметр, реализующий кодоимпульсный метод преоб-

разования – структурная схема. 

59. Цифровой частотомер – структурная схема. 

60. Аддитивная и мультипликативная погрешности измерения. 

61. Зависимость угла поворота подвижной части от тока, преимущества 

и недостатки, применение магнитоэлектрических приборов. 

62. Зависимость угла поворота подвижной части от тока, преимущества 

и недостатки, применение электромагнитных приборов. 

63. Функция преобразования, достоинства и недостатки, применение 

электродинамических приборов. 

64. Зависимость угла поворота подвижной части от напряжения, досто-

инства и недостатки, применение электростатических приборов. 

65. Принцип работы, применение мостов постоянного тока. 

66. Назначение и область применения индукционных приборов. 

67. Методическая погрешность при измерении сопротивлений. 

68. Принцип работы, применение трансформаторных мостов. 

69. Принцип работы, применение электрических мостов переменного 

тока. 

70. Схема и принцип действия емкостного преобразователя линейных 

перемещений. 

71. Функция преобразования, принцип действия, достоинства и недос-

татки реостатных преобразователей. 

72. Функция преобразования, принцип действия, применение тензоре-

зисторных преобразователей. 

73. Функция преобразования, принцип действия, достоинства и приме-

нение емкостных преобразователей. 
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74. Расширение пределов измерения вольтметров электромеханической 

измерительной системы. 

75. Принцип работы, функция преобразования индуктивного преобра-

зователя линейных перемещений. 

76. Трансформаторные преобразователи – назначение, схема, принцип 

работы. 

77. Емкостные преобразователи и их применение для измерения уровня 

жидкости. 

78. Принцип действия электронного вольтметра постоянного тока. 

79. Принцип действия электронного вольтметра переменного тока. 

80. Электронные амперметры – функциональная схема и принцип дей-

ствия. 

81. Принцип работы осциллографа. 

82. Электронно-лучевые осциллографы. Принцип синхронизации вход-

ного сигнала. 

83. Вывод условия равновесия и применение компенсаторов постоян-

ного тока. 

84. Прямые и косвенные методы измерения индуктивности L. 

85. Основные метрологические характеристики средств измерений. 

86. Поясните принцип действия цифрового вольтметра. 

87. Тензорезисторные преобразователи: назначения, принцип действия, 

функция преобразования. 

88. Поясните принцип действия цифрового вольтметра. 

89. Принцип действия цифрового частотомера. 

90. Цифровой фазометр – схема и принцип действия. 

 

Критерии и шкала оценивания к промежуточной аттестации  

«зачет» 
 

Характеристика знания предмета и ответов Зачеты 
Студент глубоко и в полном объѐме владеет программным материалом. 

Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в устной или письменной 
форме. При этом знает рекомендованную литературу, проявляет творческий 
подход в ответах на вопросы и правильно обосновывает принятые решения, 
хорошо владеет умениями и навыками при выполнении практических задач. 

зачтено 

Студент знает программный материал, грамотно и по сути излагает его в уст-
ной или письменной форме, допуская незначительные неточности в утвер-
ждениях, трактовках, определениях и категориях или незначительное количе-
ство ошибок. При этом владеет необходимыми умениями и навыками при 
выполнении практических задач. 
Студент знает только основной программный материал, допускает неточно-
сти, недостаточно чѐткие формулировки, непоследовательность в ответах, 
излагаемых в устной или письменной форме. При этом недостаточно владеет 
умениями и навыками при выполнении практических задач. Допускает до 
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30% ошибок в излагаемых ответах. 
Студент не знает значительной части программного материала. При этом до-
пускает принципиальные ошибки в доказательствах, в трактовке понятий и 
категорий, проявляет низкую культуру знаний, не владеет основными уме-
ниями и навыками при выполнении практических задач. Студент отказывает-
ся от ответов на дополнительные вопросы.  

не зачтено 
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