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1. Цели и задачи изучения дисциплины

Дисциплина «Диагностика и надежность автоматических систем» 

изучает основы теории надежности и диагностирования технических систем, 

принципов организации систем тестового и функционального диагностирова-

ния, методов и процедур построения алгоритмов диагностики для проверки ап-

паратуры, причин неисправностей (отказов и сбоев) автоматических систем и 

их элементов, вопросов расчетов надежности в процессе испытаний и модели-

рования.  

Целью дисциплины является обучение студентов основам знаний, свя-

занных с обеспечением надежности и проведением технической диагностики 

автоматизированных систем. 

Задача дисциплины: изучение характеристик надежности элементов и 

систем автоматизации законов распределения отказов и их использование для 

количественной оценки надежности систем. Изучение проблем надежности и 

физической природы отказов - как главной причины их повторяемости и низ-

кой раскрываемости. Изучение основных способов диагностирования и преду-

преждения отказов технических систем. 

Дисциплина нацелена на формирование 

– общепрофессиональных компетенций (ОПК-1,  ОПК-2)

– профессиональных компетенций (ПК-4, ПК-8, ПК-9, ПК-23, ПК-24,

ПК-25, ПК-26, ПК-27, ПК-29, ПК-30 ПК-32, ПК-36) выпускника. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Данная учебная дисциплина относится к базовым дисциплинам профес-

сионального цикла  Б.3 ООП по направлению подготовки «Автоматизация тех-

нологических процессов и производств». Профиль подготовки «Автоматизация 

технологических процессов и производств». 

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у 

студента в результате освоения дисциплин ООП подготовки бакалавра: Физика, 

Математика, Информационные технологии, Программирование и алгоритмиза-

ция. 
Математические и естественнонаучные дисциплины, а также дисциплины 

профессионального цикла формируют «входные» знания, умения необходимые для 
изучения дисциплины «Диагностика и надежность автоматических систем»:  

– знание функциональных и числовых показателей надежности и ремон-

топригодности; 

– знание технических и программных элементов и систем;

– знание методов анализа (расчета) автоматизированных технических и

программных систем; 

– знание способов анализа технической эффективности автоматизирован-

ных систем; 

– знание методов диагностирования технических и программных систем;

– умение определять по результатам испытаний и наблюдений оценки

показателей надежности и ремонтопригодности технических элементов и сис-

тем; 

– умение анализировать надежность локальных технических (технологи-
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ческих систем); 

– умение синтезировать локальные технические системы с заданным

уровнем надежности; 

– умение диагностировать показатели надежности локальных техниче-

ских систем; 

– владение навыками оценки показателей надежности и ремонтопригод-

ности технических элементов и систем; 

– владение навыками работы с программной системой для математиче-

ского и имитационного моделирования. 

В свою очередь, дисциплина «Диагностика и надежность автоматических 

систем» является основой для изучения следующих дисциплин: Средства авто-

матизации и управления, Проектирование автоматизированных систем, Моде-

лирование систем и процессов.  

А также приобретенные знания, могут быть использованы при подготовке и 

защите выпускной квалификационной работы, при прохождении преддипломной 

практики, а также в профессиональной деятельности. 
Дисциплина изучается на 4-м курсе в 8 семестре. 

3. Перечень результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть сле-

дующими компетенциями: 

Код компе-

тенции по 

ООП ВО 

Содержание 

компетенции 

В результате изучения дисциплины 

студенты должны 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 

ОПК-1 

способность исполь-

зовать основные зако-

номерности, дейст-

вующие в процессе 

изготовления продук-

ции требуемого каче-

ства, заданного коли-

чества при наимень-

ших затратах общест-

венного труда 

функциональные 

и числовые по-

казатели надеж-

ности и ремон-

топригодности 

определять по резуль-

татам испытаний и 

наблюдений оценки 

показателей надежно-

сти и ремонтопригод-

ности технических 

элементов и систем 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и 

ремонтопригод-

ности техниче-

ских элементов 

и систем 

ОПК-2 

способность решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на осно-

ве информационной и 

библиографической 

культуры с примене-

нием информационно-

комуникационных 

технологий и с учетом 

основных требований 

информационной безо-

пасности 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

определять по резуль-

татам испытаний и 

наблюдений оценки 

показателей надежно-

сти и ремонтопригод-

ности технических 

элементов и систем 

навыками рабо-

ты с программ-

ной системой 

для математиче-

ского и имита-

ционного моде-

лирования 
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1 2 3 4 5 

ПК-4 

способность участво-

вать в постановке це-

лей проекта (програм-

мы), его задач при за-

данных критериях, 

целевых функциях, 

ограничениях, 

разработке структуры 

его взаимосвязей, оп-

ределении приорите-

тов решения задач с 

учетом правовых ас-

пектов профессио-

нальной деятельно-

сти… 

 способы анали-

за технической 

эффективности 

автоматизиро-

ванных систем 

синтезировать ло-

кальные технические 

системы с заданным 

уровнем надежности 

навыками оценки 

показателей на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 

ПК-8 

способность выпол-

нять работы по авто-

матизации технологи-

ческих процессов и 

производств, их обес-

печению средствами 

автоматизации и 

управления, готовно-

стью использовать со-

временные методы и 

средства автоматиза-

ции, контроля, диагно-

стики, испытаний и 

управления процесса-

ми, жизненным цик-

лом продукции и ее 

качеством 

знание методов 

анализа (расче-

та) автоматизи-

рованных техни-

ческих и про-

граммных сис-

тем;  

знание методов 

диагностирова-

ния технических 

и программных 

систем 

анализировать на-

дежность локальных 

технических (техноло-

гических систем); 

диагностировать по-

казатели надежности 

локальных техниче-

ских систем 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем; 

навыками ра-

боты с про-

граммной сис-

темой для мате-

матического и 

имитационного 

моделирования 

ПК-9 

способность опреде-

лять номенклатуру 

параметров продукции 

и технологических 

процессов ее изготов-

ления, подлежащих 

контролю и измере-

нию, устанавливать 

оптимальные нормы 

точности продукции, 

измерений и достовер-

ности контроля; разра-

батывать локальные 

поверочные схемы и 

выполнять проверку и 

отладку систем и 

средств автоматизации 

технологических про-

цессов 

знание методов 

диагностирова-

ния технических 

и программных 

систем;  

знание методов 

анализа (расче-

та) автоматизи-

рованных техни-

ческих и про-

граммных сис-

тем 

синтезировать ло-

кальные технические 

системы с заданным 

уровнем надежности 

навыками ра-

боты с про-

граммной сис-

темой для мате-

матического и 

имитационного 

моделирования 

5



       

1 2 3 4 5 

ПК-23 

способность выпол-

нять работы по налад-

ке, настройке, регули-

ровке, опытной про-

верке, регламентному 

техническому, экс-

плуатационному об-

служиванию оборудо-

вания, средств и сис-

тем автоматизации, 

контроля, диагности-

ки, испытаний и 

управления, средств 

программного обеспе-

чения, сертификаци-

онным испытаниям 

изделий 

функциональ-

ные и числовые 

показатели на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти; 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

анализировать на-

дежность локальных 

технических (техноло-

гических систем); 

диагностировать по-

казатели надежности 

локальных техниче-

ских систем 

навыками оценки 

показателей на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 

ПК-24 

способность выби-

рать методы и средст-

ва измерения эксплуа-

тационных характери-

стик оборудования, 

средств и систем авто-

матизации, контроля, 

диагностики, испыта-

ний и управления, на-

стройки и обслужива-

ния: системного, инст-

рументального и при-

кладного программно-

го обеспечения данных 

средств и систем 

знание методов 

диагностирова-

ния технических 

и программных 

систем;  

знание методов 

анализа (расче-

та) автоматизи-

рованных техни-

ческих и про-

граммных сис-

тем 

анализировать на-

дежность локальных 

технических (техноло-

гических систем); 

диагностировать по-

казатели надежности 

локальных техниче-

ских систем 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем; 

навыками ра-

боты с про-

граммной сис-

темой для мате-

матического и 

имитационного 

моделирования 

ПК-25 

способность участво-

вать в организации 

диагностики техноло-

гических процессов, 

оборудования, средств 

и систем автоматиза-

ции и управления  

знание методов 

диагностирова-

ния технических 

и программных 

систем 

диагностировать по-

казатели надежности 

локальных техниче-

ских систем 

навыками ра-

боты с про-

граммной сис-

темой для мате-

матического и 

имитационного 

моделирования 

ПК-26 

способность участво-

вать в организации 

приемки и освоения 

вводимых в эксплуа-

тацию оборудования, 

технических средств и 

систем автоматизации, 

контроля, диагности-

ки, испытаний и упр. 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

способы анали-

за технической 

эффективности 

автоматизиро-

ванных систем 

синтезировать ло-

кальные технические 

системы с заданным 

уровнем надежности 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 
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1 2 3 4 5 

ПК-27 

способность состав-

лять заявки на обору-

дование, технические 

средства и системы 

автоматизации, кон-

троля, диагностики, 

испытаний и управле-

ния, запасные части, 

инструкции по испы-

таниям и эксплуатации 

данных средств и сис-

тем, техническую до-

кументацию на их ре-

монт  

функциональ-

ные и числовые 

показатели на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти; 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

анализировать на-

дежность локальных 

технических (техноло-

гических систем); 

диагностировать по-

казатели надежности 

локальных техниче-

ских систем 

навыками оценки 

показателей на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 

ПК-29 

способность разраба-

тывать практические 

мероприятия по со-

вершенствованию сис-

тем и средств автома-

тизации и управления 

изготовлением про-

дукции, ее жизненным 

циклом и качеством, а 

также по улучшению 

качества выпускаемой 

продукции, техниче-

ского обеспечения ее 

изготовления, практи-

ческому внедрению 

мероприятий на про-

изводстве; осуществ-

лять производствен-

ный контроль их вы-

полнения 

функциональ-

ные и числовые 

показатели на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти; 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

анализировать на-

дежность локальных 

технических (техноло-

гических систем); 

диагностировать по-

казатели надежности 

локальных техниче-

ских систем 

навыками оценки 

показателей на-

дежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 

ПК-30 

способность участво-

вать в работах по 

практическому техни-

ческому оснащению 

рабочих мест, разме-

щению основного и 

вспомогательного 

оборудования, средств 

автоматизации, управ-

ления, контроля, диаг-

ностики, испытаний а 

также по их внедре-

нию на производстве 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

способы анали-

за технической 

эффективности 

автоматизиро-

ванных систем 

синтезировать ло-

кальные технические 

системы с заданным 

уровнем надежности 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 
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1 2 3 4 5 

ПК-32 

способность участво-

вать во внедрении и 

корректировке техно-

логических процессов, 

средств и систем авто-

матизации, управле-

ния, контроля, диагно-

стики при подготовке 

производства новой 

продукции и оценке ее 

конкурентоспособно-

сти 

технические и 

программные 

элементы и сис-

темы 

способы анали-

за технической 

эффективности 

автоматизиро-

ванных систем 

синтезировать ло-

кальные технические 

системы с заданным 

уровнем надежности 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и ре-

монтопригодно-

сти технических 

элементов и сис-

тем 

ПК-36 

способность участво-

вать в работах по про-

ведению диагностики 

и испытаниях техноло-

гических процессов, 

оборудования, средств 

и систем автоматиза-

ции и управления 

знание методов 

диагностирова-

ния технических 

и программных 

систем;  

знание методов 

анализа (расче-

та) автоматизи-

рованных техни-

ческих и про-

граммных сис-

тем 

определять по резуль-

татам испытаний и 

наблюдений оценки 

показателей надежно-

сти и ремонтопригод-

ности технических 

элементов и систем 

навыками оцен-

ки показателей 

надежности и 

ремонтопригод-

ности техниче-

ских элементов 

и систем 

4. Объём и виды занятий по дисциплине
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

15.03.04 

Автоматизация техно-

логических процессов и 

производств (профиль 

«Автоматизация техно-

логических процессов и 

производств») 

Очная форма обучения 

4 8 3 108 8 16 16 3 63 2 Экзамен 

Заочная форма обучения 

4 8 3 108 4 4 4 - 96 - Экзамен 

5. Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в дисциплину 

Диагностика и надежность автоматизированных систем: основные поня-

тия и определения надежности. Качественные показатели надежности техниче-

ских и программных средств автоматизации. Числовые показатели и функцио-

нальные характеристики надежности 
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Тема 2. Показатели надежности 

Методы определения показателей надежности; надежность и эффектив-

ность систем автоматизации.  

Тема 3. Способы повышения показателей 

Схема формирования отказов в системах автоматизации, управления и 

программно-технических средствах. Классификация отказов 

Тема 4. Особенности современных автоматизированных систем 

Система обеспечения надежности. Расчет надежности нерезервированных 

систем 

Тема 5. Диагностирование-средство повышения надежности на ста-

диях выпускного контроля. Эксплуатации и ремонта  

Методы повышения надежности и эффективности систем автоматизации, 

управления и программно-технических средств. Расчет надежности избыточ-

ных систем 

Очная форма обучения 

Темы лекций ч 

Темы 

практических 

занятий 

ч 

Темы 

лабораторных 

занятий 

ч 
Компетен-

ции 

1 3 4 5 6 7 

Тема 1. Введение в 

дисциплину  

Диагностика и на-

дежность автоматизи-

рованных систем: ос-

новные понятия и оп-

ределения надежности. 

Качественные показа-

тели надежности тех-

нических и программ-

ных средств автомати-

зации. Числовые пока-

затели и функциональ-

ные характеристики 

надежности 

1 

Постановка  

задачи на  

проведение  

исследования 

надежности 

2 

Системы непре-

рывного регули-

рования темпе-

ратуры. Крите-

рии и точность 

оценки работо-

способности. 

2 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 

Тема 2. Показатели 

надежности 

Методы определения 

показателей надежно-

сти; надежность и эф-

фективность систем 

автоматизации 1 

Краткая характе-

ристика матема-

тических моде-

лей, их коэффи-

циентов и пара-

метров 

2 

Техническое  

диагностирова-

ние САР непре-

рывного дейст-

вия. Анализ на-

дежности САР 

программного 

регулирования 

температуры 

2 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 
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1 3 4 5 6 7 

Тема 3. Способы по-

вышения показателей 

Схема формирования 

отказов в системах ав-

томатизации, управле-

ния и программно-

технических средствах. 

Классификация отка-

зов 

2 

Проведения 

расчетов показа-

телей надежности 

и эффективности 

АСУ и программ-

но технических 

средств 

4 

Логико-

программное 

управление. 

Критерии оцен-

ки работоспо-

собности дис-

кретных систем. 

4 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 

Тема 4. Особенности 

современных автома-

тизированных систем 

Система обеспечения 

надежности. Расчет на-

дежности нерезервиро-

ванных систем 2 

Проведения 

расчетов показа-

телей надежности 

с использование 

различных про-

граммных про-

дуктов 

4 

Алгоритмы ди-

агностирования 

дискретных сис-

тем. Анализ на-

дежности систе-

мы логико-

программного 

управления 

4 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 

Тема 5. Диагностиро-

вание-средство по-

вышения надежности 

на стадиях выпускно-

го контроля. Экс-

плуатации и ремонта  

Методы повышения 

надежности и эффек-

тивности систем авто-

матизации, управления 

и программно-техни-

ческих средств. Расчет 

надежности избыточ-

ных систем 

2 

Анализ результа-

тов расчета пока-

зателей надежно-

сти на соответст-

вие требованиям 

ТЗ. Разработка 

рекомендаций, 

направленных на 

повышение на-

дежности 

4 

Построения ма-

тематических 

моделей надеж-

ности, проведе-

ния расчетов по-

казателей на-

дежности 

4 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 

Всего 8 16 16 
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Заочная форма обучения 

Темы лекций ч 

Темы 

практических 

занятий 

ч 

Темы 

лабораторных 

занятий 

ч 
Компетен-

ции 

1 3 4 5 6 7 

Тема. Введение в 

дисциплину  

Диагностика и надеж-

ность автоматизирован-

ных систем: основные 

понятия и определения 

надежности. Качествен-

ные показатели надеж-

ности технических и 

программных средств 

автоматизации. Число-

вые показатели и функ-

циональные характери-

стики надежности 

2 

Постановка  

задачи на  

проведение  

исследования 

надежности 

2 

Системы непре-

рывного регули-

рования темпе-

ратуры. Крите-

рии и точность 

оценки работо-

способности. 

2 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 

Тема. Показатели на-

дежности 

Методы определения 

показателей надежно-

сти; надежность и эф-

фективность систем ав-

томатизации 2 

Краткая харак-

теристика мате-

матических мо-

делей, их коэф-

фициентов и 

параметров 

2 

Техническое  

диагностирова-

ние САР непре-

рывного дейст-

вия. Анализ на-

дежности САР 

программного 

регулирования 

температуры 

2 

ОПК-1  

ОПК-2 

ПК-4 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-23 

 ПК-24      

ПК-25 

ПК-26 

ПК-27 

ПК-29 

ПК-30 

ПК-32 

ПК-36 

Всего 4 4 4 

Самостоятельная работа включает проработку материала лекций, подго-

товку к практическим и лабораторным занятиям, самостоятельное изучение ма-

териала, подготовку к текущему контролю и подготовку к экзамену. 

По плану СРС – 63 часа (очная форма обучения) и 96 часов (заочная 

форма обучения). 

При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной 

дисциплине используются следующие ее формы и распределение бюджета 

времени на СРС: 

№ 

п/п Вид самостоятельной работы 

Очная 

форма 

обучения 

Заочная 

форма 

обучения 

1 Проработка  лекционного материала 9 13 

2 Подготовка к практическим занятиям 9 13 

3 Подготовка к лабораторным занятиям 9 13 

4 Подготовка к защите лабораторных работ 9 13 

5 Самостоятельное изучение материала 9 13 

6 Подготовка к текущему контролю 9 13 

7 Подготовка к экзамену 9 18 

Всего 63 96 
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Учебно-методическая карта дисциплины: График аудиторных занятий, самостоятельной работы, текущего контро-

ля успеваемости и промежуточной аттестации студентов 

Очная форма обучения 
Номер недели 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Аудиторные занятия час.

Лекции 2 2 2 2 

Лабораторные работы 2 2 2 2 2 2 2 2 

Практические занятия 2 2 2 2 2 2 2 2 

Другие виды работы (консульта-

ции, промежуточный контроль) 
2 3 

2. Самостоятельная работа час.

Курсовой проект (КП) 

Курсовая работа (КР) 

Расчётное задание (РЗ) 

Реферат 

Другие виды работы 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

3. Формы текущего контроля успеваемости

Коллоквиум (КЛ) 

Контрольная работа (К) + 

Контрольный опрос (КО) + 

Защита лабораторных работ (ЗР) + 

Другие виды текущего контроля 

Форма промежуточной аттестации 

Экзамен/зачет/диф.зачет           Экзамен 
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Учебно-методическая карта дисциплины: График аудиторных занятий, самостоятельной работы, текущего контро-

ля успеваемости и промежуточной аттестации студентов 

Заочная форма обучения 

Номер недели 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Аудиторные занятия час.

Лекции 4 

Лабораторные работы 4 

Практические занятия 4 

Другие виды работы (консульта-

ции, промежуточный контроль) 

2. Самостоятельная работа час.

Курсовой проект (КП) 

Курсовая работа (КР) 

Расчётное задание (РЗ) 

Реферат 

Другие виды работы 10 10 10 10 10 10 10 10 16 

3. Формы текущего контроля успеваемости

Коллоквиум (КЛ) 

Контрольная работа (К) + 

Контрольный опрос (КО) 

Защита лабораторных работ (ЗР) + 

Другие виды текущего контроля 

Форма промежуточной аттестации 

Экзамен/зачет/диф.зачет        Экзамен 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля

успеваемости и    промежуточной аттестации студентов по дисциплине 

При оценивании сформированности компетенций по дисциплине 

используется 100-балльная шкала. 

Перечень компетенций по дисциплине 

Критерии оценки знаний студентов 

Максимальное количество баллов по текущей работе в семестре студент 

может набрать 100 баллов, в том числе:  

– проведение контрольной работы (К) (письменно или тесты) — 50 бал-

лов; 

– устный опрос на практических занятиях (КО) —  всего 20 баллов;

– защита лабораторных работ (ЗР) — всего 30 баллов.

Экзамен  проставляется автоматически, если студент набрал по текущей 

работе не менее 60 баллов и отчитался за каждую контрольную работу, выпол-

нил все  требуемые лабораторные работы, сдал устный опрос на практическом 

занятии  по каждому модулю.  

Минимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы 

составляет соответственно:  

– проведение контрольной работы (К) (письменно или тесты) — 26 бал-

лов; 

– устный опрос на практических занятиях (КО) —  всего 14 баллов;

– защита лабораторных работ (ЗР) — всего 20 баллов.

Для подготовки к модулю  прилагаются вопросы, которые включают в се-

бя материал всех лекций по соответствующим тематикам.  

Шкала оценки: национальная и ECTS  для проведения экзамена 

Сумма баллов 

 за все виды учебной 

деятельности 

Оценка 

ECTS 
Оценка по национальной шкале: 

90 - 100 А отлично 

82-89 В 
хорошо 

74-81 С 

64-73 D 
удовлетворительно 

60-63 Е 

35-59 FX 
неудовлетворительно с возможностью 

повторной сдачи 

0-34 F 
неудовлетворительно с обязательным повтор-

ным изучением дисциплины 

Код и 
наименование 
компетенции 

Способ 
оценивания 

Оценочное средство 

ОПК-1  ОПК-2 

ПК-4 ПК-8 

ПК-9 ПК-23 

 ПК-24 ПК-25 

ПК-26 ПК-27 

ПК-29 ПК-30 

ПК-32 ПК-36 

Экзамен 
Комплект контролирующих материалов 

для проведения экзамен 
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6.1 Вопросы для подготовки к экзамену 

1. Способы повышения надёжности устройств.

2. Диагностика автоматизированных систем дедуктивным методом.

3. Связь приведённых экономических эффектов показателей надёжности.

4. Диагностика автоматизированных систем методом существенных пу-

тей. 

5. Обеспечение надёжности АСУТП (программа обеспечения надёжности

ПОН). 

6. Основные положения надёжностных моделей технических средств и

алгоритмов функционирования АСУТП (Векторные представления). 

7. Диагностика автоматизированных систем непрерывного действия.

8. Пути повышения надёжности АСУТП.

9. Диагностика. Основные понятия.

10. Методы повышения надёжности алгоритмических структур.

11. Расчёт и обеспечение требуемого уровня надёжности системы.

12. Надёжность автоматизированных систем. Основная терминология.

Сравнительная оценка методов определения надёжности. 

13. Методы оценки надёжности.

14. Методы расчёта надёжности автоматизированных систем на стадии

проектирования с использованием коэффициентного метода. 

15. Последовательное соединение элементов в надёжности.

16. Методы расчёта надёжности автоматизированных систем на стадии

проектирования с использованием данных эксплуатации. 

17. Параллельное соединение элементов в надёжности.

18. Методы расчёта надёжности автоматизированных систем на стадии

проектирования по среднегрупповым значениям интенсивностей отказов. 

19. Теоретические основы обеспечения надёжности при проектировании

автоматизированных систем. 

20. Коэффициентный способ расчёта надёжности.

21. Ресурс системы управления.

22. Выбор и уточнение значений показателей надёжности элементов.

23. Общее о показателях надёжности системы управления с восстановле-

нием. 

24. Типовые случаи расчёта надёжности изделия без резервирования с

восстановлением работоспособности. 

25. Многомерное фазовое пространство состояний функционирования

системы. 

26. Типовые случаи расчёта надёжности изделия без резервирования и

восстановления элементов. 

27. Оценка состояния АСУТП показателями функционирования.

28. Составление логической схемы для расчёта надёжности системы.

29. Описание безотказности объектов с экспоненциальным распределени-

ем. 

30. Показатели надёжности неремонтируемых и ремонтируемых уст-

ройств. 

31. Условия эксплуатации применительно к надёжности.
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32. Описание надёжности АСУ по функциям, процедурам.

33. Номинальные условия эксплуатации автоматизированных систем.

34. Описание надёжности АСУ по непрерывным функциям (первого и

второго вида). 

35. Специфические особенности АСУ как объекта исследования надёж-

ности. 

36. Функциональный подход к описанию надёжности АСУ.

37. Показатели качества функционирования. Критерии качества функ-

ционирования. 

38. Переход от оценки качества функционирования к оценке надёжности

систем. 

39. Задача. (Расчёт технической надёжности фрагмента схемы автомати-

зации). 

6.2 Тематика и содержание заданий 

Контрольная работа. Для выполнения контрольной работы необходимо 

тщательно проработать материал лекций № 1 - № 8, включающий следующие 

темы: 

Тема 1. Диагностика и надежность автоматизированных систем: основ-

ные понятия и определения надежности   

Тема 2. Показатели надежности 

Тема 3. Способы повышения показателей 

Тема 4 Особенности современных автоматизированных систем  

Тема 5 Диагностирование-средство повышения надежности на стадиях 

выпускного контроля, эксплуатации и ремонта 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература 

1. Шишмарёв, В. Ю. Диагностика и надежность автоматизированных сис-

тем : учебник для студ. учреждений высш. проф. образования / В. Ю. Шишма-

рёв.  М. : Издательский центр «Академия», 2013.  352 с.  

2. Александровская, Л.Н., Афанасьев, А.П., Лисов, А.А. Современные ме-

тоды обеспечения безотказности сложных технических систем: Учебник. М. : 

Логос, 2008.  208 с.  

3. Беркут, А.И., Рульнов, А.А. Системы автоматического контроля техно-

логических параметров. М. : Изд-во Ассоциации строительных вузов, 2005. 

144с.  

4. Труханов, В.М. Новый подход к обеспечению надежности сложных

систем. М. : Спектр, 2010. 247с. 

5. Информационно-измерительная техника и технологии. / Под ред. Г.Г.

Раннева. М. : Высш. шк. 2002. 454с. 
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Дополнительная литература 

1. Козырев Ю.Г. Программно-управляемые системы автоматизированной

сборки: учеб. пособие: Допущено УМО.2010,- 304 c. 

2. Пыльнев, В. Г. Диагностика и надежность автоматизированных сис-

тем. Краткий курс лекций. 2014. (Электронный вариант). 

3. Пыльнев, В. Г. Диагностика и надежность автоматизированных систем.

Практикум с примерами решения задач. 2014. (Электронный вариант). 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

Интернет, необходимых для освоения дисциплины 

1. Сайт дистанционного обучения ДонГТИ 

https://moodle.dstu.education/?redirect=0. 

2. Научная библиотека ГОУ ВО ЛНР «ДонГТИ» http://library.dstu.education.

3. Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать

Интернет-ресурсы (каталоги справочной литературы):  

4. Громов, Ю.Ю., Иванова, О.Г., Мосягина, Н.Г., Набатов, К.А. Надеж-

ность информационных систем: Учебное пособие.  Тамбов: Издательство 

ТГТУ, 2010. 160 с. Режим доступа http://window.edu.ru/resource/090/73090.   

5. Каштанов, В.А. Теория надежности сложных систем [Электронный ре-

сурс]/ Каштанов, В.А., Медведев, А.И. Электрон. текстовые данные. М. : 

ФИЗМАТЛИТ, 2010. 609 c. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17469 .  

Учебно-методические материалы и пособия, 

используемые студентами при изучении дисциплины 

1. Методические указания к комплексу лабораторных работ по курсу

«Диагностика и надежность автоматизированных систем» для студентов специ-

альности «Автоматизация технологических процессов и производств» / Сост. 

В.Г. Пыльнев. Воронеж : Электронный ресурс (Сайт Воронежского ГАСУ), 

2014. 43 с. 

8. Условия реализации дисциплины

Организационно-методическими формами учебного процесса являются 

лекции, практические занятия, лабораторные занятия, подготовка письменных 

работ, сдача экзамена. В ходе образовательного процесса применяются различ-

ные дидактические приемы и средства.  

Реализация программы учебной дисциплины «Диагностика и надежность 

автоматизированных систем» требует наличия мультимедийной лекционной 

аудитории и компьютерного класса. 

Оборудование мультимедийной лекционной аудитории кафедры  АУТП 

(аудитория 220, корпус 1): 

– посадочные места на 58 обучающихся;

– лабораторные стенды, столы, стулья, доска классная;

– рабочее место преподавателя;

– технические средства обучения: Компьютер Intel Celeron E-3300; муль-

тимедийный проектор BENG M-5111, демонстрационный экран. 
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Оборудование компьютерного класса каф. АУТП (аудитория 109, корп.1): 

– посадочные места на 25 обучающихся;

– рабочее место преподавателя, столы, стулья, доска классная;

– персональные компьютеры:

– AMD Sempron;

– Celeron Д 2267/256;

– Pentium IP4 511 2.8;

– AMD Atlon 64 3000+;

– AMD Sempron;

– Pentium IP LGA755 2,66;

– Intel Celeron 420;

– Sempron 64 (Athlon 64);

– Pentium IV 506.2.16 1;

– AMD Sempron 3000 1;

– HEDYCEL Celeron 2.66;

– принтер HPLaserJet1100;

– мультимедийный проектор ACER;

– демонстрационный экран.

Студенты имеют доступ в компьютерный класс с 8 до 16 часов, в том 

числе для выполнения индивидуальных заданий и самостоятельной работы. 

Имеется также компьютерный класс библиотеки ДонГТИ. 
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