
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учрежде-

ние высшего образования 

«Луганский государственный университет 

имени Владимира Даля» 

(ФГБОУ ВО «ЛГУ им. В. Даля») 

 

Северодонецкий технологический институт 

Кафедра химических технологий 

 
 

 
 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

«Технологическое проектирование химических производств» 

 

 

 

 

По направлению подготовки: 18.03.01 Химическая технология 

 

Профиль: Химическая технология  

 

 

 

 

 

 

 

Северодонецк – 2024 



2 

Лист согласования РПУД 

Рабочая программа учебной дисциплины «Технологическое проектирование химических  

производств» по направлению подготовки 18.03.01 Химическая техноло-

гия– 21с. 

 

Рабочая программа учебной дисциплины «Технологическое проектирование химических

производств» разработана в соответствии с Федеральным государственным  

образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 18.03.01 Хи-

мическая технология (утвержденная приказом Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации от 07.08.2020г. № 922 ,с изменениями и дополнениями от _______20__ 

г.). 

 

 

СОСТАВИТЕЛЬ:  

к.т.н., доцент кафедры химических технологий       М.А. Ожередова 

 

 

Рабочая программа дисциплины утверждена на заседании кафедры химических техноло-

гий «23» 09 2024 г., протокол № 2 

 

Ио заведующего кафедрой химических технологий    М.А. Ожередова 

 

 

Переутверждена: «___» _________20___ г., протокол № ______ 

 

 

СОГЛАСОВАНА(для обеспечивающей кафедры):  

Переутверждена: «___» _________20____ года, протокол № ______  

 

Рекомендована на заседании учебно-методической комиссии Северодонецкого техноло-

гического института «23» 09 2024 г., протокол №_2. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© Ожередова М.А., 2024 г  
© ФГБОУ ВО «ЛГУ им. В. ДАЛЯ», 2024 год 

  



3 

Структура и содержание дисциплины 

 

1. Цели и задачи дисциплины освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины – формирование у студентов представления о комплексном выполне-

нии проектных работ при создании объектов и предприятий химической технологии неоргани-

ческих веществ. 

Основные задачи дисциплины: овладеть необходимыми знаниями организации проекти-

рования и умениями применять их для решения практических задач при выполнении выпуск-

ной квалификационной работы, а также последующей инженерной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Технологическое проектирование химических производств»  

входит в часть Блока 1, формируемую участниками образовательных отношений по направле-

нию подготовки 18.03.01 «Химическая технология».  

Основывается на базе дисциплин:Общая химическая технология, Теоретические основы 

химических технологий, Процессы и аппараты химических технологий, Оборудование заводов 

неорганических веществ, Технология основного неорганического синтеза. 

Является основойдля изучения следующих дисциплин: Производственная и предди-

пломная практики, Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к про-

цедуре защиты и процедуру защиты.  

 

3.Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

 
Код и наименование компетен-

ции 
Индикаторы достижений ком-

петенции 
(по реализуемой дисциплине) 

Перечень планируемых резуль-
татов 

ОПК-6.Способен понимать 
принципы работы современ-
ныхинформационных техно-
логий и использовать их для 
решениязадач профессиональ-
ной деятельности 

ОПК-6.1. Знать: процессы, 

методы поиска, сбора, хра-

нения, обработки, представ-

ления, распространения ин-

формации, способы осу-

ществления таких процес-

сов и методов; современные 

инструментальные среды, 

программно-технические 

платформы и программные 

средства, в том числе отече-

ственного производства, 

используемые для решения 

задач профессиональной 

деятельности, и принципы 

их работы  

ОПК-6.2. Уметь: анализи-

ровать профессиональные 

задачи, выбирать и исполь-

зовать подходящие ИТ-

решения, современные ин-

формационно-

коммуникационные и ин-

Знает: процессы, методы по-

иска, сбора, хранения, обра-

ботки, представления, рас-

пространения информации, 

способы осуществления та-

ких процессов и методов; 

современные инструмен-

тальные среды, программно-

технические платформы и 

программные средства, в 

том числе отечественного 

производства, используемые 

для решения задач профес-

сиональной деятельности, и 

принципы их работы  

Умеет: анализировать про-

фессиональные задачи, вы-

бирать и использовать под-

ходящие ИТ-решения, со-

временные информационно-

коммуникационные и интел-

лектуальные технологии, 

инструментальные среды, 
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теллектуальные технологии, 

инструментальные среды, 

программно-технические 

платформы и программные 

средства, в том числе отече-

ственного производства, 

для решения задач профес-

сиональной деятельности  

ОПК-6.5. Владеть: навыка-

ми работы с лежащими в 

основе ИТ-решений данны-

ми, навыками применения 

современных информаци-

онно-коммуникационных и 

интеллектуальных техноло-

гий, инструментальных 

сред, программно-

технических платформ и 

программных средств, в том 

числе отечественного про-

изводства, для решения за-

дач профессиональной дея-

тельности 

программно-технические 

платформы и программные 

средства, в том числе отече-

ственного производства, для 

решения задач профессио-

нальной деятельности  

Владеет: навыками работы с 

лежащими в основе ИТ-

решений данными, навыка-

ми применения современных 

информационно-

коммуникационных и ин-

теллектуальных технологий, 

инструментальных сред, 

программно-технических 

платформ и программных 

средств, в том числе отече-

ственного производства, для 

решения задач профессио-

нальной деятельности 

ПК-6. Способен разрабатывать 
проекты в составе авторского 
коллектива с использованием 
информационных технологий 

ПК-6.1 Знать: стандарты, 

технические условия и дру-

гие руководящие материа-

лы по разработке и оформ-

лению проектной и техни-

ческой документации; тео-

рию построения техниче-

ских чертежей и правила 

выполнения изображений 

деталей: видов, разрезов, 

сечений 

ПК-6.2 Уметь: простран-

ственно мыслить; разраба-

тывать конструкторскую 

документацию, выполнять 

чертежи деталей, сбороч-

ные и другие чертежи, 

пользуясь технической до-

кументаций, справочной и 

учебной литературой; со-

ставлять типовые проект-

ные, технологические и ра-

бочие документы по про-

филю специальности; при-

менять имеющиеся пакеты 

программ и использовать 

их в проектной деятельно-

сти по профилю специаль-

ности 

ПК-6.3 Владеть: основами по-

строения чертежа; навыками 

работы с информацией, ана-

Знает: стандарты, технические 

условия и другие руководящие 

материалы по разработке и 

оформлению проектной и тех-

нической документации; тео-

рию построения технических 

чертежей и правила выполне-

ния изображений деталей: ви-

дов, разрезов, сечений 

Умеет: пространственно мыс-

лить; разрабатывать конструк-

торскую документацию, вы-

полнять чертежи деталей, сбо-

рочные и другие чертежи, 

пользуясь технической доку-

ментаций, справочной и учеб-

ной литературой; составлять 

типовые проектные, техноло-

гические и рабочие документы 

по профилю специальности; 

применять имеющиеся пакеты 

программ и использовать их в 

проектной деятельности по 

профилю специальности 

Владеет: основами построения 

чертежа; навыками работы с 

информацией, анализа проект-

ных, технологических и рабо-

чих документов по профилю 

специальности, навыками ра-

боты в имеющихся пакетах 

программ при разработке про-
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лиза проектных, технологиче-

ских и рабочих документов по 

профилю специальности, 

навыками работы в имею-

щихся пакетах программ при 

разработке проек-

тов(самостоятельно и в соста-

ве коллектива) 

ектов(самостоятельно и в со-

ставе коллектива) 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 

Объем часов (зач. ед.) 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная 

форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 144 

(4зач. ед) 

- 144 

(4зач. ед) 

Обязательная контактная работа (всего)  

в том числе: 

48 - 12 

Лекции 24 - 6 

Семинарские занятия - - - 

Практические занятия  24 - 6 

Лабораторные работы - - - 

Курсовая работа (курсовой проект) - - - 

Другие формы и методы организации образователь-

ного процесса (расчетно-графические работы, ин-

дивидуальные задания и т.п.) 

- - - 

Самостоятельная работа студента (всего) 96 - 132 

Форма аттестации  экзамен - экзамен 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Тема 1. Содержание и назначение проекта химического производства. 

Цели, задачи и специфика проектирования химических производств. Общая схема орга-

низации проектирования. Состав исходных данных для проектирования химических объектов и 

оборудования для типовых технологических процессов. Основные этапы и стадии проектиро-

вания химических производств и оборудования. Рабочая документация. Проектно-сметная до-

кументация. 

Тема 2. Составные части проекта химического производства. 

Определение мощности проектируемого предприятия в условиях рынка.Выбор площад-

ке под строительство. Разработка и оформление технологической схемы производства. Понятие 

о технологических узлах.  

Тема 3. Выбор и разработка технологической схемы производства. 

Исходные данные для разработки технологической схемы. Анализ исходных данных. 

Последовательность разработки технологической схемы.Блок-схема производства и её детали-

зация. Разбивка каждой стадии процесса на отдельные физико-химические и химические опе-

рации.Составление принципиальной технологической схемы производства.Обвязка отдельных 

узлов технологической схемы. Применение типичного оборудования. Конструирование нестан-

дартного оборудования. Разработка эскиза емкостного оборудования. Безопасность работы со-

судов, которые работают под давлением.Компоновка оборудования. 
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Тема 4. Технологические трубопроводы 

Технологические трубопроводы. Классификация. Расчет оптимального диаметра трубо-

проводов. Трубопроводная арматура. 

Тема 5. Экологическая часть проекта химического производства. 

Раздел проекта ОВНС. Состав ОВНС. Задачи. Порядок разработки.Генеральный план и 

санитарно-защитные зоны. 

 

4.3 Лекции 

 

№  

п/п 

Название темы Объем часов  

Очная  

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная  

форма 

1.  
Содержание и назначение проекта химического 

производства 

5 - 6 

2.  
Составные части проекта химического производ-

ства 

5  

3.  
Выбор и разработка технологической схемы про-

изводства 

5 - 

4.  Технологические трубопроводы 5 - 

5.  
Экологическая часть проекта химического произ-

водства 

4  

Итого: 24 - 6 

 

4.4 Практические занятия 

 

№  

п/п 

Название темы Объем часов  

Очная  

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная  

форма 

1. Разработка принципиальной схемы производства 4   

2. 
Выбор метода производства. Расчеты количества 

отходов и коэффициентов использования сырья 

4  6 

3. 
Расчеты основного технологического оборудова-

ния. 

4  

4.  Расчеты и выбор вспомогательного оборудования 3 - 

5.  Расчеты трубопроводов 3 - 

6 Компоновка оборудования 3  

7 Выбор методов обезвреживания отходов 3  

Итого: 24  6 

 

4.5 Лабораторные работы 

Лабораторные работы учебным планом по дисциплине «Технологическое проектирова-

ние химических производств» не предусмотрены 
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4.6Самостоятельная работа студентов 

№ 

п/п 

Название темы Форма/вид СРС Объем часов 

Очная 

форма 

Очно-

заочная 

форма 

Заочная  

форма 

1.  

Предпроектная подготовка. За-

дание на проектирование. Вы-

бор метода производства. Вы-

бор района размещения пред-

приятия и площадки строи-

тельства. Экологическое про-

гнозирование 

Работа с пройденным 

материалом по кон-

спектам лекций, рефе-

рирование литературы 

32 - 

44 

2.  

Основные аспекты и составля-

ющие технологической схемы 

производства. 

Эскизная технологическая схе-

ма. 

Составление принципиальной 

технологической схемы. Раз-

мещение технологического 

оборудования. 

Компоновка производства 

Работа с пройденным 

материалом по кон-

спектам лекций, рефе-

рирование литературы 

32 - 44 

3.  

Основные понятия о машинах и 

аппаратах химических и смеж-

ных производств. Выбор обо-

рудования и технологической 

оснастки. 

Номенклатура основных групп 

показателей качества оборудо-

вания. 

Критерии выбора технологиче-

ского оборудования. Подбор и 

расчет необходимого техноло-

гического оборудования. Вы-

бор конструкционного матери-

ала оборудования, работающе-

го с агрессивными средами 

Работа с пройденным 

материалом по кон-

спектам лекций, рефе-

рирование литературы 

32 - 44 

Итого:  96  132 

 
Самостоятельная работа по данной дисциплине представлена в виде вопросов для само-

стоятельного изучения, тематики к докладам, презентациям к которым студенты самостоятель-

но в неаудиторное время готовятся и защищают их на практических занятиях. 

 

4.7 Курсовые работы/проекты по дисциплине «Технологическое проектирование 

химических производств» не предполагаются учебным планом 
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5. Образовательные технологии 

 

Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традицион-

ных, инновационных и информационных образовательных технологий.  

Традиционные образовательные технологии представлены лекциями и практическими 

занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого при-

менения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образова-

тельные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы студентов в ин-

формационной образовательной среде.  

Занятия лекционного типа  

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

учебного плана. 

Лекционный курс дает большой объем информации и обеспечивает более глубокое по-

нимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате времени, чем это требуется 

большинству студентов на самостоятельное изучение материала.  

2. Практические занятия. 

Практические занятия представляют собой детализацию и дополнение лекционного тео-

ретического материала и проводятся в целях закрепления курса. 

Основной формой проведения практических занятий является решение задач. В обязан-

ности преподавателя входят: оказание методической помощи и консультирование студентов по 

соответствующим темам курса. 

Активность на практических занятиях оценивается по следующим критериям:  

- ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем;  

- непосредственное решение математической задачи;  

- верное прохождение теста. 

Ответ должен быть аргументированным, развернутым, не односложным, содержать 

ссылки теоретическую базу. 

Самостоятельная работа обучающихся  

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного приоб-

ретения студентом новых знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, харак-

теризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и оценкой результатов 

деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: систематизация и закрепление полученных теоретиче-

ских знаний и практических умений студентов; углубление и расширение теоретических зна-

ний; формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, специ-

альную литературу; развитие познавательных способностей, активности студентов, ответствен-

ности и организованности; формирование самостоятельности мышления, творческой инициати-

вы, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; развитие иссле-

довательских умений и академических навыков. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами студентов 

в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает использование 

информационных и материально-технических ресурсов образовательного учреждения. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может прохо-

дить в письменной, устной или смешанной форме. 

Студенты должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему средству 

закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на отдельные во-
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просы курса, приобретения определенных навыков и использования профессиональной литера-

туры. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: просматривать основные 

определения и факты;повторить законспектированный на лекционном занятии материал и до-

полнить его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; изучить рекомендованную 

литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты наиболее важных моментов; самостоя-

тельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; использовать для самопро-

верки материалы фонда оценочных средств; выполнять домашние задания по указанию препо-

давателя. 

Работа с медиаматериалами. 

Самостоятельная работа в современном учебном процессе подразумевает ознакомление 

студента с различными видео и аудиоматериалами на русском и иностранных языках. Можно 

обозначить следующие цели работы: усилить запоминание теоретических положений через ви-

зуальное и слуховое восприятие; ознакомиться с авторским изложением сложных моментов; 

сформировать свою точку зрения с учетом представленных дискуссий; разобрать примеры и 

практические кейсы; выполнить задания и отвечать на поставленные вопросы. 

 

6.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература 

 

1. Исследование и разработка методов расчета ректификационных колонн химических 

производств; Северо-Кавказский федеральный университет, 2014.- Режим доступа: 

https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||63209 

2. Оборудование нефтеперерабатывающих заводов :учеб.пособие / Н. Г.Кац [и др.]; Са-

мар.гос.техн.ун-т, Машины и оборудование нефтегазовых и химических производств.- Самара, 

2016.- 119 с..-Режим доступа: https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2550 

3. Оборудование производств нефтепереработки и нефтехимии :учеб.пособие / Са-

мар.гос.техн.ун-т, Технология органического и нефтеорганического синтеза; сост. И. Л. Глазко.- 

Самара, 2014.- 55 с..-Режим доступа: https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2143 

4. Основы химических производств; Оренбургский государственный университет, ЭБС 

АСВ, 2015.- Режим доступа: https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||54136 

5. Процессы и аппараты химической технологии. Часть 1; Белгородский государствен-

ный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2016.- Режим доступа: 

https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||iprbooks||80521 

 

б) дополнительная литература 

1. Моделирование и расчет промышленных реакторов химической технологии 

:метод.указания к лаб.работам / Самар.гос.техн.ун-т, Химическая технология и промышленная 

экология; сост. С. П.Шкаруппа.- Самара, 2014.- 36 с..- Режим доступа: 

https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2104 

2. Процессы и аппараты нефтегазопереработки и нефтехимии :метод.указания к самосто-

ят.работе / Самар.гос.техн.ун-т, Химическая технология и промышленная экология; сост. В. Д. 

Измайлов.- Самара, 2014.- 30 с..- Режим доступа: 

https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2208 

3. Эффективные технологические решения при производстве крупнотоннажной продук-

ции нефтепереработки и нефтехимии : курс лекций / Самар.гос.техн.ун-т, Технология органиче-

ского и нефтехимического синтеза; сост. С. Я. Карасева.- Самара, 2014.- 58 с.-Режим доступа: 

https://elib.samgtu.ru/getinfo?uid=els_samgtu||elib||2170 

 

в) методические рекомендации 
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г) интернет-ресурсы 

1. http://window.edu.ru/ – единое окно доступа к образовательным ресурсам  

2. http://biblioclub.ru/ — ЭБС «Университетская библиотека онлайн».  

3. http://catalog.ncstu.ru/ — электронный каталог ассоциации электронных библиотек учеб-

ных заведений и организаций СКФО  

4. http://www.iprbookshop.ru — ЭБС.  

5. https://openedu.ru – Открытое образование 

 

7.Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 
 

Для проведения аудиторных занятий предлагаются мультимедийные средства: ви-

деопроектор, ноутбук, экран настенный, др. оборудование или компьютерный класс. Операци-

онная система – Linux, пакет офисных программ – LibreOffice либо операционная система – 

Windows, пакет офисных программ – MicrosoftOffice в зависимости от распределения аудито-

рий. Учебные аудитории оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду Института. 

 

8. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине 

Паспорт 

оценочных средств по учебной дисциплине 

«Технологическое проектирование химических производств» 

Описание уровней сформированности и критериев оценивания компетенций на этапах 

их формирования в ходе изучения дисциплины 

Этап Код  

компетенции 

Уровни сформирован 

ности компетенции 

Критерии  

оценивания компетенции 

Н
а
ч

а
л

ь
н

ы
й

 

ОПК-6 Пороговый 

 

знать:процессы, методы поиска, сбора, хране-
ния, обработки, представления, распространения 
информации, способы осуществления таких 
процессов и методов; современные инструмен-
тальные среды, программно-технические плат-
формы и программные средства, в том числе 
отечественного производства, используемые для 
решения задач профессиональной деятельности, 
и принципы их работы 

О
сн

о
в

н
о

й
 

Базовый уметь:анализировать профессиональные 
задачи, выбирать и использовать подходя-
щие ИТ-решения, современные информаци-
онно-коммуникационные и интеллектуаль-
ные технологии, инструментальные среды, 
программно-технические платформы и про-
граммные средства, в том числе отечествен-
ного производства, для решения задач про-
фессиональной деятельности 

З
а
к

л
ю

ч
и

т
ел

ь
н

ы
й

 Высокий владеть: навыками работы с лежащими в 
основе ИТ-решений данными, навыками 
применения современных информационно-
коммуникационных и интеллектуальных 
технологий, инструментальных сред, про-
граммно-технических платформ и про-
граммных средств, в том числе отечествен-
ного производства, для решения задач про-
фессиональной деятельности 

http://window.edu.ru/
http://biblioclub.ru/
http://catalog.ncstu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://openedu.ru/
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Н
а

ч
а
л

ь
н

ы
й

 ПК-6 Пороговый 

 

знать:стандарты, технические условия и другие 
руководящие материалы по разработке и 
оформлению проектной и технической докумен-
тации; теорию построения технических черте-
жей и правила выполнения изображений дета-
лей: видов, разрезов, сечений. 

О
сн

о
в

н
о

й
 

Базовый уметь:пространственно мыслить; разрабаты-
вать конструкторскую документацию, выпол-
нять чертежи деталей, сборочные и другие чер-
тежи, пользуясь технической документаций, 
справочной и учебной литературой; составлять 
типовые проектные, технологические и рабочие 
документы по профилю специальности; приме-
нять имеющиеся пакеты программ и использо-
вать их в проектной деятельности по профилю 
специальности 

З
а
к

л
ю

ч
и

т
ел

ь
н

ы
й

 Высокий владеть: основами построения чертежа; навы-
ками работы с информацией, анализа проект-
ных, технологических и рабочих документов по 
профилю специальности, навыками работы в 
имеющихся пакетах программ при разработке 
проектов(самостоятельно и в составе коллекти-
ва) 

 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в результате освоения 

учебной дисциплины 

№ 

п/п 

 

Код компе-

тенции 

Формулиров-

ка 

контролируе-

мой 

компетенции 

Индикаторы достижений 

компетенции 

(по дисциплине) 

Темы 

учебной 

дисципли-

ны 

Этапы формиро-

вания 

(семестр изуче-

ния) 

1 ОПК-6 Способен по-
нимать прин-
ципы работы 
современных 
информаци-
онных техно-
логий и ис-
пользовать их 
для решения 
задач профес-
сиональной 
деятельности 

Знать: процессы, мето-

ды поиска, сбора, хра-

нения, обработки, 

представления, распро-

странения информации, 

способы осуществле-

ния таких процессов и 

методов; современные 

инструментальные сре-

ды, программно-

технические платфор-

мы и программные 

средства, в том числе 

отечественного произ-

водства, используемые 

для решения задач 

профессиональной дея-

тельности, и принципы 

их работы  

Уметь: анализировать 

профессиональные за-

дачи, выбирать и ис-

Тема 1. 

Тема 2. 

Тема 3. 

Тема 4.  

Тема 5. 

. 

 

Начальный 

ОФО– 8 

ЗФО– 8 
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пользовать подходящие 

ИТ-решения, совре-

менные информацион-

но-коммуникационные 

и интеллектуальные 

технологии, инстру-

ментальные среды, 

программно-

технические платфор-

мы и программные 

средства, в том числе 

отечественного произ-

водства, для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности  

Владеть: навыками ра-

боты с лежащими в ос-

нове ИТ-решений дан-

ными, навыками при-

менения современных 

информационно-

коммуникационных и 

интеллектуальных тех-

нологий, инструмен-

тальных сред, про-

граммно-технических 

платформ и программ-

ных средств, в том чис-

ле отечественного про-

изводства, для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности 

2 ПК-6 Способен 
разрабатывать 
проекты в со-
ставе автор-
ского коллек-
тива с ис-
пользованием 
информаци-
онных техно-
логий 

Знать:стандарты, тех-

нические условия и 

другие руководящие 

материалы по разра-

ботке и оформлению 

проектной и техниче-

ской документации; 

теорию построения 

технических чертежей 

и правила выполнения 

изображений деталей: 

видов, разрезов, сече-

ний.  

Уметь:пространственн

о мыслить; разрабаты-

вать конструкторскую 

документацию, выпол-

нять чертежи деталей, 

сборочные и другие 

чертежи, пользуясь 

Тема 1. 

Тема 2. 

Тема 3. 

Тема 4.  

Тема 5. 

 

Начальный 

ОФО – 8 

ЗФО – 8 
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технической докумен-

таций, справочной и 

учебной литературой; 

составлять типовые 

проектные, технологи-

ческие и рабочие до-

кументы по профилю 

специальности; при-

менять имеющиеся па-

кеты программ и ис-

пользовать их в про-

ектной деятельности 

по профилю специаль-

ности 

Владеть:основами по-

строения чертежа; 

навыками работы с ин-

формацией, анализа 

проектных, технологи-

ческих и рабочих доку-

ментов по профилю 

специальности, навы-

ками работы в имею-

щихся пакетах про-

грамм при разработке 

проектов (самостоя-

тельно и в составе кол-

лектива) 

 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания 

№ 

п/

п 

Код компе-

тенции 

Индикаторы дости-

жений компетенции 

Планируемые результа-

ты обучения по дисци-

плине 

Контролируе-

мые темы 

учебной дис-

циплины 

Наименова-

ние оценоч-

ного средства 

1. ОПК-6 

 

Знать: процессы, 

методы поиска, 

сбора, хранения, 

обработки, пред-

ставления, распро-

странения инфор-

мации, способы 

осуществления та-

ких процессов и 

методов; современ-

ные инструмен-

тальные среды, 

программно-

технические плат-

формы и про-

граммные средства, 

Знает: процессы, мето-

ды поиска, сбора, хра-

нения, обработки, 

представления, распро-

странения информации, 

способы осуществле-

ния таких процессов и 

методов; современные 

инструментальные сре-

ды, программно-

технические платфор-

мы и программные 

средства, в том числе 

отечественного произ-

водства, используемые 

для решения задач 

Тема 1. 

Тема 2. 

Тема 3. 

Тема 4.  

Тема 5. 

 

Тестовые 

задания, 

практиче-

ские зада-

ния, рефера-

ты, разно-

уровневые 

контрольные 

работы и 

задания 
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в том числе отече-

ственного произ-

водства, использу-

емые для решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти, и принципы их 

работы  

Уметь: анализиро-

вать профессио-

нальные задачи, 

выбирать и исполь-

зовать подходящие 

ИТ-решения, со-

временные инфор-

мационно-

коммуникационные 

и интеллектуаль-

ные технологии, 

инструментальные 

среды, программ-

но-технические 

платформы и про-

граммные средства, 

в том числе отече-

ственного произ-

водства, для реше-

ния задач профес-

сиональной дея-

тельности  

Владеть: навыками 

работы с лежащи-

ми в основе ИТ-

решений данными, 

навыками приме-

нения современных 

информационно-

коммуникацион-

ных и интеллекту-

альных технологий, 

инструментальных 

сред, программно-

технических плат-

форм и программ-

ных средств, в том 

числе отечествен-

ного производства, 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

профессиональной дея-

тельности, и принципы 

их работы  

Умеет: анализировать 

профессиональные за-

дачи, выбирать и ис-

пользовать подходящие 

ИТ-решения, совре-

менные информацион-

но-коммуникационные 

и интеллектуальные 

технологии, инстру-

ментальные среды, 

программно-

технические платфор-

мы и программные 

средства, в том числе 

отечественного произ-

водства, для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности  

Владеет: навыками ра-

боты с лежащими в ос-

нове ИТ-решений дан-

ными, навыками при-

менения современных 

информационно-

коммуникационных и 

интеллектуальных тех-

нологий, инструмен-

тальных сред, про-

граммно-технических 

платформ и программ-

ных средств, в том чис-

ле отечественного про-

изводства, для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности 
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2 ПК-6 Знать:стандарты, 

технические усло-

вия и другие руко-

водящие материа-

лы по разработке и 

оформлению про-

ектной и техниче-

ской документа-

ции; теорию по-

строения техниче-

ских чертежей и 

правила выполне-

ния изображений 

деталей: видов, 

разрезов, сечений.  

Уметь:пространст

венно мыслить; 

разрабатывать 

конструкторскую 

документацию, 

выполнять черте-

жи деталей, сбо-

рочные и другие 

чертежи, пользу-

ясь технической 

документаций, 

справочной и 

учебной литерату-

рой; составлять 

типовые проект-

ные, технологиче-

ские и рабочие до-

кументы по про-

филю специально-

сти; применять 

имеющиеся паке-

ты программ и ис-

пользовать их в 

проектной дея-

тельности по про-

филю специально-

сти 

Владеть:основами 

построения черте-

жа; навыками рабо-

ты с информацией, 

анализа проектных, 

технологических и 

рабочих докумен-

тов по профилю 

специальности, 

навыками работы в 

Знает: стандарты, тех-

нические условия и 

другие руководящие 

материалы по разра-

ботке и оформлению 

проектной и техниче-

ской документации; 

теорию построения 

технических чертежей 

и правила выполнения 

изображений деталей: 

видов, разрезов, сече-

ний 

Уме-

ет:пространственно 

мыслить; разрабаты-

вать конструкторскую 

документацию, выпол-

нять чертежи деталей, 

сборочные и другие 

чертежи, пользуясь 

технической докумен-

таций, справочной и 

учебной литературой; 

составлять типовые 

проектные, технологи-

ческие и рабочие до-

кументы по профилю 

специальности; при-

менять имеющиеся па-

кеты программ и ис-

пользовать их в про-

ектной деятельности 

по профилю специаль-

ности  

Владеет: основами по-

строения чертежа; 

навыками работы с ин-

формацией, анализа 

проектных, технологи-

ческих и рабочих доку-

ментов по профилю 

специальности, навы-

ками работы в имею-

щихся пакетах про-

грамм при разработке 

проектов (самостоя-

тельно и в составе кол-

лектива) 

Тема 1. 

Тема 2. 

Тема 3. 

Тема 4.  

Тема 5. 

 

Тестовые 

задания, 

практиче-

ские зада-

ния, рефера-

ты, разно-

уровневые 

контрольные 

работы и 

задания 
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имеющихся паке-

тах программ при 

разработке проек-

тов (самостоятель-

но и в составе кол-

лектива) 

 

8. Оценочные средства 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

8.1Реферат(базовый уровень) 

 

1. Экологическое и технико-экономическое обоснование проектов химических произ-

водств. 

2. Специфические особенности проектирования химических производств. 

3. Генеральный план предприятий химической промышленности. 

4. Исходные данные для проектирования оборудования типовых химико-

технологических процессов. 

5. Перечень исходных данных для проектирования установок процессов ректификации, 

перегонки, абсорбции. 

6. История развития САПР. 

7. Области использования ПК в процессе проектирования. 

8. Влияние материала на конструкцию аппарата и способ его изготовления. 

9. Обоснование способа производства химической продукции. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «реферат» 
Шкала оценивания 

(интервал баллов) 

Критерий оценивания 

5 Реферат представлен на высоком уровне (студент в полном объеме 

осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в 

пользу своих суждений, владеет профильным понятийным (кате-

гориальным) аппаратом и т.п.). Оформлен в соответствии с требо-

ваниями, предъявляемыми к данному виду работ 

4 Реферат представлен на среднем уровне (студент в целом осветил 

рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу сво-

их суждений, допустив некоторые неточности и т.п.). В оформле-

нии допущены некоторые неточности в соответствии с требовани-

ями, предъявляемыми к данному виду работ 

3 Реферат представлен на низком уровне (студент допустил суще-

ственные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в 

достаточной степени профильным категориальным аппаратом и 

т.п.). В оформлении допущены ошибки в соответствии с требова-

ниями, предъявляемыми к данному виду работ 

2 Реферат представлен на неудовлетворительном уровне или не 

представлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 

8.2 Вопросы и задания к практическим работам 



17 

Примерный перечень вопросов к отчету по практическим занятиям 
 

1. Основные принципы и методика проектирования  

2. Как происходит выбор технологии производства  

3. С какой целью составляется эскизная технологическая схема  

4. Задачи и начальные стадии проектирования  

5. Составные части проекта промышленного предприятия  

6. Начальные стадии проектирования  

7. Какая документация включается в состав проекта?  

8. Какие исходные данные необходимы для разработки проекта химического производ-

ства?  

9. Что включает в себя предпроектная подготовка?  

10. Что содержит в себе задание на проектирование? 

11. Какие параметры должны учитываться при выборе технологического оборудования 

химии и нефтехимии?  

12. По каким критериям осуществляется выбор химического реактора?  

13. Основные показатели эффективности химико-технологических систем  

14. Какие виды расчетов проводят при проектировании реакционных химических про-

цессов?  

15. Особенности эксплуатации оборудования, работающего под избыточным давлением. 

Что относится к такому оборудованию?  

16. Что включает в себя механический расчет оборудования?  

17. Что является основными расчетными параметрами для выбора конструкционного ма-

териала и расчета элементов аппарата на прочность?  

18. Как рассчитываются сварные конструкции?  

19. Как проводят механический расчет трубопроводов? Какие параметры при этом опре-

деляют?  

210. Требования промышленной безопасности к стадиям проектирования оборудования, 

работающего под избыточным давлением. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «контрольная работа» 

Шкала оценива-

ния (интервал баллов) 

Критерий оценивания 

5 Контрольная работа выполнена на высоком уровне (правильные 

ответы даны на 90 – 100% вопросов/задач) 

4 Контрольная работа выполнена на среднем уровне (правильные 

ответы даны на 75 – 89% вопросов/задач) 

3 Контрольная работа выполнена на низком уровне (правильные 

ответы даны на 50 – 74% вопросов/задач) 

2 Контрольная работа выполнена на неудовлетворительном уровне 

(правильные ответы даны менее чем на 50%) 

 

8.3Оценочные средства для промежуточной аттестации(экзамен) 

 

1. Основные этапы проектирования химических производств  

2. Состав исходных данных для проектирования химических объектов и оборудования 

для типовых технологических процессов. 

3. Состав рабочей документации. 

4. Генеральный план химического производства. 

5. Каковы особенности производств органического и нефтехимического синтеза, обу-

словливающие специфику оборудования. 
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6. Перечислите основные факторы, которые следует учитывать при выборе района раз-

мещения химического предприятия?  

7. Какие методы проектирования имеются? Охарактеризуйте преимущества и перспек-

тивы развития САПР.  

8. Укажите пути совершенствования процесса проектирования.  

9. Перечислите основные задачи технического проекта. Из каких основных частей со-

стоит проект?  

10. Что входит в состав общей пояснительной записки проекта?  

11. Покажите роль экономических факторов при выборе технологии производства и ме-

ста строительства предприятия.  

12. В чем заключается ведущая роль технологической части проекта?  

13. Какие факторы определяют целесообразность размещения оборудования на откры-

тых площадках?  

14. Какова последовательность разработки технологической схемы?  

15. Какие основные блоки включает технологическая схема химического производства?  

16. Укажите особенности аппаратурного оформления технологических процессов полу-

чения органических веществ?  

17. Чем обусловлен выбор материалов для изготовления оборудования производств ор-

ганического и нефтехимического синтеза?  

18. Каков порядок расчета аппаратов на прочность? От каких факторов зависит величина 

допускаемого напряжения?  

19. Какие существуют методы проверки оборудования на прочность и плотность?  

20. Какие признаки лежат в основе классификации химических реакторов? Дайте клас-

сификацию реакторов по тепловому режиму.  

21. Перечислите основные факторы, которые следует учитывать при выборе реакторного 

устройства. Какие предъявляют требования к химическим реакторам?  

22. Конструкционные материалы, используемые в химической технологии. Сравнитель-

ный анализ материалов  

23. Коррозия и способы защиты от коррозии технологического оборудования  

24. Автоматизированные системы проектирования химических производств.  

25. Техническое обеспечение САПР. 

 

Критерии и шкала оценивания к промежуточной аттестации  

«экзамен» 

Шкала оценивания Характеристика знания предмета и ответов 

Отлично (5) Студент глубоко и в полном объеме владеет программным ма-

териалом. Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в 

устной или письменной форме. При этом знает рекомендован-

ную литературу, проявляет творческий подход в ответах на во-

просы и правильно обосновывает принятые решения, хорошо 

владеет умениями и навыками при выполнении практических 

задач 

Хорошо (4) Студент знает программный материал, грамотно и по сути из-

лагает его в устной или письменной форме, допуская незначи-

тельные неточности в утверждениях, трактовках, определениях 

и категориях или незначительное количество ошибок. При 

этом владеет необходимыми умениями и навыками при вы-

полнении практических задач 

Удовлетворительно (3) Студент знает только основной программный материал, допус-

кает неточности, недостаточно четкие формулировки, непосле-

довательность в ответах, излагаемых в устной или письменной 

форме. При этом недостаточно владеет умениями и навыками 
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при выполнении практических задач. Допускает до 30% оши-

бок в излагаемых ответах 

Неудовлетворительно 

(2) 

Студент не знает значительной части программного материала. 

При этом допускает принципиальные ошибки в доказатель-

ствах, в трактовке понятий и категорий, проявляет низкую 

культуру знаний, не владеет основными умениями и навыками 

при выполнении практических задач. Студент отказывается от 

ответов на дополнительные вопросы. 

 

9. Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями здоровья 

и инвалидов 
При необходимости рабочая программа учебной дисциплины может быть адаптирована 

для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья, в том числе с применением электронного обучения и дистанционных образователь-

ных технологий.  

Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заключение 

психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК). В случае необходимости, обучающимся 

из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья (по заявлению обучающегося), а для 

инвалидов также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида могут 

предлагаться следующие варианты восприятия учебной информации с учетом их индивидуаль-

ных психофизических особенностей: 

– создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобра-

зования в альтернативные формы, удобные для различных пользователей; 

– создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных 

или структуры, предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери 

качества, предусмотреть доступность управления контентом с клавиатуры; 

– создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из 

разных источников, например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию 

визуально, с нарушениями зрения – аудиально; 

– применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и 

умений, формируемых дисциплиной (модулем), за счёт альтернативных способов, в том числе 

виртуальных лабораторий и симуляционных технологий; 

– применение электронного обучения, дистанционных образовательных технологий для 

передачи информации, организации различных форм интерактивной контактной работы обу-

чающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть использованы для 

проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанци-

онного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных ра-

бот, проведения тренингов, организации коллективной работы; 

– применение электронного обучения, дистанционных образовательных технологий для 

организации форм текущего и промежуточного контроля; 

– увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограни-

ченными возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установ-

ленной продолжительности их сдачи: 

– продолжительность сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, – не 

более чем на 90 минут; 

– продолжительность подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, прово-

димом в устной форме, – не более чем на 20 минут; 

– продолжительность выступления обучающегося при защите курсовой работы – не бо-

лее чем на 15 минут. 
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Лист изменений и дополнений 

 
№ 

п/п 

Виды дополнений и изме-

нений с указанием стра-

ниц 

Дата и номер протокола 

заседания кафедры (ка-

федр), на котором были 

рассмотрены и одобрены 

изменения и дополнения 

Подпись  

(с расшифровкой) заведу-

ющего кафедрой (заведу-

ющих кафедрами) 

1. 

 

   

2. 

 

   

3. 

 

   

4. 
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Зав. кафедрой ____________ 

____________ И.О. Фамилия  
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Преподаватель ___________________ _____________  

 (подпись)    (И.О.Ф.) 

 

 

 

 

 

 


